äÉÚSSÀÎËÔÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÈ Œ ÚÁÄÁÞÅ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ ÕÎÉÔÁÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ.

œÁÄÉÍ çÏÒÉÎ

œŒÅÄÅÎÉÅ

œ ÓŒÑÚÉ Ó ÐÒÏÂÌÅÍÏÊ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ ÕÎÉ- ÔÁÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ U(∞) Œ ÒÁÂÏÔÁÈ [Olsh2] É [BO] ÂÙÌÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÏ É ÉÚÕÞÅÎÏ ÓÅ- ÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ T_{z;w}, ÚÁŒÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ É ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÂÉÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ \ÂÏÌØÛÏÊ" ÇÒÕÐÐÙ U(∞). ðÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÎÅ ÍÅÎÑÀÔÓÑ ÐÒÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ z; w, ÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÃÅÌÙÍ ÞÉÓÌÏÍ. îÁÛÅÊ ÃÅÌØÀ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄŒÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ T É T^′ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ. œ ÒÁÂÏÔÅ ÄÏËÁÚÁÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ:

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ ŒÓÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ z; w; z^′; w^′ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÃÅÌÙÍÉ, {z; z} ≠ {z^′; z^′}, {w; w} ≠ {w^′; w^′} (ŒÓÅ ÐÁÒÙ ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍÉ) , ÔÏÇÄÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ T_{z;w} É T_z′_{;w}′ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÙ.

œ ÒÁÂÏÔÅ [KOV] ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÌÏÓØ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒ- ÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ T_z É ÂÙÌ ÐÏÌÕÞÅÎ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. îÁÛÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÚÁÉÍÓÔŒÕÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÄÅÉ ÉÚ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, ÏÄÎÁËÏ ÓÌÕÞÁÊ ÕÎÉÔÁÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÍ É ÄÌÑ ÄÏ- ËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ ÐÒÉŒÌÅÞÅÎÉÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ.

áŒÔÏÒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ç. ïÌØÛÁÎÓËÏÍÕ ÚÁ ÐÏÓÔÁÎÏŒËÕ ÚÁÄÁÞÉ, ÍÎÏÇÏÞÉcÌÅÎ- ÎÙÅ ÐÌÏÄÏÔŒÏÒÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ É ÐÏÍÏÝØ Œ ÕÐÒÏÝÅÎÉÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ.

1 óÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ U(∞), ÇÒÁÆ çÅÌØÆÁÎÄÁ-ãÅÔÌÉÎÁ, ÒÅÄÕËÃÉÑ Ë ÃÅÎÔÒÁÌØ- ÎÙÍ ÍÅÒÁÍ.

œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÏÂÝÉÅ ÆÁËÔÙ Ï ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÈ ÇÒÕÐÐÙ U(∞), ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÉÚ ÎÉÈ ÂÙÌÉ ŒÚÑÔÙ ÁŒÔÏÒÏÍ ÉÚ ÒÁÂÏÔÙ [Olsh2].

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÃÅÐÏÞËÕ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ U(N), N = 1; 2; : : : , ŒÌÏÖÅÎ- ÎÙÈ ÄÒÕÇ Œ ÄÒÕÇÕ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ U(∞) ÉÈ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ. óÌÅÄÕÑ ÏÂÝÅÊ ÆÉÌÏÓÏÆÉÉ [Olsh1], ÍÙ ÏÂÒÁÚÕÅÍ (G; K)-ÐÁÒÕ, ÇÄÅ G { ÜÔÏ ÇÒÕÐÐÁ U(∞) × U(∞), Á K { ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ U(∞). íÙ ÒÁÂÏÔÁÅÍ Ó ÕÎÉÔÁÒÎÙÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍÉ T ÇÒÕÐÐÙ G, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÍÉ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÍ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍ K-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ ¸. ôÁËÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍÉ (G; K)- ÐÁÒÙ. ïÎÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÍÁÔÒÉÞÎÙÍ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÏÍ (·) = (T (·)¸; ¸). ôÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍÉ. ïÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ K-ÂÉÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÎÁ G, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÙ (ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ U(∞) × {e} ⊂ G) ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ Ø ÎÁ U(∞). îÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ T ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÜËÓÔÒÅ- ÍÁÌØÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ (Ô.Å. ËÒÁÊÎÉÅ ÔÏÞËÉ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÓÅÈ ÈÁÒÁË- ÔÅÒÏŒ { ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ, ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ-ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÈ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓ- ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ U(∞) ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ 1 Œ ÅÄÉÎÉÃÅ ÇÒÕÐÐÙ).

îÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ (G; K) É ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÅ ÈÁ- ÒÁËÔÅÒÙ U(∞) ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÐÉÓÁÎÙ, ÏÎÉ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÓÞčÔÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÉÅËÔÉŒÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ Ø^{(!)} ↔ ! ÍÅÖÄÕ ÜËÓ- ÔÒÅÍÁÌØÎÙÍÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍÉ É ÔÏÞËÁÍÉ ! ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ

˙ ⊂ R^{4∞+2} = R^∞ × R^∞ × R^∞ × R^∞ × R × R;

ÇÄÅ ˙ | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÛÅÓÔčÒÏË

! = (ff^+; fi^+; ff^−; fi^−; ffi^+; ffi^−)

ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ

ff^± = (ff^±_1 ≥ ff^±_2 ≥ · · · ≥ 0) ∈ R^∞ ; fi^± = (fi^±_1 ≥ fi^±_2 ≥ · · · ≥ 0) ∈ R^∞ ; ∞∑ i=1 (ff^±_i + fi^±_i ) ≤ ffi^±; fi^+_1 + fi^−_1 ≤ 1:

äÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ Ø^{(!)}(U), ÇÄÅ U ∈ U(∞), ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÑŒÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ, ŒÐÅÒŒÙÅ ÏÔËÒÙÔÁÑ D. Voiculescu. åč ÍÙ ÔÕÔ ÐÒÉŒÏÄÉÔØ ÎÅ ÂÕÄÅÍ, ÐÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÙ Œ [Vo] É [Olsh2].

ëÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ [Olsh2] ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ Ø ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÁÑ ÍÅÒÁ œ ÎÁ ˙, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ

Ø(U) = ∫ � Ø^{(!)}(U)œ(d!); U ∈ U(∞):

íÙ ÎÁÚÙŒÁÅÍ œ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÍÅÒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ Ø. œÅÒÎÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ: ËÁ- ÖÄÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÊ ÍÅÒÅ ÎÁ ˙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÇÒÕÐÐÙ U(∞).

œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÅÊ, ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ T É T^′ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ÍÅÒ œ É œ^′, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍ. åč ÍÙ É ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ.

õÄÏÂÎÙÍ ÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ÇÒÕÐÐÙ U(∞) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÆ çÅÌØÆÁÎÄÁ-ãÅÔÌÉÎÁ (ÔÁËÖÅ ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÊ ÇÒÁÆÏÍ ÓÉÇÎÁÔÕÒ). åÇÏ ŒÅÒ- ÛÉÎÙ ÓÉÍŒÏÌÉÚÉÒÕÀÔ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ U(N), Á ÒÅ- ÂÒÁ ÚÁÄÁÀÔ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍÉ U(N) É U(N + 1). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G T_N ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ, ÏÔŒÅÞÁ- ÀÝÉÈ ÇÒÕÐÐÅ U(N). üÌÅÍÅÎÔÙ G T_N ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÙ c ÄÏÍÉ- ÎÁÎÔÎÙÍÉ ŒÅÓÁÍÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ U(N), ËÏÔÏÒÙÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍÉ ÎÁÂÏÒÁÍÉ ÉÚ N ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ˘ = (˘_1 ≥ · · · ≥ ˘_N ) | ÓÉÇÎÁÔÕÒÁÍÉ. íÙ ÓÏ- ÅÄÉÎÑÅÍ ÄŒÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ ˘ ∈ G T_N É ¯ ∈ G T_{N+1} ÒÅÂÒÏÍ É ÐÉÛÅÍ ˘ ≺ ¯, ÅÓÌÉ ¯_1 ≥ ˘_1 ≥ ¯_2 ≥ · · · ≥ ˘_N ≥ ¯_{N+1}:

ðÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÕ Ø ÇÒÕÐÐÙ U(∞) ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ U(N) Œ ŒÙÐÕËÌÕÀ ËÏÍÂÉ- ÎÁÃÉÀ ÆÕÎËÃÉÊ Ø^˘(·)=Ø^˘(e), ÇÄÅ Ø^˘ | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ U(N), ÉÎ- ÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÓÉÇÎÁÔÕÒÏÊ ˘ ∈ G T_N . ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ M_N (˘) ÎÁ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ G T_N . íÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÂÉÅËÃÉÀ ÍÅÖÄÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍÉ É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÍÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ {M_N }_{N=1;2;:::}, ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÍÉ ËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ (ÉÚ-ÚÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ËÏÇÅÒÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÓŒÑÚÙŒÁÀÝÉÈ M_N É M_{N+1}). ðÏÄÒÏÂÎÅÅ ÏÂ ÜÔÏÍ É ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÍÏÖÎÏ ÕÚÎÁÔØ ÉÚ [Olsh2].

ðÕÔčÍ Œ ÇÒÁÆÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒ G T ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ t = (t_1; t_2; : : : ), ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ t_N ∈ G T_N É t_N ÓÏÅÄÉÎÅÎÏ Ó t_{N+1} ÒÅÂÒÏÍ ÄÌÑ ËÁÖÏÇÏ N = 1; 2; : : : . îÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ T ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÂÅÓËÏÎÅÞ- ÎÙÈ ÐÕÔÅÊ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ, ÂÁÚÏÊ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÕÄÕÔ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ C_ø , ÇÄÅ ø = (ø_1; : : : ; ø_N ){ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÐÕÔØ:

C_ø = {t ∈ T |t_1 = ø_1; : : : ; t_N = ø_N }:

ïÐÒÅÄÅÌÉŒ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ œ-ÁÌÇÅÂÒÕ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÉÈ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒ É ÉÚÕÞÁÔØ ÍÅÒÙ ÎÁ ÜÔÏÊ œ-ÁÌÇÅÂÒÅ.

íÅÒÁ ÎÁ T ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÍÅÒÁ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ C_ø , ø = (ø_1; : : : ; ø_N ), ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ø_N .

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ ˘ ∈ G T_N . íÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏ- ÎÅÞÎÙÈ ÐÕÔÅÊ, ÏËÁÎÞÉŒÁÀÝÉÈÓÑ Œ ˘ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÉÚ Dim_N (˘) = Ø^˘(e) ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. ëÁÖÄÏÊ ËÏÇÅÒÅÎÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÎÁ ÇÒÁÆÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒ ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏ- ÓÔÁŒÉÔØ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ÍÅÒÕ æ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ÐÕÔÅÊ, ÏÂSSÑŒÉŒ ÍÅÒÕ ÃÉ- ÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÐÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÐÕÔÉ, ÏËÁÎÞÉŒÁÀ- ÝÅÍÕÓÑ ÓÉÇÎÁÔÕÒÏÊ ˘, ÒÁŒÎÏÊ M_N (˘)= Dim_N (˘). ëÏÒÒÅËÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓŒÏÊÓÔŒ ËÏÇÅÒÅÎÔÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÃÅÐÏÞËÕ ÂÉÅËÃÉÊ ÍÅÖÄÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍÉ ÇÒÕÐÐÙ U(∞), ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ œ ÎÁ ˙ (ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ), ËÏÇÅÒÅÎÔ- ÎÙÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ {M_N } É ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÕÔÑÈ Œ ÇÒÁÆÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒ æ.

ðÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÓÔØ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ÍÅÒ œ É œ^′ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÓÔÉ ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÉÍ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÍÅÒ æ É æ^′ (ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ

ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÄÏËÁ- ÚÁÎÏ Œ [KOV]).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÍÅÒÙ æ É æ^′ ÎÁ ÇÒÁÆÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒ ÄÉÚSS- ÀÎËÔÎÙ, ÔÏÇÄÁ ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÉÍ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÅ ÍÅÒÙ ÎÁ ˙ ÔÁËÖÅ ÄÉÚSS- ÀÎËÔÎÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~œ = œ ∧ œ^′ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÍÅÒÕ, ÍÅÎØÛÕÀ œ É œ^′ (ÍÙ ÇÏŒÏÒÉÍ, ÞÔÏ ÍÅÒÁ ¯ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÍÅÒÁ ˚, ÅÓÌÉ ¯(A) ≤ ˚(A) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A). óÕÝÅ- ÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ. åÓÌÉ ÍÅÒÙ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÉÚSS- ÀÎËÔÎÙÍÉ, ÔÏ ~œ{ ÎÅÎÕÌÅŒÁÑ ÍÅÒÁ.

îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ œ ↔ æ ÍÅÖÄÕ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÍÉ ÓÐÅË- ÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ ÎÁ ˙ É ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ ÎÁ ÇÒÁÆÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒ, ÐÒÏ- ÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÅÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ (Ô.Å. ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉ- ÍÉÓÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÍÉ) ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÍÅÒÁÍÉ.

ðÕÓÔØ ~æ { ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÍÅÒÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÁÑ ~œ.

äÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÍÅÒÙ ÎÁ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ C_˘, ÐÏÓÔÒÏÅÎ- ÎÏÍ ÐÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍÕ ÐÕÔÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ ÓÉÇÎÁÔÕÒÏÊ ˘, ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ:

~æ(C_˘) = ∫ � f_˘(!)~œ(d!);

ÇÄÅ f_˘(!) ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÁ ÔÁËÏÍ ÖÅ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÍÅÒÙ, ÏÔŒÅÞÁ- ÀÝÅÊ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÕ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÍÕ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ ! ÐÏ ÆÏÒ- ÍÕÌÅ Voiculescu.

éÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÆÏÒÍÕÌÙ, ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ f_˘(!) É ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ~œ ≤ œ É ~œ ≤ œ^′, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ~æ ≤ æ É ~æ ≤ æ^′. îÏ ÔÏÇÄÁ æ ∧ æ^′ ≠ 0 É ÍÅÒÙ æ É æ^′ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÙÍÉ.

äÁÌÅÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÓÔØ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÍÅÒ ÎÁ ÇÒÁÆÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÁÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ T_{z;w} É T_z′_{;w}′ . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÉ ÍÅÒÙ ÞÅÒÅÚ æ_{z;w} É æ^′_z′_{;w}′ .

ëÁË ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ [Olsh2], ËÏÇÅÒÅÎÔÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÁÑ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÀ T_{z;w} ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ:

M^{z;w}_N (˘) = (S_N (z; w))^{−1} · N∏ i=1 | | | | 1 `(z − ˘_i + i)`(w + N + 1 + ˘_i − i) | | | | 2 · Dim^2_N (˘);

ÇÄÅ S_N (z; w) | ÎÏÒÍÉÒÏŒÏÞÎÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, ÔÏÞÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÍ ÎÅ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P^{z;w}_N (˘) ÍÅÒÕ æ_{z;w} ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ C_˘, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÐÏ ÐÕÔÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ ÓÉÇÎÁÔÕÒÏÊ ˘. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ:

æ_{z;w}(C_˘) = P^{z;w}_N (˘) = M^{z;w}_N (˘)= Dim_N (˘)

. óÁÍÕ ÍÅÒÕ æ_{z;w} ÍÙ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ z; w{ÍÅÒÏÊ. îÁ ÜÔÏÍ ÍÅÓÔÅ Ï ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÈ T_{z;w} ÍÏÖÎÏ ÚÁÂÙÔØ, ŒÓÅ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÒÁÓÓÕÖÅÎÉÑ ÏÔÔÁÌËÉŒÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÄŒÕÈ ÆÏÒÍÕÌ.

2 óÈÅÍÁ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÅ ÐÁÒÙ z; w É z^′; w^′, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ÞÉÓÌÁ ÎÅÃÅÌÙÅ. âÕÄÅÍ ÉÚÕÞÁÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ^{P z;wN}_{P z}′_{;w}′_N , òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Q { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÕÔÅÊ, ŒÄÏÌØ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÎÅÎÕÌÅŒÏÍÕ ÐÒÅÄÅÌÕ. üÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÉÍ. îÁÛÅÊ ÚÁÄÁ- ÞÅÊ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÒÕ ÎÏÌØ ÐÏ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÍÅÒ: æ_{z;w}(Q) = æ_z′_{;w}′ (Q) = 0 . éÚ ÜÔÏÇÏ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÓÔØ ÍÅÒ. ðÏÄÒÏÂÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÓÔØ ÍÅÒ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÒÏŒÅÄÅÎÏ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ Œ [KOV] (ÓÍ. ÒÁÚÄÅÌ 8:4) ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ É ÇÒÁÆÁ àÎÇÁ. œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÕÖÅÎÉÑ ÐÏŒÔÏÒÑÀÔÓÑ ÄÏÓÌÏŒÎÏ É ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÉÈ ÚÄÅÓØ ÐÒÉŒÏÄÉÔØ.

äÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÞÁÓÔÅÊ. œ ÐÅÒŒÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÍÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍ, ÞÔÏ z; w{ÍÅÒÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Q É ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÕÔÅÊ, ŒÙÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÔÏÓÔÏÇÏ ËÒÀËÁ (ÔÏÞÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÑ É ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÓÍ. ÄÁÌÅÅ), ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ ÎÕÌÀ. œÏ ŒÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÏÂÓÕ- ÖÄÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÕÔÅÊ, ÎÅ ŒÙÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÏÌÓÔÏÇÏ ËÒÀËÁ, É ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÐÕÔÉ ÍÏÖÎÏ ÉÇÎÏÒÉÒÏŒÁÔØ, ÔÁË ËÁË ÉÈ ÓÏŒÏ- ËÕÐÎÏÓÔØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÍÅÒÙ ÎÏÌØ.

âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÐÕÔØ Œ ÇÒÁÆÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒ ÌÅÖÉÔ Œ ÌÅŒÏÍ ÔÏÌÓÔÏÍ ËÒÀËÅ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ i É j, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ˘_i ¡ j ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÓÉÇÎÁÔÕÒ ÐÕÔÉ. ðÕÔØ ÌÅÖÉÔ Œ ÐÒÁŒÏÍ ÔÏÌÓÔÏÍ ËÒÀËÅ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ i É j, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ ÐÕÔÉ ÎÁ ÜÔÁÖÅ N ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ, ÞÔÏ ˘_{N−i} ¿ j.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G^+ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÕÔÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÉ Œ ËÁ- ËÏÍ ÌÅŒÏÍ ÔÏÌÓÔÏÍ ËÒÀËÅ, Á ÚÁ G^− ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÕÔÅÊ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÐÒÁŒÏÍ ÔÏÌÓÔÏÍ ËÒÀËÅ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÞÔÉ (Œ ÓÍÙÓÌÅ z; w ÍÅÒÙ) ËÁÖÄÙÊ ÐÕÔØ ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÅÍ ÔÏÌÓÔÏÍ ËÒÀËÅ, Ô.Å. ÌÉÂÏ ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÐÒÁŒÏÍ ÔÏÌÓÔÏÍ ËÒÀËÅ, ÌÉÂÏ ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÌÅŒÏÍ ÔÏÌÓÔÏÍ ËÒÀËÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, æ_{z;w}(G^+ ⋃ G^−) = 1.

îÁ ÄÁÎÎÏÍ ÜÔÁÐÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ:

ôÅÏÒÅÍÁ 3. åÓÌÉ {z; z} ≠ {z^′; z^′}, ÔÏ

æ_{z;w}(Q ∩ G^+) = æ_z′_{;w}′ (Q ∩ G^+) = 0

åÓÌÉ {w; w} ≠ {w^′; w^′}, ÔÏ

æ_{z;w}(Q ∩ G^−) = æ_z′_{;w}′ (Q ∩ G^−) = 0

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ z ≠ z^′, z ≠ z^′, w ≠ w^′ É w ≠ w^′, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÍÅÒÙ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÙ.

íÙ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÐÅÒŒÕÀ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ, ŒÔÏÒÁÑ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÎÁ- ÌÏÇÉÞÎÏ.

3 ïÓÎÏŒÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ h_N ÄŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

h_N =

P^{z;w}_{N+1}

P^{z′ ;w′}_{N+1} : P^{z;w}_N P^{z′;w′}_N :

åÓÌÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ^{P z;wN}_{P z}′_{;w}′_N ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÐÒÅÄÅÌÕ, ÔÏ h_N → 1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÕÔÅÊ, ŒÄÏÌØ ËÏÔÏÒÙÈ h_N → 1. âÕ- ÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ, ÞÔÏ z; w-ÍÅÒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A ∩ G^+ ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ ÎÕÌÀ (æ_{z;w}(A ∩ G^+) = 0).

œÙÂÅÒÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ffi ¿ 0. îÁÚÏŒčÍ ÓÏÂÙÔÉÅ |h_k − 1| ¿ ffi ÆÌÕËÔÕÁÃÉÅÊ ÎÁ ÜÔÁÖÅ k. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A^ffi_t ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÐÕÔÅÊ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÜÔÁÖÁ t ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÀÔ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÙÂÒÁÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÅÎØËÏÅ ffi É ÄÏÓÔÁÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ T , ÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ t ¿ T æ_{z;w}(A^ffi_t ∩ G^+) = 0. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÎÕÖÎÏÅ ÎÁÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

âÕÄÅÍ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ ÄŒÕÍÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍÉ àÎÇÁ: ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ- ÎÏÊ, ÄÌÉÎÙ ÓÔÒÏÞÅË ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ˘_i, É ÏÔÒÉÃÁ- ÔÅÌØÎÏÊ, ÎÁÂÏÒ ÄÌÉÎ ÓÔÒÏÞÅË ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÁÂÏÒÏÍ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ˘_i.

ïÂÒÁÔÉÍ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÜÔÁÖÕ ÇÒÁÆÁ çÅÌØÆÁÎÄÁ-ãÅÔÌÉÎÁ Ë ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÐÒÉËÌÅÉŒÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÂÏÒ ËÌÅÔÏË, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÐÒÉËÌÅÉŒÁÅÍÙÈ ËÌÅÔÏË ÎÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØ- ÎÕÀ ÏÓØ (ÅÓÌÉ ŒÏÓÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ àÎÇÁ ËÁË ÎÁÂÏÒ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÄÒÕÇ ÐÏÄ ÄÒÕÇÏÍ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÓÔÒÏÞÅË ÉÚ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ËŒÁÄÒÁÔÉËÏŒ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÄÌÉÎÁ i{ÏÊ ÓÔÒÏÞËÉ ÒÁŒÎÁ ˘_i) ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØÓÑ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ ËÌÅÔËÉ ÎÁÈÏÄÑÝÅÊÓÑ Œ i-ÏÊ ÓÔÒÏÞËÅ É j-ÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ c(□) = j − i.

ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÐÕÔØ ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÌÅŒÏÇÏ ÔÏÌÓÔÏÇÏ ËÒÀËÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ k Ë ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ àÎÇÁ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ ÐÒÉÂÁŒÌÑÅÔÓÑ ËÌÅÔËÁ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k.

éÄÅÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉÂÁŒÌÅÎÉÅ ËÌÅÔËÉ Ó ÎÅ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÉÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÜÔÁÖÕ ÍÏÖÅÔ ŒÙ- ÚŒÁÔØ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÀ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÞÔÉ ÌÀÂÏÍÕ ÕÞÁÓÔËÕ ÐÕÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ËÌÅÔËÉ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÆÉÓÉÒÏŒÁÎ- ÎÙÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k É ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÄÒÕ- ÇÏÊ ÕÞÁÓÔÏË Ó ÔÁËÉÍÉ ÖÅ ÎÁÞÁÌÏÍ É ËÏÎÃÏÍ, ÎÏ Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÑ ÕÖÅ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ.

üÔÏ Œ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ Ó ÔÅÍ ÆÁËÔÏÍ, ÞÔÏ ŒÄÏÌØ ÔÉÐÉÞÎÏÇÏ ÐÕÔÉ ÄÏÂÁŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÎÏÇÏ ËÌÅÔÏË Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k, ÐÏÚŒÏÌÉÔ ÎÁÍ ÐÏ ÄÁÎÎÏÍÕ

ËÏÎÅÞÎÏÍÕ, ÎÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÉÎÎÏÍÕ ÐÕÔÉ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍÕ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÊ, ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÕÔÅÊ Ó ÔÅÍ ÖÅ ËÏÎÃÏÍ, ÓÏ- ÄÅÒÖÁÝÉÈ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ. á ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÍÙ ÕÖÅ ÓÍÏÖÅÍ ÚÁËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÕÔÅÊ ÂÅÚ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÊ ÉÍÅÅÔ ÍÅÒÕ ÎÏÌØ.

éÔÁË, ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ k, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÙÂÅÒÅÍ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÕÔÅÊ B_”, ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G^+, Œ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÍ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÕÄÁÓÔÓÑ ÐÏ- ÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÐÕÔÅÊ, \ÓÏÚÄÁÀÝÉÅ" ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ. ëÌÀÞÅŒÙÍ ÔÅÈ- ÎÉÞÅÓËÉÍ ÍÏÍÅÎÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4. ðÕÓÔØ ℜ(k + w) ¿ 0. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ N_1 ¡ N_2 ¡ N_3 ¡ :: É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÕÔÅÊ B_” ⊂ G^+, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ æ_{z;w}(G^+ \ B_”) ¡ ”. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ n ¿ 0 É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÕÔÉ ÉÚ B_” ÎÁ ÜÔÁÖÁÈ ÐÕÔÉ Ó N_n ÄÏ N_{n+1} − 1 ËÌÅÔËÁ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k ÄÏÂÁŒÌÑÅÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÒÁÚ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÛÁÇÅ ÐÏÓÌÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÉÚ ÔÁ- ËÉÈ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÊ ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k − 1 (Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ËÌÅÔËÉ Œ ÔÏÔ ÖÅ ÓÔÏÌÂÅÃ)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÝÅÎÏ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ, Á ÓÅÊÞÁÓ ÐÏËÁÖÅÍ ËÁË ÏÎÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ.

éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 10:7 ÉÚ [Olsh2] ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÏÞÔÉ ËÁÖÄÏÇÏ Œ ÓÍÙÓÌÅ z; w-ÍÅÒÙ ÐÕÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ ´^+(N)=N, ÇÄÅ ´^+(N){ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÌÅ- ÔÏË Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÎÁ N-ÏÍ ÜÔÁÖÅ ÐÕÔÉ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ff ¿ 0 É ÐÏÞÔÉ ÌÀÂÏÇÏ ÐÕÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ n, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÜÔÁÖÅ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ N ¿ n Ë ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÐÒÉÂÁŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ffN ËÌÅÔÏË.

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁŒ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ fi ¿ 0, ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ C^ff_fi ÍÅÒÙ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÞÅÍ 1 − fi, É ÞÉÓÌÏ T (ff; fi), ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ŒÄÏÌØ ŒÓÅÈ ÐÕÔÅÊ ÉÚ C^ff_fi , ÎÁ ÜÔÁÖÁÈ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ N ¿ T ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÒÉÂÁŒÌÑÅÍÙÈ ËÌÅÔÏË ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ffN.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒ B_”, C^ff_fi É A^ffi_t . ôÁË ËÁË ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ B_” ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÔ G^+, Á ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ C^ff_fi ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ ÐÕÔÅÊ, ÔÏ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÅÎØËÉÈ ffi É ff, ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ” ¿ 0 É fi ¿ 0 É ËÁÖÄÏÇÏ t ¿ T (ff; fi) ÍÅÒÁ H ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

îÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÐÕÔØ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ H ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ: ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÔÁÖÁ ŒÄÏÌØ ÎÅÇÏ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÀÔ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ, ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÐÒÉÂÁŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ ËÌÅÔÏË, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ Œ ÎčÍ ÅÓÔØ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ËÌÅÔÏË Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k, ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ.

œÙÂÅÒÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ H, ÅÍÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÎÁÂÏÒ ÞÉ- ÓÅÌ N_i, Á ÔÁËÖÅ ÎÏÍÅÒ ÜÔÁÖÁ T , ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÓÅ ÎÕÖÎÙÅ ÎÁÍ ÕÓÌÏŒÉÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ. ðÕÓÔØ N_p | ÐÅÒŒÏÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ N_i, ÂÏÌØÛÅÅ T , ÚÁÆÉÓËÉÒÕÅÍ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ q ¿ p É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÁÖÉ ÇÒÁÆÁ ÓÉÇÎÁÔÕÒ c N_p ÐÏ N_q. œÙÂÅÒÅÍ X_p | ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ ÎÁ ÜÔÁÖÅ N_p É X_q | ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ ÎÁ ÜÔÁÖÅ N_q É ÉÚÕÞÉÍ ÕÞÁÓÔËÉ ÐÕÔÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ X_p É X_q , ÎÁ ÜÔÁÖÁÈ N_p : : : N_q . äÌÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ X_p É X_q ÔÁËÉÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ É ÉÚ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÓÔÉ z; w-ÍÅÒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁ ÎÉÈ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔÓÑ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÅ

ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÏÌÑ ÔÁËÉÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÉÚ ÐÕÔÅÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ H, ÏÔ ÏÂÝÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÔÁËÉÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë 0 ÐÒÉ q → ∞ (ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ X_p É X_q ), ÔÏ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ, ÞÔÏ ÍÅÒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ H ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

äÁÌÅÅ ÚÁÆÉÓËÉÒÕÅÍ ÅÝč É X_{p+1}; : : : ; X_{q−1} | ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ ÎÁ ÜÔÁÖÁÈ N_{p+1} : : : N_{q−1} ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÂÏÌØÛÏÍ q ÄÏÌÑ ÕÞÁÓÔËÏŒ ÐÕÔÅÊ ÉÚ H ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ ÐÕÔÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÑ- ÝÉÈ ÞÅÒÅÚ X_p : : : X_q ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÊ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÏÔÒÅÚÏË ÎÁ ÜÔÁÖÁÈ N_p; N_p + 1; : : : ; N_q ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÕÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÇÏ ÎÁ N_i-ÏÍ ÜÔÁÖÅ ÞÅÒÅÚ ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ X_i (p ≤ i ≤ q). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÐÕÔÉ ÎÁ ÜÔÁÖÉ N_s; N_s + 1; : : : ; N_{s+1} É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁ- ÎÉÅ ÐÕÔÉ f_s.

íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÉÈ ÜÔÁÖÁÈ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏÄÅÒ- ÖÁÎÉÅÍ k, ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÛÁÇÅ ÐÏÓÌÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ËÌÅÔËÉ Œ ÔÏÔ ÖÅ ÓÔÏÌÂÅÃ. ðÕÓÔØ ÎÁ n-ÏÍ ÛÁÇÅ ËÌÅÔËÁ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k ÄÏÂÁŒÌÑÌÁÓØ Œ ÓÔÏÌÂÅÃ j, ËÒÏÍÅ ÎÅč Œ ÔÕ ÖÅ ÓÔÒÏÞËÕ ÄÏÂÁŒÉÌÉÓØ ËÌÅÔËÉ Œ ÓÔÏÌÂÃÁÈ j + 1; j + 2; : : : ; j + l, Á ÎÁ N + 1-ÏÍ ÛÁÇÅ Œ j-ÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÄÏÂÁŒÌÑÌÏÓØ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÄÒÕÇÏÊ ÐÕÔØ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ N-ÏÍ ÛÁÇÅ ËÌÅÔËÉ Œ ÓÔÏÌÂÃÙ j +1; j +2; : : : ; j +l ÔÅÐÅÒØ ÎÅ ÄÏÂÁŒÌÑÀÔÓÑ, Á ŒÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÄÏÂÁŒÌÑÀÔÓÑ Œ ÜÔÉ ÓÔÏÌÂÃÙ ÎÁ N + 1-ÏÍ ÛÁÇÅ. íÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÐÕÔÅÊ ÉÚ H, ÏÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ f_s. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÙÍ. (äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ ÐÕÔÉ ÎÁÄÏ ŒÙÂÒÁÔØ Œ ÎčÍ ÐÅÒŒÏÅ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k É ÐÅÒÅÎÅÓÔÉ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ËÌÅÔËÉ É ŒÓÅÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÒÁŒÅÅ Œ ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÒÏÞËÅ ÎÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÊ ÜÔÁÖ)

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÁÄÌÅÖÁÝÅÍ ŒÙÂÏÒÅ k, ffi É ff ÏÂÒÁÚ ÕÞÁÓÔËÁ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏÐÏ ÐÕÔÉ ÉÚ H, ÕÖÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÞÁÓÔËÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÕÔÉ ÉÚ H, Ô.Ë. ŒÄÏÌØ ÎÅÇÏ ŒÏÚÎÉËÁÀÔ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÌÏÔÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÜÔÁÖÅ N. óÕÔØ ÎÁÛÅÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ Œ ÎÏŒÏÍ ÐÕÔÉ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÇÏ i ÄÌÉÎÁ ˘_i ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ. œÓÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ

P^{z;w}_N (˘) = (S_N (z; w))^{−1} · N∏ i=1 | | | | 1 `(z − ˘_i + i)`(w + N + 1 + ˘_i − i) | | | | 2 · Dim_N (˘)

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÉ ÄÌÉÎÙ ÓÔÒÏÞËÉ ÜÔÁ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÕÍÎÏÖÉÌÁÓØ ÎÁ ∏ □ | | | | w + N + 1 + c(□) z − c(□) | | | | 2 · (ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÅ ÏÔ z; w);

ÇÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÂÅÒčÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ËÌÅÔËÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÞÅÚÌÉ ÉÚ i-ÏÊ ÓÔÒÏÞËÉ. íÙ ÍÏÖÉÍ ÚÁËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÌÏÔÎÏÓÔÅÊ ÕÍÎÏÖÉÌÏÓØ ÎÁ ∏ □ | | | | z^′ − c(□) z − c(□) | | | | 2 · ∏ □ | | | | w + N + 1 + c(□) w^′ + N + 1 + c(□) | | | | 2 (∗) óÎÁÞÁÌÁ ÒÁÚÂÅÒčÍÓÑ ÓÏ ŒÔÏÒÙÍ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÍ. éÓÞÅÚÁÀÝÉÅ ËÌÅÔËÉ Œ ÎÁ- ÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÌÉ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k; k+1; : : : ; k+l, ŒÙÂÉÒÁÑ k ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÕÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, N ÍÙ ÔÏÖÅ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÍ. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÏÃÅÎÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ∏ □ | | | w + N + 1 + c(□) w^′ + N + 1 + c(□) | | | 2 = ∏ □ | | | | 1 +^w

1+c(□)+N

1 +^{w′}

1+c(□)+N | | | | 2 ≤ ∏ □ ( 1 + 2|w| + 2|w^′| 1 + c(□) + N

)_2 ≤ ∏ □ ( 1 + 2|w| + 2|w^′| N )_2 ≤ ( 1 + 2|w| + 2|w^′| N )_{2ffN}

ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÏÃÅÎËÉ ÎÁ ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÄÏÂÁŒÌÑÅÍÙÈ ËÌÅ- ÔÏË. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ∏ □ | | | | w + N + 1 + c(□) w^′ + N + 1 + c(□) | | | | 2 ≥ | | | |1 − 2|w| + 2|w^′| N | | | | 2ffN : ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ff ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏ, ÔÏ ŒÔÏÒÏÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ Œ (∗) ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÌÉÚÏË Ë ÅÄÉÎÉÃÅ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ ÅÄÉÎÉÃÙ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ffi=100 ôÅÐÅÒØ ŒÅÒÎčÍÓÑ Ë ÐÅÒŒÏÍÕ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÀ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ z ≠ z^′ É z ≠ z^′, ÔÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ k = k_0, ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ^{|z−k|}_{|z′−k|} ÉÌÉ ŒÓÅÇÄÁ ÂÏÌØÛÅ 1, ÉÌÉ ŒÓÅÇÄÁ ÍÅÎØÛÅ 1, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÏÅ k ¿ 0 É ˚ ¿ 0, ÞÔÏ | | | | l∏ r=k | | | z^′ − r z − r | | |^2 − 1 | | | | ¿˚ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ l ¿ k.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ k (ÔÁË, ÞÔÏ k ¿ k_0 É ℜ(k + w) ¿ 0) É ÅÍÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ˚. ðÏ ÎÉÍ ŒÙÂÅÒÅÍ ffi ≤ ˚=100, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ffi, ŒÙÂÅÒÅÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÍÁÌÏÅ ff.

ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÌÏÔÎÏÓÔÅÊ ÌÅÖÁÌÏ Œ ffi ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÅÄÉ- ÎÉÃÙ, ÔÏ ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÁ ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ f_s ÜÔÏ ÕÖÅ ÎÅ ŒÅÒÎÏ, Ô.Å. Œ ÐÕÔÉ ÐÏ- ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ, É ÏÂÒÁÚ ÐÕÔÉ ÉÚ H ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ f_s ÕÖÅ ÎÅ ÌÅÖÉÔ Œ H.

ôÅÐÅÒØ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÇÏ ÕÞÁÓÔËÁ ÐÕÔÅÊ H ÐÏ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÅÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ f_s ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØÓÑ, Ô.Ë. Œ ÎÉÈ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ ŒÏÚÎÉ- ËÁÀÔ ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ ÜÔÁÖÁÈ. ðÕÓÔØ ÎÁ ÜÔÁÖÁÈ N_p; : : : ; N_q Õ ÎÁÓ ÉÍÅÅÔÓÑ E ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ ÐÕÔÅÊ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ H, ÔÏÇÄÁ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ f_s ÎÁÍ ÄÁčÔ ÅÝč E ÕÞÁÓÔËÏŒ, Á ŒÓÅ f_s ŒÍÅÓÔÅ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ E(q − p) ÕÞÁÓÔËÏŒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, ÄÏÌÑ ÕÞÁÓÔËÏŒ ÐÕÔÅÊ ÉÚ H ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÕÞÁÓÔËÏŒ ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ^E_{E+E(q−p)} . œÙÂÉÒÁÑ q ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÍ, ÍÙ ÄÏÂØčÍÓÑ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÅÎØËÉÈ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÊ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ. ôÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

4 äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ℜ(k + w) ¿ 0. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ N_1 ¡ N_2 ¡ N_3 ¡ :: É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÕÔÅÊ B_” ⊂ G^+, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ æ_{z;w}(G^+ \ B_”) ¡ ”. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ n ¿ 0 É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÕÔÉ ÉÚ B_” ÎÁ ÜÔÁÖÁÈ ÐÕÔÉ Ó N_n ÄÏ N_{n+1} − 1 ËÌÅÔËÁ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k ÄÏÂÁŒÌÑÅÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÒÁÚ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÛÁÇÅ ÐÏÓÌÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÉÚ ÔÁ- ËÉÈ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÊ ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k − 1 (Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÎÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ËÌÅÔËÉ Œ ÔÏÔ ÖÅ ÓÔÏÌÂÅÃ)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. âÕÄÅÍ ŒÏÓÐÒÉÎÉÍÁÔØ z; w{ÍÅÒÕ ËÁË ÍÁÒËÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ Ó ÐÅÒÅÈÏÄÎÙÍÉ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÑÍÉ

p_{z;w}(˘|¯) =

P^{z;w}_{N+1}(˘) P^{z;w}_N (¯) : ìÅÍÍÁ 5. ðÕÓÔØ ℜ(k+w) ¿ 0. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ¯ ÎÁ ÜÔÁÖÅ N (ÉÌÉ ÄÁÖÅ ŒÅÓØ ÐÕÔØ ÏÔ 1 ÜÔÁÖÁ ÄÏ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ¯, ŒŒÉÄÕ ÃÅÎ- ÔÒÁÌØÎÏÓÔÉ ÍÅÒ ÜÔÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ), ÔÏÇÄÁ ÕÓÌÏŒÎÁÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë N + 1-ÍÕ ÜÔÁÖÕ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ Ë ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k, ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ^{c(k)}_N

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ¯ ÄÏÂÁŒÌÅ- ÎÉÅ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÌÉÛØ Œ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏÞËÅ É ÓÔÏÌÂÃÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÜÔÏÊ ÄÏÂÁŒÌÑÅÍÏÊ ËÌÅÔËÉ ÞÅÒÅÚ (i; j). óÒÁŒÎÉÍ ŒÅ- ÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁ N + 1-ÏÍ ÜÔÁÖÅ ˘_i = j − 1 (ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ¯ ÎÁ N-ÏÍ) Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ˘_i ≥ j. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÏÔ- ÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÐÅÒŒÏÊ Œ^{c(k)}_N ÒÁÚ, ÜÔÏÇÏ ÂÕÄÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÒÏÍÅ ¯ ÔÅÐÅÒØ É ÄÌÉÎÙ ŒÓÅÈ ÓÔÒÏÞÅË ÎÁ ÜÔÁÖÅ N + 1 ËÒÏÍÅ i-ÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÞÅÒÅÚ p_m ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ˘_i = j − 1 + m, Ë ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ˘_i = j −

1. úÁÄÁÞÁ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ^∞ ∑ m=1 p_m ¡^{c(k)}_n éÓÈÏÄÑ ÉÚ

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÅÒÅÈÏÄÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ É ÆÏÒÍÕÌÙ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ:

Dim_{N+1}(˘) = ∏ 1≤i¡j≤N+1

˘_i − ˘_j + j − i j − i :

p_m = | | | `(z − k + 1)`(w + N + 1 + k) `(z − k + 1 − m)`(w + N + 1 + k + m) | | |^2 ·

· i−1∏ a=1 ˘_a − a − (k − 1 + m) ˘_a − a − (k − 1) · N+1∏

a=i+1

(k − 1 + m) − (˘_a − a) (k − 1) − (˘_a − a) :

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ,

p_m ≤ | | | | `(z − k + 1)`(w + N + 1 + k) `(z − k + 1 − m)`(w + n + 1 + k + m) | | | | 2 N+1∏

a=i+1

m + (a − i) a − i ≤

≤ | | | `(z − k + 1)`(w + N + 1 + k) `(z − k + 1 − m)`(w + N + 1 + k + m) | | |^{2 N} ∏ a=1 m + a a = = |(k − z)_m|^2 |(w + N + 1 + k)_m|^2 · (m + N)!

N!m! = |(k − z)_m|^2(N + 1)_m |(w + N + 1 + k)_m|^2m! ≤ ≤ ((|ℜ(k − z)| + |ℑz|)_m)^2 |ℜ(w + N + 1 + k)|_mm! · (N + 1)_m |ℜ(w + N + 1 + k)|_m

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ℜ(k + w) ¿ 0, ŒÔÏÒÏÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÍÅÎØÛÅ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÚÎÁÞÉÔ,

p_m ≤

((|ℜ(k − z)| + |ℑz|)_m)^2 |ℜ(w + N + 1 + k)|_mm! = = ((|ℜ(k − z)| + |ℑz|))^2 |ℜ(w + N + 1 + k)|m ( (|ℜ(k − z)| + |ℑz| + 1)_{m−1}

)_2

|ℜ(w + N + 2 + k)|_{m−1}(m − 1)! ≤ ≤ c(k) N ( (|ℜ(k − z)| + |ℑz| + 1)_{m−1}

)_2

|ℜ(w + N + 2 + k)|_{m−1}(m − 1)!

ïÔÓÀÄÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ ∞∑ m=1 p_m ≤ c(k) N F (|ℜ(k −z)|+|ℑz|+1; |ℜ(k −z)|+|ℑz|+1; |ℜ(w +N +2+k)|; 1)

çÄÅ F (a; b; c; z) | ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÇÉÐÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ_2F_1 Ó ÐÁÒÁÍÅ- ÔÒÁÍÉ a; b; c Œ ÔÏÞËÅ z.

œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ a = b = |ℜ(k − z)| + |ℑz| + 1, c = |ℜ(w + N + 2 + k)|. œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÑŒÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÄÌÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÇÉÐÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÅÄÉÎÉÃÅ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [BE]), ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ∞∑ m=1 p_m ≤ c(k) N `(c)`(c − 2a) `(c − a)`(c − a)

ðÒÉ N → ∞ ÐÁÒÁÍÅÔÒ c → ∞, Á ÐÁÒÁÍÅÔÒ a ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ, É^{�(c)�(c−2a)}_{�(c−a)�(c−a)} → 1, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ,_∞ ∑ m=1 p_m ≤ c_1(k) N :

ìÅÍÍÁ 6. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÄŒÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÉÓÌÁ m É n. œÅÒÏ- ÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÁÖÁÈ c n-ÏÇÏ ÄÏ m-ÏÇÏ ÄÏÂÁŒÌÑÅÔÓÑ ËÌÅÔËÁ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k, Á ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÏÓÌÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÔÁËÏÇÏ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÑ ÛÁÇÅ ÄÏÂÁŒÌÅÔÓÑ ËÌÅÔËÁ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k − 1 ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ^{c(k)}_n

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÚÏÂØčÍ ÓÏÂÙÔÉÅ \ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏ- ÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k ÎÁ ÜÔÁÖÁÈ Ó n ÄÏ m" Œ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÓÏÂÙÔÉÊ \ÐÅÒŒÏÅ ÐÏÓÌÅ n-ÏÇÏ ÜÔÁÖÁ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ ÎÁ ÜÔÁÖÅ i (n ¡ i ¡ m)", Á ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÓÏÂÙÔÉÅ ÒÁÚÏÂØčÍ ÎÁ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÉÎÄÉËÁÔÏÒÏŒ ÔÅÈ ÐÕÔÅÊ (ÏÔ 1 ÜÔÁÖÁ ÇÒÁÆÁ ÓÉÇÎÁÔÕÒ ÄÏ ÜÔÁÖÁ i), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒŒÏÅ ÐÏÓÌÅ n-ÏÇÏ ÜÔÁÖÁ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏÄÅÒÖÁ- ÎÉÅÍ k ÐÒÏÉÚÏÛÌÏ ÎÁ ÜÔÁÖÅ i. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÐÕÔÅÊ ÓÏÛÌčÍÓÑ ÎÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ (ÄÌÑ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ k − 1), Á ÚÁÔÅÍ ÐÒÏÓÕÍÍÉÒÕÅÍ ÏÃÅÎËÉ.

œÅÒÎčÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ Ë ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍÏÍÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÏ N_1 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÅÌÉËÏ, É ÞÉÓÌÁ Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ N_i ÒÁÓÔÕÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ËÁË ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÑ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 2, ÔÏ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÍÅÒÙ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÌÉÚËÏÊ Ë ÅÄÉÎÉÃÅ ŒÔÏÒÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÂÕÄÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ.

ôÅÐÅÒØ ÐÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ÎÁÍ ” ŒÙÂÅÒÅÍ N_1 ÓÔÏÌØ ÂÏÌØÛÉÍ, ÞÔÏÂÙ ÍÅÒÁ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÔÏÒÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÌÁ ”=2. ïÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ A_1.

íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÕÔÅÊ ÉÚ A_1 ∩ G^+ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k ÄÏÂÁ- ŒÌÑÀÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÕÔÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÞÉÓÌÏ R ¿ N_1 | ÔÁËÏÊ ÎÏÍÅÒ ÜÔÁÖÁ, ÞÔÏ ÐÅÒŒÏÅ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ËÌÅÔËÉ Ó ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ k ÐÏÓÌÅ ÜÔÁÖÁ N_1 ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÎÁ ÜÔÁÖÅ R. ïÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÐÕÔÅÊ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÒÁÚÎÙÍ R, ÐÏ ŒÓÅÍ R ¿ N_1, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ A_1 ∩ G^+ ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ŒÚÑÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ N_2 (ŒÏÚØÍčÍ ÅÇÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÚÁÏÄÎÏ É N_2 ¿ 2 · N_1), ÔÏ ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A_2 ⊂ A_1 ∩ G^+ ÔÁËÉÈ ÐÕÔÅÊ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ R ¡ N_2, ŒÅÒÎÏ, ÞÔÏ æ_{z;w}((A_1 ∩ G^+) \ A_2) ¡ ”=4. äÁÌÅÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÙÂÅÒÅÍ ÞÉÓÌÏ N_3 ¿ 2 · N_2 É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A_3 ⊂ A_2, æ_{z;w}(A_2 \ A_3) ¡ ”=8. é ÔÁË ÄÁÌÅÅ.

ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ŒÓÅÈ A_i É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÓËÏÍÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ B_”.

5 íÅÒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÕÔÅÊ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÔÏÌÓÔÏÍ ËÒÀËÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 7. z; w-ÍÅÒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÕÔÅÊ, ÌÅÖÁÝÉÈ ŒÎÕÔÒÉ ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÏÌÓÔÏÇÏ ËÒÀËÁ (Ô.Å. ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ i É j, ÞÔÏ ˘_i ¡ j ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÐÕÔÉ É ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ l É m, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ˘_{N−l} ¿ m, ÇÄÅ N - ÎÏÍÅÒ ÜÔÁÖÁ) ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ R(i; j; l; m; t) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÐÕÔÅÊ, ÞÔÏ ÎÁ ŒÓÅÈ ÜÔÁÖÁÈ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó t-ÏÇÏ ˘_i = j − 1, ˘_{i−1} ≥ j ˘_{N−l} = m + 1, ˘_{N−l+1} ≤ m. îÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÑÔčÒËÉ (i; j; l; m; t) æ_{z;w}(R(i; j; l; m; t)) = 0.

õÄÏÂÎÏ ÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÁ z; w-ÍÅÒÕ ËÁË ÎÁ ÍÁÒËÏŒÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÎÁ ÇÒÁÆÅ ÓÉÇ- ÎÁÔÕÒ.

ìÅÍÍÁ 8. ðÕÓÔØ ÎÁ ÜÔÁÖÅ N ˘_i = j −1, ˘_{i−1} ≥ j, ˘_{N−l} = m+1, ˘_{N−l+1} ≤ m. ôÏÇÄÁ ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ N, p_N { ÕÓÌÏŒÎÁÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁ N + 1-ÏÍ ÜÔÁÖÅ ˘_i = j − 1 É ˘_{N−l} = m + 1{ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 1 −^”_N

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ ÉÚ N + 1 ÓÔÒÏÞËÉ, ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÅ ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ N ÓÔÒÏÞÅË. ëÁÖÄÏÊ ÓÉÇ- ÎÁÔÕÒÅ ˘ ÎÁ N + 1-ÏÍ ÜÔÁÖÅ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ˘_i = j − 1, ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ ˘^′, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÌÉÎÙ ŒÓÅÈ ÓÔÒÏÞÅË, ËÒÏÍÅ i-ÏÊ ÔÁËÉÅ ÖÅ, ÎÏ ˘_i = j. óÒÁŒÎÉÍ ÕÓÌÏŒÎÙÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÐÅÒŒÏÊ É ŒÔÏÒÏÊ. ïÎÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ Œ

P^{z;w}_N (˘^′) P^{z;w}_N (˘) = | | | z − j + i w + N + 1 + j − i | | |^2 · Dim^{N+1}(˘^′) Dim_{N+1}(˘)

ÒÁÚ. îÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ N, ÐÅÒŒÙÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ const=N^2.

ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ œÅÊÌÑ

Dim_{N+1}(˘) = ∏ 1≤i¡j≤N+1

˘_i − ˘_j + j − i j − i : óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ

Dim_{N+1}(˘^′) Dim_{N+1}(˘) = ∏ 1≤p¡i

˘_p − p − j + i ˘_p − p − (j − 1) + i · ∏ N+1≥p¿i

j − i − (˘_p − p) j − i − 1 − (˘_p − p) : (∗∗)

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÅÒŒÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ ÓÎÉÚÕ ŒÅÌÉÞÉÎÏÊ 2^{−(i−1)}, Ô.Å. ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ. äÁÌÅÅ, ŒÓÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉ- ÎÉÃÙ É ÍÅÎØÛÅ ÄŒÏÊËÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÒÉ i ¡ p ¡ N − l: m ¡ ˘_p ¡ j, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ˘_p − p ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÔ (j − i − 2) ÄÏ j − i − n, ËÒÏÍÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. íÙ ÍÏÖÅÍ ÚÁËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ (∗∗) ÏÃÅÎÉŒÁÅÔÓÑ ÓÎÉÚÕ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅÍ:

const · j−i−N∏

g=j−i−2

j − i − g j − i − g − 1

= const · 2 1 3 2 : : : N N − 1

= const · N

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÕÓÌÏŒÎÙÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Œ const=N ÒÁÚ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, p_N ≤ 1 −^”_N

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÚÁËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ

æ_{z;w}(R(i; j; l; m; t)) ≤ ∞∏ N=t+1

p_N ≤ ∞∏ N=t+1 ( 1 − ” N ) → 0 ëÁË ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÁŒÔÏÒÕ, ÄÏËÁÚÁÎÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÓÔÉ ÍÅÒ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ É Œ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.

íÏÖÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ŒÅÒÎÏ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÞÔÏ z; w-ÍÅÒÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÕÔÅÊ, ÌÅÖÁÝÉÈ ŒÎÕÔÒÉ ÌÅŒÏÇÏ ÔÏÌÓÔÏÇÏ ËÒÀËÁ (Ô.Å. ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ i É j, ÞÔÏ ˘_i ¡ j ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÉÁÇÒÁÍÍ ÐÕÔÉ) ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

ïÄÎÁËÏ ÐÏËÁ ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÎÅÔ. œÉÄÉÍÏ, ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ŒÙŒÅÓÔÉ ÉÚ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÒÁÂÏÔÙ [BO2] Ï ÐÒÅÄÅÌØÎÏÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÉ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ (intermediate) ËÏÏÒÄÉÎÁÔ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÄÌÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍ (tail kernel).

œ ÓÌÕÞÁÅ ŒÅÒÎÏÓÔÉ ÇÉÐÏÔÅÚÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍÁÑ ÎÁÍÉ ÔÅÏÒÅÍÁ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑ- ÅÔÓÑ É ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ. íÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ É ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ T_{z;w} É T_{z;w}′ , ÇÄÅ {w; w} ≠ {w^′; w^′} ÄÉÚSSÀÎËÔÎÙ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

[BE] ç. âÅÊÔÍÁÎ É á. üÒÄÅÊÉ, œÙÓÛÉÅ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÔÏÍ 1. íÏÓËŒÁ, æÉÚÍÁÔ, 1973.

[BO] A. Borodin, G. Olshanski, Harmonic analysis on the in˛nite-dimensional unitary group and determinantal point processes, Ann. of Math. 161 (2005), no. 3, 1319{1422, arXiv:math/0109194.

[BO2] A. Borodin, G. Olshanski, Random partitions and the gamma kernel, Advances in Mathematics 194 (2005), 141-202, arXiv:math-ph/0305043.

[KOV] S. Kerov, G. Olshanski, A. Vershik, Harmonic Analysis on the in- ˛nite symmetric group. Invent. Math. 158 (2004), no. 3, 551{642, arXiv:math/0312270.

[Olsh1] ç. ïÌØÛÁÎÓËÉÊ, õÎÉÔÁÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÁÒ (G,K) É ÆÏÒÍÁÌÉÚÍ ò.èÁÕ. äÏËÌÁÄÙ áî óóóò 269 (1983), no. 1, 33{36.

[Olsh2] G. Olshanski, The problem of harmonic analysis on the in˛nitedimensional unitary group, J. Funct. Anal. 205 (2003), no. 2, 464{524, arXiv:math/0109193.

[Vo] D. Voiculescu, Repr«esentations factorielles de type II_1 de U(∞), J.

Math. Pures et Appl. 55 (1976), 1-20.