œùþéóìåîéå ëïíâéîáôïòîùè éîœáòéáîôïœ Gíîïçïïâòáúéê

é.œ. ìïóåœ

áÎÎÏÔÁÃÉÑ. íÙ ÓÔÒÏÉÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ É ÒÅÛÅÔÏË ŒÅÓÏŒ ÄÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ É ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ, Á ÔÁËÖÅ ÎÁ- ÂÏÒÏŒ ÃŒÅÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ É ÓÆÅ- ÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. üÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ, Œ ÐÒÉÎÃÉÐÅ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÒÅÛÉÔØ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ŒÓÅÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÄÁÎÎÏÇÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÑŒÎÏÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÉÎÇÒÅÄÉÅÎÔÏÍ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÅÏÒÉÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ.

ïÇÌÁŒÌÅÎÉÅ

1. œŒÅÄÅÎÉÅ 3 1.1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ 3 1.2. ðÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÚÁÄÁÞÉ É ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ 5 1.3. íÏÔÉŒÁÃÉÉ 6 1.4. éÚŒÅÓÔÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ 7 1.5. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÉÄÅÉ É ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÒÁÂÏÔÙ 8 2. éÚŒÅÓÔÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ É ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ 10 2.1. œŒÅÄÅÎÉÅ 10 2.2. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ 11 2.3. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÇÒÕÐÐÁÈ œÅÊÌÑ 13 2.4. ãÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ 16 2.5. òÅÛÅÔËÁ É ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 17 2.6. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ŒÅÓÏŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË 18 2.7. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ 21 2.8. úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 23 3. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ 24 3.1. œŒÅÄÅÎÉÅ 24 3.2. âÁÚÏŒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 24 3.3. ëÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 27 3.4. ìÏËÁÌØÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ 28 3.5. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÍÏÒÆÉÚÍÙ 31 3.6. a^{(XL)}_{G;X} , W^{(XL)}_{G;X} , X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} . ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 34 3.7. a^{(XL)}_{G;X} , W^{(XL)}_{G;X} , X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} . ðÒÉÍÅÒÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ 36 3.8. a^{(XL)}_{G;X} , W^{(XL)}_{G;X} , X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} . ðÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ 37 3.9. ðÒÁŒÉÌØÎÙÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 42 4. áÆÆÉÎÎÙÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 44 4.1. œŒÅÄÅÎÉÅ 44 4.2. óÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÌÁÊÓÙ 44 1

4.3. óÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÑ ÓÌÏÑ ÍÏÒÆÉÚÍÁ _{G;X} ==G 46 4.4. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1.1 47 4.5. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 50 4.6. òÅÄÕËÃÉÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË Ë ÓÌÕÞÁÀ ÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ 55 5. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ É ÒÅÛÅÔËÉ ËÏÒÎÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ 56 5.1. œŒÅÄÅÎÉÅ 56 5.2. ëÏÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ Ë R_u(Q)-ÏÒÂÉÔÁÍ 57 5.3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ 59 5.4. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÒÕÐÐÙ W_{G;X0} É ÒÅÛÅÔËÉ ~_{G;X0} 61 5.5. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÅÄÕËÃÉÉ 64 6. îÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ 66 6.1. œŒÅÄÅÎÉÅ 66 6.2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 6.1.1,6.1.2 67 6.3. œÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ 68 6.4. œÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ 70 6.5. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.3 73 7. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ 77 7.1. œŒÅÄÅÎÉÅ 77 7.2. óÔÒÏÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ 80 7.3. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÒÏÅË 84 7.4. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ 90 7.5. úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ 7.1.2 94 7.6. çÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ 95 8. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÒÅÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ É ŒÅÓÏŒ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ 96 8.1. œŒÅÄÅÎÉÅ 96 8.2. óŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ŒÅÓÏŒÙÍÉ É ËÏÒÎÅŒÙÍÉ ÒÅÛÅÔËÁÍÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ 99 8.3. òÅÛÅÔËÉ ËÏÒÎÅÊ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ 100 8.4. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 8.1.2 103 8.5. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 8.1.3 110 8.6. îÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ 111 9. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ 112 9.1. œŒÅÄÅÎÉÅ 112 9.2. óÌÕÞÁÊ g ÔÉÐÏŒ B_2; G_2 113 9.3. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ 116 9.4. óÌÕÞÁÊ g ÔÉÐÏŒ A; D; E 117 9.5. óÌÕÞÁÊ g ÔÉÐÁ C_l; l > 2 118 9.6. óÌÕÞÁÊ g ÔÉÐÁ B_l; l > 2 120 9.7. óÌÕÞÁÊ g ÔÉÐÁ F_4 124 10. ãŒÅÔÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ 128 10.1. œŒÅÄÅÎÉÅ 128 10.2. ðÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ë ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÍ 128 10.3. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ 129 11. áÌÇÏÒÉÔÍÙ 133 11.1. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ É ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ 133 11.2. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ŒÅÓÏŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË 134 11.3. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ 134 12. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÑ 135 ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ 138 éÎÄÅËÓ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ 141

1. œŒÅÄÅÎÉÅ

1.1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. ãÅÌØÀ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÁÌ- ÇÏÒÉÔÍÏŒ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ïÓÎÏŒÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÅ C ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. îÉÖÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÞÅÒÅÚ G ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á ÞÅÒÅÚ X { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ŒÅÓÏŒÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. éÍÅÎÎÏ, ÈÁÒÁËÔÅÒ – ∈ X(B) ∼= X(T ) ÎÁÚÏŒÅÍ ŒÅÓÏÍ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÅÓÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C (X)^{(B)}_˘ = {f ∈ C (X)|b:f = –(b)f} ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ŒÅÓÏŒ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÐÏÄÒÅÛÅÔËÕ Œ ÒÅÛÅÔËÅ X(T ). üÔÕ ÐÏÄÒÅÛÅÔËÕ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÒÅÛÅÔËÏÊ ŒÅÓÏŒ (ÉÌÉ ŒÅÓÏŒÏÊ ÒÅÛÅÔËÏÊ) G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X É ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ X_{G;X} . òÁÎÇ ÒÅÛÅÔËÉ X_{G;X} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÎÇÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ rk_G(X). ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{G;X} := X_{G;X} ⊗_Z C ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{G;X} ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ t^∗ ∼= X(T ) ⊗_Z C . œÓÅ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÅ ÎÁÓ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ, ÐÅÒŒÙÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÔËÁ ŒÅÓÏŒ, ÂÕÄÕÔ "ÖÉÔØ" Œ a_{G;X} (R) := X_{G;X} ⊗_Z R ÉÌÉ Œ a_{G;X} (R)^∗ .

óÌÅÄÕÀÝÉÍ ÐÏÓÌÅ ÒÅÛÅÔËÉ ŒÅÓÏŒ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ a_{G;X} (R)^∗ , ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÈ ÃŒÅÔÎÙÍÉ.

ðÕÓÔØ v { R-ÚÎÁÞÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏÌÑ C (X), ÏÂÒÁÝÁÀÝÅÅÓÑ Œ 0 ÎÁ C (X)^B . óÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÀ v ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ Hom_Z(X_{G;X} ; R) ∼= a_{G;X} (R)^∗ . éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ – ∈ X_{G;X} . ðÏÌÏÖÉÍ ’_{v;˘} := v(f_˘) ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÎÅÎÕÌÅ- ŒÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ C (X)^{(B)}_˘ . ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅ v ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ 0 ÎÁ C (X)^B , ÔÏ ÞÉÓÌÏ ’_{v;˘} ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’_v : – → ’_{v;˘} ÌÅÖÉÔ Œ Hom_Z(X_{G;X} ; R).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ D { ÐÒÏÓÔÏÊ B-ÄÉŒÉÚÏÒ œÅÊÌÑ ÎÁ X. åÓÌÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÎÏÒÍÉ- ÒÏŒÁÎÉÅ v_D ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ 0 ÎÁ C (X)^B (Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÉŒÉÚÏÒ D ÃÅÎÔÒÁÌÅÎ), ÔÏ ÄÉŒÉÚÏÒÕ D ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ ’_D ∈ a_{G;X} (R)^∗ (ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ’_D ∈ X^∗_{G;X} ,→ a_{G;X} (R)^∗ ). åÓÌÉ ÄÉŒÉÚÏÒ D ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÊ ŒÅËÔÏÒ ’_D ÍÙ ÎÁÚÙŒÁÅÍ ÃŒÅÔÎÙÍ. îÅÓÌÏÖÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÎÁÂÏÒ ÃŒÅÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏÍ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

óÌÅÄÕÀÝÉÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÕÓ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1.1. ðÏÄ G- ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ R-ÚÎÁÞÎÏÅ G- ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏÌÑ C (X). G-ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ 0 ÎÁ ÐÏÄÐÏÌÅ C (X)^B ⊂ C (X).

íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ G-ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V_{G;X} . éÍÅÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ v → ’_v : V_{G;X} → a_{G;X} (R)^∗ . ïÐÉÛÅÍ ÅÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ. äÌÑ ÎÁ- ÞÁÌÁ, ÓÎÁÂÄÉÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{G;X} (R) = X_{G;X} ⊗ R ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ. œÙÂÅÒÅÍ Œ t(R)^∗ := X(T ) ⊗_Z R ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ W (g) ÁÌÇÅÂÒÙ g. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÎÁ a_{G;X} (R) ŒÏÚØÍÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ Ó t(R)^∗ .

ôÅÏÒÅÍÁ 1.1.2. (1) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ v → ’_v ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎSSÅËÃÉÅÊ. åÇÏ ÏÂÒÁÚ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍ ŒÙÐÕËÌÙÍ ËÏÎÕÓÏÍ Œ a_{G;X} (R)^∗ (ÎÁ- ÚÙŒÁÅÍÙÍ ËÏÎÕÓÏÍ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ).

(2) ëÏÎÕÓ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌÅÎ (ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊ- ÄÕÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÙ ˛_1; : : : ; ˛_r, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÎÕÓ ÚÁÄÁ- ÅÔÓÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ ˛_i ⩾ 0). ïÔÒÁÖÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÅÎÏË ÜÔÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ W_{G;X} Œ O(a_{G;X} (R)^∗ ).

(3) çÒÕÐÐÁ W_{G;X} ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÒÅÛÅÔËÕ X_{G;X} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÅÒŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÓÌÏÖÎÏ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ Åč ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÊ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, (Œ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌØÛÅÊ ÏÂÝÎÏÓÔÉ) Œ [Kn3], Korollare 3.6, 4.2, 5.2, 6.5. œÔÏÒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÏ. ïÂÝÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ [Kn3], Abschnitt 9, É [Kn4]. ôÒÅÔØÑ ÞÁÓÔØ ÌÅÇËÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÓÁÍÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ W_{G;X} , ÄÁÎÎÏÇÏ Œ [Kn4].

ðÅÒŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÎÁÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ V_{G;X} Ó ËÏÎÕÓÏÍ Œ a_{G;X} (R)^∗ , ËÏ- ÔÏÒÙÊ ÍÙ É ÎÁÚÙŒÁÅÍ ËÏÎÕÓÏÍ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ. äÌÑ ËÏÎÕÓÁ ÍÙ ÔÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ V_{G;X} .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1.3. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ W_{G;X} ⊂ GL(a_{G;X} (R)), ŒŒÅÄÅÎÎÁÑ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 1.1.2, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ œÅÊÌÑ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÉÍÅÅÔ ÄÏÌÇÕÀ ÉÓÔÏÒÉÀ, ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ ËÏÓÎÅÍÓÑ. çÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÂÙÌÁ, ÐÏ ÓÕÔÉ, ŒŒÅÄÅÎÁ Œ ÒÁÂÏÔÅ çÅÒÍÁÎÁ œÅÊÌÑ [We]. þÕÔØ ÐÏÚÖÅ ü. ëÁÒÔÁÎ Œ ÒÁÂÏÔÅ [Ca] ÏÂÏÂÝÁÅÔ ÐÏÎÑÔÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÎÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (Ô.Î. ÍÁÌÁÑ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ). ó ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ { ÜÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H, ÇÄÅ H { ÔÁËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÞÔÏ h = g^œ ÄÌÑ ÉÎŒÏÌÀÔÉŒÎÏÇÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ff ÁÌÇÅÂÒÙ g.

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÄÔÉ ÄÁÌØÛÅ ŒŒÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1.4. óÌÏÖÎÏÓÔØÀ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X (ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ c_G(X)) ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ B-ÏÒÂÉÔÙ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Œ X. îÏÒÍÁÌØÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ c_G(X) = 0.

ìÀÂÏÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ, [Vu1]. œ ÒÁÂÏÔÅ [Bri3], í. âÒÉÏÎ ÐÏÓÔÒÏÉÌ ÇÒÕÐÐÕ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ G=H, ÇÄÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ⊂ G ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÉÎÄÅËÓ Œ ÓŒÏÅÍ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÅ. üÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ÏÂÏÂ- ÝÁÅÔ ÍÁÌÕÀ ÇÒÕÐÐÕ œÅÊÌÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. œ ÒÁÂÏÔÅ [Kn1] æ. ëÎÏÐ ÎÁÛÅÌ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÓŒÑÚÁÔØ ÇÒÕÐÐÕ œÅÊÌÑ Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ÔÁË ÖÅ ÏÂÏÂÝÁÀÝÕÀ ÉÍÅÀÝÕÀÓÑ ÄÌÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. ïÎ ÖÅ Œ ÒÁÂÏÔÅ [Kn3] ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÌ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ âÒÉÏÎÁ ÎÁ ÏÂÝÉÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ŒÙÛÅ. îÁËÏÎÅÃ, Œ ÒÁÂÏÔÅ [Kn4] ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÅÝč ÏÄÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ É ÄÏËÁÚÁÎÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ŒÓÅÈ ÔÒÅÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÊ.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ËÏÎÕÓ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ ÕÄÏÂÎÅÅ ŒÓÅÇÏ ÞÅÒÅÚ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ. íÏÖÅÔ ÐÏËÁÚÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÅÎØÛÅ ÉÎ- ÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÞÅÍ ËÏÎÕÓ: Õ ÏÄÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÁÍÅÒ œÅÊÌÑ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, ËÏÎÕÓ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÐÏ ÇÒÕÐÐÅ, ÓÍ. [Kn3], Abschnitt 9, Bemerkung 2. éÍÅÎÎÏ, ËÏÎÕÓ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÁÍÅÒÏÊ œÅÊÌÑ ÇÒÕÐÐÙ W_{G;X} , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÏÂÒÁÚ ÁÎÔÉÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏÊ ËÁ- ÍÅÒÙ œÅÊÌÑ ŒÓÅÊ ÇÒÕÐÐÙ W (g) ÐÒÉ ÐÒÏÅËÃÉÉ t(R) → a_{G;X} (R)^∗ . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÎÁÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÚÎÁÎÉÀ ËÏÎÕÓÁ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.1.5. œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÏÓØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ W (g)-ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÎÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÎÁ t(R)^∗ . ïÄÎÁËÏ, ÓÁÍÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ W_{G;X} ⊂ GL(a_{G;X} )

ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ W (g)-ÉÎ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÊ ŒÙÐÕËÌÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÂÉÌÉ- ÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ t(R)^∗ . çÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÉÍÅÅÔ ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÐÒÉÒÏÄÕ É ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ÛÅŒÅÌÅÎÉÑÈ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ.

îÉÖÅ ÍÙ ŒÓÔÒÅÔÉÍÓÑ É Ó ÄÒÕÇÉÍÉ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÍÉ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÓŒÏÄÑÔÓÑ Ë ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ ŒÙÛÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÒÅÛÅÔËÏÊ É ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ. ïÎÉ, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÄÌÑ ÎÁÓ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ.

1.2. ðÏÓÔÁÎÏŒËÁ ÚÁÄÁÞÉ É ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. ãÅÌØÀ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÈÏÖÄÅ- ÎÉÅ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÒÅÛÅÔËÉ ŒÅÓÏŒ, ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ (ËÁË ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, ÄÅÊ- ÓÔŒÕÀÝÅÊ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ a_{G;X} ) É ÃŒÅÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÔÏÞÎÅÅ, ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ. úÄÅÓØ, ÏÄÎÁËÏ, ŒÓÔÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÚÁÄÁÎÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÄÁÎÏ, ËÁË ÐÏÄÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ G-ÍÏÄÕÌÑ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÓÈÏÄÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ ÄÌÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÄÏÌÖÅÎ ÑŒÌÑÔØÓÑ ÎÁÂÏÒ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ, ÎÕÌÑÍÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÄÁÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ïÄÎÁËÏ, ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ Ó ÈÏÔØ ÓËÏÌØËÏ-ÎÉÂÕÄØ ÒÁÚÕÍÎÙÍÉ ÛÁÇÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙ ÐÏ ÔÁËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ŒÙÞÉÓÌÑÌ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ËÁÖÅÔÓÑ ËÒÁÊÎÅ ÍÁÌÏ ŒÅÒÏÑÔÎÙÍ.

íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÍÅÔØ ÄÅÌÏ Ó ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ X, ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÄŒÕÈ ÆÏÒÍ:

(1) X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ G=H, ÇÄÅ H { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G.

(2) X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ ÎÁÄ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ (=ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ), Ô.Å. ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ X = G ∗_H V , ÇÄÅ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, Á V { H-ÍÏÄÕÌØ.

ôÁËÏÊ ŒÙÂÏÒ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÁŒÄÁÔØ ÔÒÅÍÑ ÐÒÉÞÉÎÁÍÉ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÜÔÉ ËÌÁÓÓÙ G-ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ ÓÁÍÉ ÐÏ ÓÅÂÅ. œÏ ŒÔÏÒÙÈ, Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ŒÙÞÉÓÌÅ- ÎÉÅ, ÓËÁÖÅÍ, ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÕÀ ÏÒÂÉÔÕ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X (ÐÕÎËÔ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1). œ ÓÌÕÞÁÅ ÖÅ, ËÏÇÄÁ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÇÌÁÄËÏ É ÁÆÆÉÎÎÏ, ÔÏ ŒÏÐÒÏÓ Ï ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÉÍÅÅÔ ÆÏÒÍÕ (2). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÎÁÔØ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÔÏÞËÉ Ó ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÙ É ÓÌÁÊÓ-ÍÏÄÕÌØ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ (ÌÅÍÍÁ 2.3.3). îÁËÏÎÅÃ, Œ-ÔÒÅÔØÉÈ, Œ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÎÁÍÉ ÓÌÕÞÁÑÈ, ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ó "ÒÁÚÕÍÎÙÍÉ" ÛÁÇÁÍÉ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ Œ ÓÌÕÞÁÅ (2) ÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍÉ.

éÔÁË, ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ { ÜÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ, ŒÙÞÉÓÌÑÀÝÉÅ ËÁÒÔÁÎÏŒ- ÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ, ÒÅÛÅÔËÉ ŒÅÓÏŒ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÔÉÐÁ (1) É (2), Á ÔÁËÖÅ ÃŒÅÔÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ É ŒÓÅ ŒÅËÔÏÒÙ ŒÉÄÁ ’_D, ÇÄÅ D ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ŒÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÏÓÔÙÈ B-ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ, ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÁÆÆÉÎ- ÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÓÆÅÒÉÞÎÏÓÔÉ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒŒÅÄÅÎÏ ÉÚ-ÚÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÏÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÕÐÒÏÝÁÅÔ ÚÁÄÁÞÕ, É, ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÒÏÌØ ÃŒÅÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ŒÐÏÌÎÅ ÐÏÎÑÔÎÁ. éÚ-ÚÁ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ÍÙ ÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÉÈ ÚÄÅÓØ, ÏÎÉ ÂÕÄÕÔ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 11. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ G=H (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.6.2) É ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ G ∗_H V Ó ÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ G É ÕÓÌÏŒÉÅÍ rk_G(G ∗_H V ) = rk G Œ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ, ÎÁÓËÏÌØËÏ

ÜÔÏ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ŒÏÏÂÝÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ. äÁÌÅÅ, ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÑŒÎÏÅ ŒÙÞÉ- ÓÌÅÎÉÅ ÒÅÛÅÔÏË ŒÅÓÏŒ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ G=H Ó rk_G(G=H) = rk G.

ôÅÐÅÒØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÕÍÎÙÍ ÏÂÓÕÄÉÔØ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÖÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÏ- ÂÏÊ ÛÁÇÉ ÎÁÛÉÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ. çÏŒÏÒÑ ËÏÒÏÔËÏ, ÜÔÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ "ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅ- ÒÉÓÔÉË" ÐÁÒ (ÇÒÕÐÐÁ/ÁÌÇÅÂÒÁ, ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ/ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ), (ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ/ÁÌÇÅÂÒÁ, ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ/ÁÌÇÅÂÒÏÊ). œ ÐÅÒŒÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ŒÈÏÄÉÔ, ÓËÁÖÅÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ ÇÒÕÐÐÅ, ÉÌÉ ÖÅ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÄÉËÁÌÁ É ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ìÅŒÉ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ. ëÏ ŒÔÏÒÏÊ ÇÒÕÐÐÅ, ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ, ÓËÁÖÅÍ, ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ ÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ìÅŒÉ Ó ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÓÔÁÒÛÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÐÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ, ÓËÁÖÅÍ, ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ W_{G;G=H} , ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ÐÁÒÙ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ, ÍÙ ÒÁÂÏÔÁÅÍ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ. äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÖÅ ÒÅÛÅÔËÉ X_{G;G=H} , ËÏÔÏÒÁÑ ÜÔÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ, ÎÁÍ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÇÒÕÐÐ (ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÌÏÖÎÅÅ).

âÅÚÕÓÌÏŒÎÏ, ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÛÁÇÏŒ ÓÔÁÌËÉŒÁÅÔÓÑ ÓÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØ- ÎÙÍÉ ÔÒÕÄÎÏÓÔÑÍÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÕËÁÚÁÎÎÙÊ ÛÁÇ ŒÔÏÒÏÇÏ ÔÉÐÁ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÇÒÕÐÐÙ G = GL_n É ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ìÅŒÉ L = GL_k × GL_{n−k} ÔÒÅÂÕÅÔ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ìÉÔÔÌŒÕÄÁòÉÞÁÒÄÓÏÎÁ, ÞÔÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÏÂÈÏÄÉÍ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÙ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ G, G-ÍÏÄÕÌÅÊ, É Ô.Ä. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ (ÓËÁÖÅÍ, ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÊ) ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÎÁÛÉÈ ÁÌ- ÇÏÒÉÔÍÏŒ ËÁÖÅÔÓÑ ÓÐÏÒÎÏÊ, É ÏÎÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓËÏÒÅÅ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÉÎÔÅÒÅÓ.

îÁÐÏÓÌÅÄÏË, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÓÄÅÌÁÅÍ ÏÂÎÁÄÅÖÉŒÁÀÝÅÅ ÓÐÅËÕÌÑÔÉŒÎÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÏÖÎÏ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ÞÔÏ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÅ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁ- ÂÏÔÅ), ÞÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ìÅŒÉ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÍÅ- ÎÑÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ Ë ÎÅËÏÔÏÒÙÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ "ÍÁÌÅÎØËÉÍ" ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍ. œÏÚÍÏÖÎÏ, ÁÌ- ÇÏÒÉÔÍÙ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ É ÄÒÕÇÉÅ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ.

1.3. íÏÔÉŒÁÃÉÉ. ïÓÎÏŒÎÁÑ ÍÏÔÉŒÁÃÉÑ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÐÒÉ- ÈÏÄÉÔ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

ðÏÄÏÂÎÏ ÔÏÍÕ, ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÁÌ- ÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÔÅÏÒÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÏ Ó ËÁÔÅÇÏÒÉÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, Ô.Å. ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÙÈ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G. ëÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ ÓŒÑÚÎÁ É ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ, Á ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ. ðÅÒŒÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÏÊ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ Åč ÏÂSSÅËÔÏŒ. œ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÏÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÄŒÅ ÞÁÓÔÉ: ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ É ÂÉÒÅ- ÇÕÌÑÒÎÕÀ. ðÅÒŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÉÌÉ, ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ, ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ŒÓÅÈ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÐÏÌÅÊ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ G ÁŒ- ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. œÁÖÎÙÍ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÚÄÅÓØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ ËŒÁÚÉÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, Ô.Å. ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ. œÔÏÒÁÑ ÞÁÓÔØ ÚÁ- ËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Œ ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ. äÌÑ ËŒÁÚÉÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ŒÓÅÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ŒÌÏ- ÖÅÎÉÊ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ ÐÒÏÓÔÏ Ï ŒÌÏÖÅÎÉÑÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ).

ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÄÌÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÂÉÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÂÙÌÁ ŒÙÄŒÉÎÕÔÁ ìÕ- ÎÏÊ É œÀÓÔÏÍ ([LV]). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÓÑ ÌÉÛØ ŒÏÐÒÏÓ ËÌÁÓÓÉ- ÆÉËÁÃÉÉ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. ïÄÎÁËÏ, ÔÅÏÒÉÑ ìÕÎÙ-œÀÓÔÁ ÇÏÄÉÔÓÑ É Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÓÍ. [ôÉ]. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÉÉ ìÕÎÙ-œÀÓÔÁ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÅ (Œ

ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ) ÏÐÉÓÁÎÉÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÅÊ 1. óÌÕÞÁÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ 0 ÂÙÌ ÒÁÚÏÂÒÁÎ ÕÖÅ Œ [LV], ÚÁÍËÎÕÔÏÅ É ÂÏÌÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÄÁÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ [Kn2], ÓÍ. ÔÁËÖÅ [Bri4]. óÌÕÞÁÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ 1 ÂÙÌ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ Œ [ôÉ]. ïÂÝÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÅÊ ÅÄÉÎÉÃÙ ÐÒÉÚÎÁÅÔÓÑ ÄÉËÏÊ.

ïÂSSÑÓÎÉÍ, Œ ÏÂÝÉÈ ÞÅÒÔÁÈ, ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎÁ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÊ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÔÁËÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔËÒÙÔÕÀ G-ÏÒÂÉÔÕ. ðÏ- ÜÔÏÍÕ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ŒÓÅÈ ÓÆÅÒÉ- ÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. äÁÌÅÅ, ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ŒÓÅÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÄÎÏ- ÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ÎÁÄÏ ÚÎÁÔØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{G;X} (Q) := X_{G;X} ⊗ Q , ËÏÎÕÓ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ V_{G;X} É ÎÁÂÏÒ ÃŒÅÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ. éÍÅÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ŒÏ ŒÚÁÉÍÎÏ- ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ "ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÊ" ÎÁÂÏÒ ËÏÎÕÓÏŒ Œ a^∗_{G;X} . ëÁÖÄÙÊ ËÏÎÕÓ ÎÁÔÑÎÕÔ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ V_{G;X} ÉÌÉ ÃŒÅÔÎÙÈ. äÏÐÕÓÔÉÍÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ËÏÎÕÓÏŒ ÈÁÒÁË- ÔÅÒÉÚÕÀÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÎÕÓÏŒ Œ ÎÁÂÏÒÅ, Á ÔÁËÖÅ ŒÅÓØ ÎÁÂÏÒ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÎÁÇÌÑÄÎÙÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ([Kn2], Theorem 3.1). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, ÒÅÛÅÎÉÅ ÂÉÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÏÐÉÓÁÎ- ÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÄÁÎÎÙÈ (ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ËÏÎÕÓ, ÎÁÂÏÒ ÃŒÅÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ).

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÚÎÁÑ ÜÔÏÔ ÎÁÂÏÒ ÄÁÎÎÙÈ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÅ ÍÏÒÆÉÚÍÙ ÓÏ ÓŒÑÚ- ÎÙÍ ÏÂÝÉÍ ÓÌÏÅÍ ÍÅÖÄÕ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ ([Kn2]), Á ÚÎÁÑ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÒÅÛÅÔËÕ ŒÅÓÏŒ, ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ G-ÍÏÄÕÌØÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓÅÞÅÎÉÊ ÌÉ- ÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ([Bri1]). ðÏ ÐÏŒÏÄÕ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎ- ÔÏŒ Ë ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÓÍ. [Bri4],[Ti3].

1.4. éÚŒÅÓÔÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÅÓÏ- ŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ðÁÎÀÛÅŒÕ [Pa1], ÓÍ. ÔÁËÖÅ [ðÁ2], ÒÁÚÄÅÌ 2. ïÎÉ ÚÁËÌÀÞÁ- ÀÔÓÑ Œ ÒÅÄÕËÃÉÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. íÙ ÉÚÌÏ- ÖÉÍ ÜÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ó ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÑÍÉ Œ ÐÕÎËÔÅ 2.6.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÏÐÉÓÁÎÉÀ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ. üÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒÅÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ:

1) óÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÕËÁÚÁÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ. 2) õËÁÚÁÎÉÅ ËÏÎÕÓÁ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ.

3) õËÁÚÁÎÉÅ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÏ-ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ¸_1; : : : ; ¸_r Œ X_{G;X} , ÄÌÑ ËÏ- ÔÏÒÙÈ ËÏÎÕÓ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ ⟨¸_i; x⟩ ⩽ 0; i = 1; r. íÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ¸_1; : : : ; ¸_r ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

éÚŒÅÓÔÅÎ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ W_{G;X} ÅÄÉÎÉÞÎÁ. üÔÏ ÔÁË ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ- ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ, Ô.Å. ËÏÇÄÁ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ. œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ Œ [Kn1].

œÓÅ ÐÒÏÞÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÇÒÕÐÐÁÈ œÅÊÌÑ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. úÄÅÓØ ÉÍÅÅÔÓÑ ÄŒÁ ËÏÎÃÅÐÔÕÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÈÏÄÁ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ËÏÎÕÓÁ. èÒÏÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÐÅÒŒÙÊ { ÍÅÔÏÄ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ Œ [LV]. œÔÏÒÏÊ ÐÒÉŒÅÄÅÎ Œ [Bri3], 2.3-2.4. ïÎ ŒÙ- ÞÉÓÌÑÅÔ ËÏÎÕÓ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÅ.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÕÐÏÍÑÎÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÓÞÉÔÁÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ. ëÁË ÕÖÅ ÕÐÏÍÉÎÁÌÏÓØ ŒÙÛÅ, ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÍÁÌÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ œÅÊÌÑ, ÓÍ. [Bri3],[Kn1],[Vu2]. œ ÒÁÂÏÔÅ [Vu2] ŒÙÞÉÓÌÅÎÙ ÔÁËÖÅ ÎÁÂÏÒÙ ÃŒÅÔÎÙÈ ŒÅËÔÏ- ÒÏŒ É ÒÅÛÅÔËÉ ŒÅÓÏŒ. œÙÞÉÓÌÅÎÙ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ É ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ G-ÍÏÄÕÌÅÊ, ÓÍ. [Kn8] ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ (ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ) ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ W_V ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ V^∗.

éÍÅÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÄÌÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ËÌÁÓ- ÓÏŒ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. äÌÑ Ô.Î. ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÒÁÎÇÁ 2, ÓÍ. ÐÕÎËÔ 2.8, ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÒÏŒÅÄÅÎÏ Œ [Wa]. ïÎÏ ÏÐÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÆÁËÔÙ ÉÚ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. œÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÇÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ [óÍ].

éÚ ŒÓÅÈ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ ŒÙÛÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÌÉÛØ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁ- ÝÉÍÉ œÁÓÓÅÒÍÁÎÕ, [Wa]. óÍ., ŒÐÒÏÞÅÍ, ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 9.1.1.

îÁÐÏÓÌÅÄÏË ÕÍÅÓÔÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ, ËÁÓÁÀÝÅÅÓÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ðÅÒŒÙÊ, ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ, ÜÔÁÐ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ŒÓÅÈ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. îÁ ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÉÊ ÄÅÎØ ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÊ ä. ìÕÎÅ, É ÒÅÁÌÉ- ÚÏŒÁÎÎÙÊ ÉÍ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ ÔÉÐÁ A (Ô.Å. ÓŒÑÚÎÙÈ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ G Ó [g; g] ∼=

⨁_k i=1 sl_{nk} ) Œ ÒÁÂÏÔÅ [Lu5]. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÜÔÕ ÍÅÔÏÄÉËÕ ÂÙÌÁ ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÐÏÌÎÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÓÆÅÒÉ- ÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ ÔÉÐÁ A-D, [Bra], É ÞÁÓÔÉÞÎÁÑ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ ÔÉÐÁ A-C, [Pe]. ðÏÄÈÏÄ ìÕÎÙ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÏ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ŒÙÛÅ ÔÒÏÊËÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ËÏÍÂÉÎÁ- ÔÏÒÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÅÎÕÖÎÏ. óÌÅÄÕÅÔ, ŒÐÒÏÞÅÍ, ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÕÖÅ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ ÔÉÐÁ A−C ÐÏÄÈÏÄ ìÕÎÙ ÎÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ Œ ÐÏÌÎÏÊ ÍÅÒÅ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÐÒÉÍÅÒÏŒ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, ŒÅÓØÍÁ ÓÌÏÖÎÙÈ) ÓÆÅÒÉÞÅ- ÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÂÏÌØÛÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈ ÎÁÓ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ Œ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.

1.5. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÉÄÅÉ É ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÒÁÂÏÔÙ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÄÁÅÍ ËÒÁÔËÏÅ ÏÐÉ- ÓÁÎÉÅ ÒÁÚÄÅÌÏŒ ÒÁÂÏÔÙ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÏÐÉÓÙŒÁÑ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÉÄÅÉ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÅ ÐÒÉ ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÉÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ. âÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÒÁÚÄÅÌÏŒ ÒÁÂÏÔÙ ÄÁÎÏ Œ ÅÇÏ ÐÅÒŒÏÍ ÐÕÎËÔÅ. ðÒÅÄÕÐÒÅÄÉÍ ÞÉÔÁÔÅÌÑ, ÞÔÏ ÚÄÅÓØ ÍÙ ÎÅ ÐÒÅÔÅÎÄÕÅÍ ÎÁ ÓÔÒÏÇÏÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÏË.

œ ÒÁÚÄÅÌÅ 2 ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ, Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ, ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ É ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ. îÁÉ- ÂÏÌÅÅ ŒÁÖÎÙÍÉ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÕÎËÔÙ 2.3, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÉŒÏÄÑÔÓÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ, É 2.5, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÄÒÅÛÅÔËÁ ~_{G;X} Œ ÒÅÛÅÔËÅ ŒÅÓÏŒ, Ô.Î. ÒÅÛÅÔËÁ ËÏÒÎÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, É ÐÒÉŒÏÄÑÔÓÑ Åč ÓŒÏÊÓÔŒÁ. œÁÖÎÏÓÔØ ÒÅ- ÛÅÔËÉ ËÏÒÎÅÊ ÄÌÑ ÎÁÓ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ, ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÇÒÕÐÐÏÊ œÅÊÌÑ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

òÁÚÄÅÌ 3 ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÉÚÌÏÖÅÎÉÀ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑÍÉ. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ, ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÅÅ ÎÁÓ ÂÏÌØÛÅ ŒÓÅÇÏ, ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÎÁ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ, ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÉÚÕÞÅÎÎÏÅ æ. ëÎÏÐÏÍ. îÁÛ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÜÔÏÍÕ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÏÂÕÓÌÏŒÌÅÎ, Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ, ÔÅÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ, ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É ÒÅÛÅÔËÉ ŒÅÓÏŒ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ Œ ÅÇÏ ÔÅÒÍÉÎÁÈ. œ ÐÕÎËÔÅ 3.6 ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ŒÁÒÉÁÎÔÙ ÜÔÉÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ, Á ÔÁËÖÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ÒÅÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ, ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØ- ÎÏÇÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÄÅÊÓÔŒÉÑ. îÏŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ, ÐÏ ÓÕÔÉ, ÐÏÚÁÉÍÓÔŒÏŒÁÎÙ ÉÚ ÒÁÂÏÔ [Kn4],[Vi].

œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÎÁÄ ÁÆÆÉÎÎÙÍÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ (ÒÁÚÄÅÌ 7) É ÒÅÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ (ÒÁÚÄÅÌ

8) ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÐÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÔÅÏÒÉÀ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ. üÔÁ ÔÅÏÒÉÑ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÑÑ É ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ, ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ- ŒÁÅÔÓÑ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 4.

òÁÚÄÅÌ 5 ÉÇÒÁÅÔ ÐÅÒŒÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ŒÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, Œ ÎÅÍ ÄÏËÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ "ÁÌÇÅÂÒÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ" (ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ ÒÁÚÄÅÌÁÈ 1, 2) É "ÓÉÍÐÌÅËÔÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ" (ÒÁÚÄÅÌ 3) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ, ŒÅÓÏŒÙÈ É ËÏÒÎÅ- ŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË. îÏŒÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÒÅ- ÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ. äÁÌÅÅ, Œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÄÏËÁÚÁÎ ÏÄÉÎ ÉÚ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÏÓÎÏŒÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏŒ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ É ÒÅÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ, ÔÅÏÒÅÍÁ ÒÅÄÕËÃÉÉ. íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÅÇÏ ÓÅÊÞÁÓ, ÎÏ ÏÂSSÑÓÎÉÍ ŒËÒÁÔÃÅ, Œ ÞÅÍ ÅÇÏ ÓÕÔØ.

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÄŒÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ G ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

(1.1) L_{G;X} = Z_G(a_{G;X} ):

(1.2) L_{0 G;X} = {g ∈ L|ffl(g) = 1; ∀ffl ∈ X_{G;X} }:

ïËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÇÒÕÐÐÁ L_0 := L^∘_{0 G;X} ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ, ÔÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X, ÇÄÅ G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÆÁËÔÏÒÏÍ Œ G, Á X { ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ X. ôÏÞÎÅÅ, ÍÙ ÂÅÒÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ X ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍÏÐÎÅÎÔÕ Œ X^{L0} É ÐÏÌÁÇÁÅÍ G = N_G(L_0; X)=L_0. ðÒÉÍÅÎÅ- ÎÉÅ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓŒÏÄÉÔØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ É ÒÅÛÅÔËÉ ŒÅÓÏŒ Ë ÓÌÕÞÁÀ rk_G(X) = rk G. üÔÏ ÕÄÏÂÎÏ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÔÁÎÏ- ŒÉÔÓÑ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÓŒÅÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏÊ. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔ ÅÝč ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÅÄÕËÃÉÉ. ôÏ ÖÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ G ÔÉÐÁ A; D; E; G. äÌÑ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÐÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕÐÐ ÔÅÏÒÅÍÕ ÒÅÄÕËÃÉÉ ÎÕÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÅÝč ÒÁÚ.

òÁÚÄÅÌ 6 ÐÏÓŒÑÝÅÎ ŒÏÐÒÏÓÕ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ X^{L∘0 G;X} . òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ É ÒÁÂÏÔÙ [Lo2] ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈ ÎÁÓ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÎÉ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ŒÙ- ÞÉÓÌÑÔØ ÇÒÕÐÐÕ G É ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X, ËÏÔÏÒÙÅ ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÔ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ ÒÅÄÕËÃÉÉ.

òÁÚÄÅÌ 7 ÐÏÓŒÑÝÅÎ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. ïÓÎÏŒÎÁÑ ÉÄÅÑ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÕŒÑÚÁÔØ ÏÔÌÉÞÉÅ ÇÒÕÐÐÙ W_{G;X} ÏÔ ŒÓÅÊ ÇÒÕÐÐÙ W (g) ÓÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : T^∗X. üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÎÁ ÑÚÙËÅ g-ÓÔÒÁÔÏŒ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.5.1. ðÁÒÁ (h; V ), ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g É h- ÍÏÄÕÌÑ V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ g-ÓÔÒÁÔÏÍ. äŒÁ g-ÓÔÒÁÔÁ (h_1; V_1); (h_2; V_2) ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G É ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ : V_1=V^{h1}_1 → V_2=V^{h2}_2 , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Ad(g)h_1 = h_2 É ȷ_2(Ad(g)) = ’ȷ_1()’^{−1} ÄÌÑ ŒÓÅÈ ∈ h_1. úÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ ȷ_i ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h_i Œ V_i=V^{hi}_i ; i = 1; 2.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.5.2. ðÕÓÔØ Y { ÇÌÁÄËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É y ∈ Y { ÔÏÞËÁ Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ. íÙ ÎÁÚÙŒÁÅÍ ÐÁÒÕ (g_y; T_yY=g_∗y) g-ÓÔÒÁÔÏÍ ÔÏÞËÉ y. íÙ ÇÏŒÏÒÉÍ, ÞÔÏ g-ÓÔÒÁÔ (h; V ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ g-ÓÔÒÁÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y , ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ y ∈ Y Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ, g-ÓÔÒÁÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÅÎ g-ÓÔÒÁÔÕ (h; V ). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÐÉÛÅÍ (h; V ) ⇝_g Y .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.5.3. ïÂSSÑÓÎÉÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÕÀ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÀ. ðÁÒÁ (h; V ) ÄÅÊÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÀ, ÔÏÌØËÏ ÎÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, Á ËÁÔÅÇÏÒ- ÎÏÇÏ ÆÁËÔÏÒÁ X==G. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÔÅÒÍÉÎ "ÓÔÒÁÔ" ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÐÏÄÏÂÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ ÕÖÅ ÐÒÉÍÅÎÑÌÓÑ Œ [Sch2], ÏÔËÕÄÁ ÏÎ, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, É ÐÏÚÁÉÍÓÔŒÏŒÁÎ.

ïÂÝÉÊ ÐÒÉÎÃÉÐ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÞÅÍ ÍÅÎØÛÅ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ W_{G;X} , ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÓÔÒÁÔÙ ÉÍÅÅÔ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ T^∗X. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÄÁÞÁ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÏÐÉÓÁÎÉÀ ŒÓÅÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ, ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅ- ÎÉÅ Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÜÔÉÍÉ ÓÔÒÁÔÁÍÉ, Ó ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÎÉÈ.

œ ÒÁÚÄÅÌÅ 8 ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÉÍ ÒÅÛÅÔËÉ ËÏÒÎÅÊ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÒÁÎÇÁ rk G. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÁ ÖÅ ÉÄÅÑ ÓÏ ÓÔÒÁÔÁÍÉ, ÞÔÏ É Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ: ÞÅÍ ÍÅÎØÛÅ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ) ÒÅÛÅÔËÁ ËÏÒÎÅÊ ~_{G;X} , ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÓÐÅ- ÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÓÔÒÁÔÁÍÉ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ T^∗X. úÎÁÑ ÒÅÛÅÔËÉ ËÏÒÎÅÊ, ÍÙ ÓÍÏÖÅÍ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÒÅÛÅÔËÉ ŒÅÓÏŒ.

òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ÒÁÚÄÅÌÏŒ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÓŒÅÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÒÏÓÔÁ, É a_{G;X} = t (Á Œ ÓÌÕÞÁÅ G = B_l; C_l; F_4 ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ t^{WG;X} = {0}). üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÁÅÔÓÑ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 9.

œ ÒÁÚÄÅÌÅ 10 ÍÙ ÚÁÎÉÍÁÅÍÓÑ ÐÒÏÂÌÅÍÏÊ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÎÁÂÏÒÁ ÃŒÅÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÓÆÅ- ÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ïÓÎÏŒÎÁÑ ÉÄÅÑ, ÇÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÄÕËÃÉÑÈ ÏÔ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ë ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÍ É ÏÂÒÁÔÎÏ. äÌÑ ÎÅÒÅÄÕÃÉÒÕÅÍÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ (ËÏÔÏÒÙÅ ŒÓÅ ÂÕÄÕÔ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÙÍÉ ÁÆÆÉÎÎÙÍÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ) ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÅÌÁ- ÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÑŒÎÏ.

œ ÒÁÚÄÅÌÅ 11 ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÓÏÂÉÒÁÅÍ ŒÏÅÄÉÎÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ. îÁËÏÎÅÃ, Œ ÒÁÚÄÅÌ 12 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ Œ ÒÁÂÏÔÅ, É ÓÐÉÓÏË ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ.

ëÁÖÄÙÊ ÒÁÚÄÅÌ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÒÁÚÂÉÔ ÎÁ ÐÕÎËÔÙ. ôÅÏÒÅÍÙ, ÌÅÍÍÙ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ É Ô.Ä. ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÐÕÎËÔÁ, Á ÆÏÒÍÕÌÙ É ÔÁÂÌÉÃÙ { Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÒÁÚÄÅÌÁ.

œ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ, ÍÎÅ ÂÙ ÈÏÔÅÌÏÓØ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÓŒÏÀ ÐÒÉÚÎÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ü.â. œÉÎÂÅÒÇÕ, ËÏ- ÔÏÒÙÊ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏŒÁÌ ÍÅÎÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑÍÉ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑÈ É ÇÒÕÐÐÁÍÉ œÅÊÌÑ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Ñ ÂÌÁÇÏÄÁÒÀ ä.á. ôÉÍÁÛÅŒÁ ÚÁ ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕ- ÖÄÅÎÉÑ.

2. éÚŒÅÓÔÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ É ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ

œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ G { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á X { G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. íÙ ÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ B ⊂ G É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T ⊂ B. íÙ ÐÏÌÁÇÁÅÍ ÔÁËÖÅ U = R_u(B).

2.1. œŒÅÄÅÎÉÅ. œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ, Œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÍ ÎÁÓ ÏÂSSÅËÔÁÍ (ŒÅÓÏŒÙÍ ÒÅÛÅÔËÁÍ, ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍ, ÇÒÕÐ- ÐÁÍ œÅÊÌÑ, ÒÅÛÅÔËÁÍ É ÓÉÓÔÅÍÁÍ ËÏÒÎÅÊ), ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ Œ ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ. ôÁËÖÅ ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÚÄÅÓØ Ó ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÙ, ÄÁÔØ ÓÓÙÌËÕ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÔÒÕÄÎÉÔÅÌØÎÏ, É ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÊ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÚÄÅÓØ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÎÅ ŒÓÅ ÒÁÎÅÅ ÐÏÌÕ- ÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÉÚÌÁÇÁÅÍÙÅ Œ ÒÁÂÏÔÅ. ðÅÒŒÙÊ ÐÕÎËÔ ÒÁÚÄÅÌÁ 3 ÓÔÁÎÄÁÒÔÅÎ, ÞÁÓÔÉ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒÅÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÙ Œ [Lo1]. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÉÚ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÏŒ [Wa] ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÐÕÎËÔÅ 9.3. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ìÕÎÙ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁÂÏÒÁ ÃŒÅÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÐÕÎËÔÅ 10.2.

ðÕÎËÔ 2.2 ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ. üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÓŒÏÄÉÔ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ìÅŒÉ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÓÁÍÕ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ, ÓËÏÌØËÏ ÒÏÄÓÔŒÅÎÎÕÀ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÕÀ ÎÁ ÐÏÎÑÔÉÉ ÔÒÏÊËÉ, ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÅ

ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÎÁ X (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.2.5), ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÕÀ Œ ËÏÎÃÅ ÐÕÎËÔÁ. ôÅ- ÏÒÅÍÁ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÒÉÍÅÒÙ ÔÒÏÅË, ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÐÁ- ÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ, ÏÄÎÁËÏ ÎÁÛÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÐÒÉÍÅÎÉÍÁ Ë ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ.

óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ ÐÕÎËÔÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓŒÏÄËÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ÐÒÉÎÁÄÌÅ- ÖÁÝÉÈ æ. ëÎÏÐÕ, [Kn1],[Kn3],[Kn4],[Kn6], Á ÔÁËÖÅ ÉÈ ÎÅÓÌÏÖÎÙÈ ÓÌÅÄÓÔŒÉÊ É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ. œ ÐÕÎËÔÅ 2.3 ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ W_{G;X} . œ ÐÕÎËÔÅ 2.4 ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. œ ÐÕÎËÔÅ 2.5 ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÒÅÛÅÔËÁ ËÏÒÎÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ É ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ Åč ÓŒÏÊÓÔŒÁ, ŒÁÖÎÅÊÛÉÍ É ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.5.7.

ïÓÎÏŒÎÏÊ ÃÅÌØÀ ÐÕÎËÔÁ 2.6 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ, ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ŒÙÞÉ- ÓÌÅÎÉÑ ÒÅÛÅÔÏË ŒÅÓÏŒ. œ ÎÁÞÁÌÅ ÐÕÎËÔÁ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ ŒÁÖÎÁÑ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ËÏÎÓÔÒÕË- ÃÉÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÇÒÕÐÐÙ G Œ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ. úÁÔÅÍ ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÓŒÅÄÅÎÉÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÅÓÏ- ŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË Ë ÓÌÕÞÁÀ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ä.é. ðÁÎÀÛÅŒÕ. œ ËÏÎÃÅ ÐÕÎËÔÁ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ É Ô.Ä. ÐÒÉ ÐÏÄËÒÕÞÉŒÁÎÉÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐÙ G.

œ ÐÕÎËÔÅ 2.7 ÍÙ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÂÏÔÙ [Lo2], ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ŒÙÞÉÓÌÅ- ÎÉÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

îÁËÏÎÅÃ, Œ ÐÕÎËÔÅ 2.8, ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ŒÁÖÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÊ, ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. óÔÒÕËÔÕÒÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÄÏÓÔÁŒÉÔ ÎÁÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÇÒÁÀÔ ËÌÀÞÅŒÕÀ ÒÏÌØ Œ ÒÁÚ- ÄÅÌÅ 9.

2.2. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ. ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÙÅ ŒÁÒÉÁÎÔÙ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÌÏ- ËÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ Œ ÒÁÂÏÔÅ âÒÉÏÎÁ, ìÕÎÙ É œÀÓÔÁ, [BLV], É, ÎÅÚÁŒÉ- ÓÉÍÏ, Œ ÒÁÂÏÔÅ [Gr]. íÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ŒÁÒÉÁÎÔ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÊ æ. ëÎÏÐÕ, [Kn4]. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÌÀÂÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ œÅÊÌÑ ÎÁ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ëÁÒÔØÅ.

ðÕÓÔØ D { N_G(B)-ÄÉŒÉÚÏÒ ëÁÒÔØÅ ÎÁ X. úÁÍÅÎÉŒ ÄÉŒÉÚÏÒ D ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÒÁÔÎÏÅ, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÓÍ. [Su], ÞÔÏ ÐÕÞÏË O(D) G-ÌÉÎÅÁÒÉÚÕÅÍ. úÁÍÅÎÉŒ ÄÉŒÉÚÏÒ D ÎÁ ËÒÁÔ- ÎÏÅ ÅÝč ÒÁÚ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ff ÐÕÞËÁ O(D) Ó ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ÎÕÌÅÊ D, ÞÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÌÉÎÅÁÒÉÚÁÃÉÉ (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÇÒÕÐÐÙ G) ÓÅÞÅÎÉÅ ff ÂÕÄÅÔ N_G(B)-ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ff Ó ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ÎÕÌÅÊ D (ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ B-ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ), Á ÚÁÔÅÍ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÅÇÏ ÎÁ ∏ g_i giff0, ÇÄÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ gi ∈ NG(B) ÐÒÏÂÅÇÁÀÔ ŒÓÅ ÓŒÑÚÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ

ÇÒÕÐÐÙ N_G(B).

ðÕÓÔØ _D { ŒÅÓ ÓÅÞÅÎÉÑ ff (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕÐÐÙ B). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P_D ÓÔÁÂÉÌÉ- ÚÁÔÏÒ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D Œ ÇÒÕÐÐÅ G^∘. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G. äÉŒÉÚÏÒ D ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ L_D := G^∘_{¸D} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ Œ P_D. ìÀÂÏÊ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ ([Kn4], Lemma 2.1).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.2.1. ðÕÓÔØ D { ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ N_G(B)-ÄÉŒÉÚÏÒ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÚÁ- ÍËÎÕÔÏÅ N_G(L_D)-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ S ⊂ X \ D, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍ N_G(P_D) ∗_{NG(LD )} S → X \ D; (p; s) → ps; ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ Œ [Kn4], Theorem 2.3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÏÓÌÏŒÎÏ ÅÇÏ ÐÏŒÔÏÒÑÅÔ. □ ðÒÉÍÅÒ 2.2.2. üÔÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÂÕÄÅÔ ÛÉÒÏËÏ ÐÒÉÍÅÎÑÔØÓÑ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ. ðÕÓÔØ Q { ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ Q, É V { H-ÍÏÄÕÌØ. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ G ∗_H V → G=Q. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ D_0 ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÏÔËÒÙÔÏÊ ÏÒÂÉÔÅ B(eQ) ⊂ G=Q É ÐÏÌÏÖÉÍ D := ı^{−1}(D_0). œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ S ⊂ G ∗_H V ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ Q ∗_H V .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.2.3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ. ðÕÓÔØ Q { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁ- ÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ B, Á M { Åč ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ T . ôÏÇÄÁ ÉÚ ÎÁÌÉÞÉÑ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ Q ∗_M S ,→ X, ÇÄÅ S { M- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ X_{G;X} = X_{LD;S} . üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ S ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ T -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ C (X)^{(B)} ∼= C (S)^{B∩M} .

åÓÌÉ X { ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{G;X} ÎÁÔÑÎÕÔÏ ÎÁ ÄÏÍÉ- ÎÁÎÔÎÙÅ ŒÅÓÁ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ L_G∘_{;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ Œ G. ðÏÌÏÖÉÍ P_{G;X} = L_{G;X} B, ÜÔÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G. îÉÖÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÐÏÌÁÇÁÅÍ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ L = L_G∘_{;X} ; P = P_G∘_{;X} ; L_0 = L_{0 G}∘_{;X} .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.2.4. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ, Á ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÇÌÁÄËÏ É ËŒÁÚÉÁÆ- ÆÉÎÎÏ. ôÏÇÄÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ P_{G;X} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ B-ÏÒÂÉÔÙ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÑ Œ X. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ P -ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^0 ⊂ X É ÚÁÍËÎÕÔÏÅ L-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ S ⊂ X^0, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÒÆÉÚÍ P ∗_L S → X^0; [p; x] → px; p ∈ P; x ∈ S; ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÔÁËÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ S ÇÒÕÐÐÁ L_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÑÄÒÏÍ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ L : S.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÅ ÏÂÝÅÊ B-ÏÒÂÉÔÙ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ [œÉ2], ÇÌ.2, §3, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ X^0; S ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [Kn4], Proposition 2.4, Lemma 3.1. œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ Proposition 2.4. ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ (L; L) ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ S. éÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2.2.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X_{G;X} = X_{L;S}. ôÁ- ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, L_{0 L;S} = L_0. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~L_0 ÑÄÒÏ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ L : S. éÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ X_{L;S} = X_{L=~L0;S} ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ X(L). îÏ L=~L_0 { ÔÏÒ, ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ ÄÅÊ- ÓÔŒÕÀÝÉÊ ÎÁ S. ðÏÜÔÏÍÕ X_{L=~L0;S} = X(L=~L_0). îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ L_{0 L;S} ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ~L_0 = L_{0 L;S} . ðÏÜÔÏÍÕ L_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÑÄÒÏÍ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ L : S. □

îÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.2.1. ãÅÌØ ÚÁ- ËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ÓŒÏÄÉÔØ ÉÚÕÞÅÎÉÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ìÅŒÉ M ⊂ G. ðÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÅ 2.2.1 ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÜÔÏ ÄÅÌÁÔØ, ÎÏ ÌÉÛØ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ìÅŒÉ.

îÉÖÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ G { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, X { ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Q { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÁÑ P , Á M { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ Q (ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, L). ðÏÌÏÖÉÍ ~M = N_G(Q) ∩ N_G(M). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ~M^∘ = M, N_G(Q) = R_u(Q) ⋋ ~M.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.2.5. íÙ ÇÏŒÏÒÉÍ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÁ (X^0; Z; ı), ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ N_G(R_u(Q)) = N_G(Q)-ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X^0 ⊂ X, ~M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Z É N_G(Q)-ÍÏÒÆÉÚÍÁ ı : X^0 → Z (ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ Z ËÁË N_G(Q)-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÐÏÌÁÇÁÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ R_u(Q) : Z ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ) ÆÁËÔÏÒÉÚÕÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ Q : X, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ (a) X^0 ⊂ X^{reg}.

(b) äÅÊÓÔŒÉÅ R_u(Q) : X^0 ÓŒÏÂÏÄÎÏ.

(c) íÏÒÆÉÚÍ ı ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ, Á ËÁÖÄÙÊ ÅÇÏ ÓÌÏÊ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ R_u(Q)- ÏÒÂÉÔÙ.

(d) Z { ÇÌÁÄËÏÅ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.2.6. ðÕÓÔØ (X^0; Z; ı) { ÔÒÏÊËÁ, ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÁÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ Q : X. ðÕÓÔØ X^0_1 { ÏÔËÒÙÔÏÅ N_G(Q)-ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X^0. ôÏÇÄÁ ÔÒÏÊËÁ (X^0_1 ; ı(X^0_1 ); ı|_X0_1 ) ÔÁËÖÅ ÆÁË- ÔÏÒÉÚÕÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ Q : X.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁ.

ìÅÍÍÁ 2.2.7. ðÕÓÔØ X; Q; M ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÕÀÝÅÍÕ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÀ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÒÏÊËÁ (X^0; ı; Z), ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÁÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ Q : X.

ðÅÒÅÄ ÔÅÍ, ËÁË ÐÒÅÓÔÕÐÉÔØ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ, ÄÁÄÉÍ ÏÄÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.2.8. ðÕÓÔØ H { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X, H_0 { ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ H, Z { H=H_0-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ É ı : X Z { ÄÏÍÉ- ÎÁÎÔÎÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ H-ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. íÙ ÇÏŒÏÒÉÍ, ÞÔÏ Z ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ H=H_0-ÆÁËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ H_0 : X, Á ı { ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÆÁËÔÏÒÉ- ÚÁÃÉÉ, ÅÓÌÉ ı^∗(C (Z)) = C (X)^{H0} . ôÁËÁÑ ÐÁÒÁ (Z; ı) ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ H=H_0-ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ([œð], ÇÌÁŒÁ 2). ëÏÇÄÁ ÎÁÓ ÎÅ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ, ËÁËÏÅ ÉÍÅÎÎÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Z ÂÅÒÅÔÓÑ, ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÒÁÃÉ- ÏÎÁÌØÎÙÊ H=H_0-ÆÁËÔÏÒ ÞÅÒÅÚ X=H_0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 2.2.7. ðÏÌÏÖÉÍ X^1 = {x ∈ X| dim R_u(Q)x = dim R_u(Q)}. üÔÏ ÏÔËÒÙÔÏÅ N_G(Q)-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ X. ðÏÓËÏÌØËÕ P ⊂ Q, ÔÏ R_u(Q) ⊂ R_u(P ). éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.2.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ R_u(P ) : X ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÎÁ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Œ X. ðÏÜÔÏÍÕ X^1 ≠ ∅. äÅÊÓÔŒÉÅ R_u(Q) : X^1 ÓŒÏÂÏÄÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ R_u(Q) ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁ.

ðÕÓÔØ ~Z { ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÇÌÁÄËÉÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ~M-ÆÁËÔÏÒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ R_u(Q) : X, É ı { ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ. ôÁË ËÁË ÇÒÕÐÐÁ R_u(Q) ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁ, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ C (X)^{R u(Q)} = Quot(C [X]^{R u(Q)}) ([œð], ÔÅÏÒÅÍÁ 3.3). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ~M-ÕÓÔÏÊÞÉŒÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ A ⊂ C [X]^{Ru(Q)}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ Quot(A) = C (X)^{R u(Q)}. ðÏÌÏÖÉÍ ~Z = Spec(A), É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ı ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ X → Spec(A).

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ X^2 ÏÂÌÁÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ı : X^1 ~Zreg. üÔÏ ÏÔËÒÙÔÏÅ N_G(Q)-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ X. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ X 3 ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÔÏÞÅË ÍÏÒÆÉÚÍÁ ı : X^2 → Z. ïÐÑÔØ ÖÅ, X^3 { ÜÔÏ ÏÔËÒÙÔÏÅ N_G(Q)-ÐÏÄÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ Œ X.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÏÒÆÉÚÍ ı : X^3 → ~Z ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ, ÔÏ ÏÎ ÒÁŒÎÏÒÁÚÍÅÒÅÎ, É ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ (ÓÈÅÍÎÙÊ) ÓÌÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÅÊÓÔŒÉÅ R_u(Q) : X ÓŒÏÂÏÄÎÏ, ÔÏ ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÓÌÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ı|_X3 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÒÂÉÔ. îÏ ı ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ R_u(Q) : X^3. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÂÝÉÊ ÓÌÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ı|_X3 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ R_u(Q)-ÏÒÂÉÔÙ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Z^′ ⊂ ~Z, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ı^{−1}(z) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ R_u(Q)-ÏÒÂÉÔÏÊ ÐÒÉ ŒÓÅÈ z ∈ Z^′. úÁÍÅÎÉŒ Z^′ ÎÁ ~MZ^′, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Z^′ { ~M-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÅÐÅÒØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ X^0 = ı|^{−1}_{X3} (Z^′).

ôÁË ËÁË ı|_X0 : X^0 → ~Z { ÇÌÁÄËÉÊ ÍÏÒÆÉÚÍ, ÔÏ Z := ı(X^0) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ ~Z. □

2.3. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÇÒÕÐÐÁÈ œÅÊÌÑ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÞÅÒÅÚ G ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ a_{G;X} É ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ W_{G;X} ÓÏÇÌÁÓÏ- ŒÁÎÙ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ Œ [Kn1] É [Kn3] (ÓÍ. ÔÅÏÒÅÍÕ 7.4 É ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.5 ÉÚ [Kn3]). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,

ÇÒÕÐÐÁ W_{G;X} ŒÓÅÇÄÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÆÁËÔÏÒÏÍ Œ W (g). üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÙ `_1; `_2 ⊂ W (g), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ a_{G;X1} { `_1-ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ t, `_2 { ÑÄÒÏ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ `_1 : a_{G;X1} , É W_{G;X1} = `_1=`_2.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ÆÕÎËÔÏÒÉÁÌØÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÁÒÙ (a_{G;X} ; W_{G;X} ).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3.1 ([Kn1], Satz 6.5). ðÕÓÔØ X_1; X_2 { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ É ’ : X_1 → X_2 { G-ÍÏÒÆÉÚÍ.

(1) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÎ. ôÏÇÄÁ a_{G;X2} ⊂ a_{G;X1} , É W_{G;X2} ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÐÏÄÆÁËÔÏÒÏÍ Œ W_{G;X1} .

(2) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ËÏÎÅÞÅÎ Œ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÅ. ôÏÇÄÁ a_{G;X1} ⊂ a_{G;X2} , É W_{G;X1} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÆÁËÔÏÒÏÍ Œ W_{G;X2} .

(3) åÓÌÉ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÎ É ËÏÎÅÞÅÎ Œ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÅ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÜÔÁÌÅÎ), ÔÏ a_{G;X1} = a_{G;X2} , W_{G;X1} = W_{G;X2} .

(4) ðÕÓÔØ X { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^0 ⊂ X, ÞÔÏ a_{G;Gx} = a_{G;X} ; W_{G;Gx} = W_{G;X} ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ X^0.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2.3.2. ðÕÓÔØ H_1 ⊂ H_2 { ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ G. ôÏÇÄÁ a_{G;G=H2} ⊂ a_{G;G=H1} , É ÇÒÕÐÐÁ W_{G;G=H2} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÆÁËÔÏÒÏÍ Œ W_{G;G=H1} . œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ H^∘_1 = H^∘_2 , ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a_{G;G=H1} = a_{G;G=H2} É W_{G;G=H1} = W_{G;G=H2} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÁÌÉÞÉÑ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ G=H_1 → G=H_2, ËÏÔÏ- ÒÙÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÔÁÌØÎÙÍ ÐÒÉ H^∘_1 = H^∘_2 . □

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÐÉÛÅÍ a(g; h) ŒÍÅÓÔÏ a_{G;G=H} É W (g; h) ŒÍÅÓÔÏ W_{G;G=H} .

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2.3.3. ðÕÓÔØ X { ÇÌÁÄËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ É x ∈ X { ÔÏÞËÁ Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ. ðÏÌÏÖÉÍ H = G_x; V = T_xX=g_∗x, X^′ = G ∗_H V . ôÏÇÄÁ a_{G;X} = a_{G;X}′ , W_{G;X} = W_{G;X}′ .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. üÔÏ ÐÒÑÍÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÕÎÙ Ï ÓÌÁÊÓÁÈ ÄÌÑ ÇÌÁÄËÉÈ ÔÏÞÅË (ÓÍ. [œð], Ð. 6.5) É ÐÕÎËÔÁ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2.3.4. ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, É V { H-ÍÏÄÕÌØ. ôÏÇÄÁ (1) a_{G;G∗H V} ⊂ a_{G;G∗H0 V} , Á Œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ W_{G;G∗H V} ⊂ W_{G;G∗H0 V} , ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÏÒ- ÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H_0 ⊂ H. åÓÌÉ H^∘ ⊂ H_0, ÔÏ a_{G;G∗H V} = a_{G;G∗H0 V} , W_{G;G∗H V} = W_{G;G∗H0 V} .

(2) a_{G;G∗H (V =V} H_) = a_{G;G∗H V} , W_{G;G∗H V} = W_{G;G∗H (V =V} H_).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Œ ÐÕÎËÔÅ 1 ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÐÕÎËÔÏŒ 1,3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1 (ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ G ∗_{H0} V → G ∗_H V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÉÈ ÐÕÎËÔÏŒ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ). ðÅÒÅÊÄÅÍ ËÏ ŒÔÏÒÏÍÕ ÐÕÎËÔÕ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ G ∗_H V ∼= G ∗_H (V=V^H ) × V^H (ËÁË G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ ÚÄÅÓØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅ V^H ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ). ôÅÐÅÒØ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÓËÁÖÅÍ, ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 4 ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1. □

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÐÉÛÅÍ a(g; h; V ); W (g; h; V ) ŒÍÅÓÔÏ a_{G;G∗H V} ; W_{G;G∗H V} , ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ı : ~X → X { ÇÌÁŒÎÏÅ T_0-ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÇÄÅ ÇÒÕÐÐÁ T_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÒÏÍ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÇÒÕÐÐÁ T_0 ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ~X, X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ T_0 : ~X, É ı ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ H { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ X. òÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ı : ~X → X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ H-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÚÁÄÁÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ H : ~X, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÅÅ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ T_0 É ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ı ÑŒÌÑÅÔÓÑ H-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. íÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ

~X; X ËÁË H ×T_0-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (T_0 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ X ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ). íÏÒÆÉÚÍ ı ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ H × T_0-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3.5 ([Kn4], Theorem 5.1). ðÕÓÔØ X { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ı : ~X → X { G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏ-ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÇÌÁŒÎÏÅ T_0-ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. ðÏÌÏ- ÖÉÍ ~G = G × T_0. ôÏÇÄÁ a_{~G; ~X} = a_{G;X} ⊕ t_0, ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ W_{~G; ~X} ⊂ GL(a_{~G; ~X} ) ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ t_0; a_{G;X} ÎÁ ÍÅÓÔÅ, ÄÅÊÓÔŒÕÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ t_0 É ËÁË W_{G;X} ÎÁ a_{G;X} .

äÏ ËÏÎÃÁ ÐÕÎËÔÁ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÏÒÍÁÌØÎÏ. íÙ ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÉÍ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÍÅÖÄÕ ËÏÎÕÓÁÍÉ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ X É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ G-ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ D ⊂ X.

äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G-ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁ C (X)^B ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ËÒÁÔÎÙÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ R-ÚÎÁÞÎÏÇÏ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÑ ÐÏÌÑ C (X)^B .

éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ v_0 { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ R-ÚÎÁÞÎÏÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏÌÑ C (X)^B . îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÎÏÒÍÉ- ÒÏŒÁÎÉÀ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÍÕ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÏÌÑ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V_{v0} ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ G-ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ v ÐÏÌÑ C (X), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÀ v|_{C (X)}B = kv_0 ÄÌÑ k ⩾ 0.

óÅÊÞÁÓ ÍÙ ÕËÁÖÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ V_{v0} Œ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÏÄÏÂÎÏ ÔÏÍÕ, ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ Œ ÐÕÎËÔÅ 1.1. éÍÅÎÎÏ, ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ 1 → C (X)^{B×} → C (X)^{(B)} \ {0} → X_{G;X} → {0} ÒÁÓÝÅÐÌÑÅÔÓÑ, ÉÂÏ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ X_{G;X} ÓŒÏÂÏÄÎÁ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÅ – → f_˘ ÜÔÏÊ ÔÏÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. üÌÅÍÅÎÔÕ v ∈ V_{v0} ÍÙ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔ (’_v; k_v) ∈ a^∗_{G;X} × R_+ (ÇÄÅ R_+ = {x ∈ R|x ⩾ 0}) ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÐÒÁŒÉÌÕ:

⟨’_v; –⟩ = v(f_˘); v|_{C (X)}B = k_vv_0:

éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÐÏÄÏÂÎÏÅ ÔÅÏÒÅÍÅ 1.1.2:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3.6. (1) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ v → (’_v; k_v) : V_{v0} → a^∗_{G;X} × R_+ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎSSÅËÃÉÅÊ.

(2) ïÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÍ ËÏÎÕÓÏÍ, ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÇÒÁ- ÎÅÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÕÓ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÊ ËÁË ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ a^∗_{G;X} × {0}. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÜËÓ- ÔÒÅÍÁÌØÎÙÊ ÌÕÞ ËÏÎÕÓÁ V_{v0} ⊂ a^∗_{G;X} × R_+ , ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÎÅÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÎÏÒÍÉÒÏ- ŒÁÎÉÅ.

ðÅÒŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [Kn3], Korollar 3.6, Korollar 4.2. œÔÏÒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÏÊ ŒÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ Satz 9.2 ÉÚ [Kn3].

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ Satz 7.5 ÉÚ [Kn3].

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.3.7. ðÕÓÔØ v_0 { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ R-ÚÎÁÞÎÏÅ ÎÏÒ- ÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏÌÑ C (X)^B . ðÕÓÔØ D { G-ÄÉŒÉÚÏÒ Œ X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÅÅ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÎÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏ É ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÍ ÌÕÞÁ ËÏÎÕÓÁ V_{v0} . ôÏÇÄÁ a_{G;D} = a_{G;X} ; W_{G;D} = W_{G;X} .

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 9 ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2.3.8. ðÕÓÔØ X { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÆÅ- ÒÉÞÅÓËÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X^′, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ a_{G;X} = a_{G;X}′ ; W_{G;X} = W_{G;X}′ .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÁÍÅÎÉŒ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÁ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÅ, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÏÒÍÁÌØÎÏ, É ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÄÉŒÉÚÏÒ D ⊂ X, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑ- ÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÀ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÄÉŒÉÚÏÒÕ D, ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ, ÔÏ c_G(D) = c_G(X) − 1 (ÓÍ. [Kn3], Satz 7.3). ôÅ- ÐÅÒØ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÉÎÄÕËÃÉÀ ÐÏ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. □

2.4. ãÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÞÅÒÅÚ G ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅ- ÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÄÁÎÏ Œ [Kn6].

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.4.1. G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ’ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ C (X)^{(B)}_˘ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅÓÁ – ∈ X_{G;X} . ãÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A_G(X).

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ A_G(X) Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÏÍ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÎÁ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. óÉÔÕÁÃÉÑ ÉÓÐÒÁŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X^0 { ÏÔËÒÙÔÏÅ G- ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ A_G(X) ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ X^0 ÎÁ ÍÅÓÔÅ É ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ A_G(X) ,→ A_G(X^0) ([Kn6], Theorem 5.1). ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÇÒÕÐÐ A_G(X^0) ([Kn6], Corollary 5.4). íÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÜÔÕ ÇÒÕÐÐÕ ÞÅÒÅÚ A_{G;X} .

œÐÒÏÞÅÍ, ËÁË ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÏÞÅŒÉÄÎÁÑ ÌÅÍÍÁ, ÄÌÑ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÊ ÒÁÚÎÉÃÙ ÍÅÖÄÕ A_{G;X} É A_G(X) ÎÅÔ:

ìÅÍÍÁ 2.4.2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏ. ðÕÓÔØ ‚ { G-ÁŒ- ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÏÌÑ C (X), ËÏÔÏÒÙÊ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C (X)^{(B)}_˘ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅÓÁ – ∈ X_{G;X} . ôÏÇÄÁ ‚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ‚ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A^{(B)} ⊂ C (X) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ G-ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ A ⊂ C (X), Á ÐÏÔÏÍÕ É ÓÁÍÕ ÁÌÇÅÂÒÕ A. œÙÂÅÒÅÍ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ X ,→ X, ÇÄÅ X { ÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÁËÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1.6 ÉÚ [œð]. ôÏÇÄÁ ‚ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ C [X ] ⊂ C (X). äÁÌÅÅ, ‚ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÌÀÂÏÊ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÉÄÅÁÌ I ⊂ C [X ], ÐÏÓËÏÌØËÕ I = Span_C (GI^{(B)}). ðÒÉÍÅÎÉŒ ÜÔÏ Ë ÉÄÅÁÌÕ ÆÕÎËÃÉÊ, ÏÂÒÁÝÁÀ- ÝÉÈÓÑ Œ 0 ÎÁ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X \ X, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. □

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A_{G;X} ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÔÏÒ Ó ÒÅÛÅÔËÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ X_{G;X} . çÒÕÐÐÁ A_{G;X} ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ A_{G;X} ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. íÙ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÍ ÞÉÓÌÏ a_{’;˘} ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ’ ∈ A_{G;X} ; – ∈ X_{G;X} ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ’f_˘ = a_{’;˘}f_˘, f ∈ C (X)^{(B)}_˘ . ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ «_{G;X} : A_{G;X} → A_{G;X} ÚÁÄÁÎÏ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ –(«_{G;X} (’)) = a_{’;˘}. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ «_{G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.4.3 ([Kn6], Theorem 5.5). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ «_{G;X} ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏ É ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ ÚÁÍËÎÕÔ.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ÏÐÒÁŒÄÙŒÁÅÔ ÔÅÒÍÉÎ "ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ":

ìÅÍÍÁ 2.4.4 ([Kn6], Corollary 5.6). A_G(X) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÃÅÎÔÒÅ ÇÒÕÐÐÙ Aut^G(X).

ìÅÍÍÁ 2.4.5 ([Kn6], Theorem 5.9). äÌÑ ÔÏÞËÉ x ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ’ ∈ A_{G;X} ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ Gx ÎÁ ÍÅÓÔÅ, ÐÒÉÞÅÍ ’|_{Gx} ∈ A_{G;Gx}. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ A_{G;X} → A_{G;Gx} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÁÑ ÌÅÍÍÁ ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÁ Œ ÐÕÎËÔÅ 5.3.

ìÅÍÍÁ 2.4.6. ðÕÓÔØ X { ÇÌÁÄËÏÅ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á (X^′; ı; Z^′) { ÔÒÏÊËÁ, ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÁÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ P_{G;X} : X. äÁÌÅÅ, ÐÕÓÔØ ’ { G- ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ÎÁ ÍÅÓÔÅ X^0, É ’_0 { L_{G;X} -ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Z, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÀ ’_0 ∘ ı = ı ∘ ’. ôÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) ’ ∈ A_{G;X} . (2) ’_0 ∈ A_{LG;X ;Z} .

ðÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ, «_{G;X} (’) = «_{LG;X ;Z} (’_0), É ’_0 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ Z ÓÄŒÉÇÏÍ ÎÁ «_{G;X} (’).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ P = P_{G;X} ; L = L_{G;X} ; L_0 = L_{0 G;X} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ, ÉÂÏ A_{G;X} ∼= A_{L;Z} . œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ı ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ T -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ C (X)^{(B)} ∼= C (Z)^{(L∩B)} . ïÔÓÀÄÁ ÍÙ ÔÁËÖÅ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ (1) É (2) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, É ÞÔÏ «_{G;X} (’) = «_{LG;X ;Z} (’_0). ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.2.4, L_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÑÄÒÏÍ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ L : Z, ÐÏÜÔÏÍÕ A_{G;X} ∼= L=L_0. éÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ «_{L;Z} (’_0) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ (’_0«_{L;Z} (’_0)^{−1})^∗ ÐÏÌÑ C (Z) ÄÅÊ- ÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ C (Z)^{(L=L0 )}. îÏ ÐÏÌÅ C (Z) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ C (Z)^{(L=L0 )}, ÐÏÜÔÏÍÕ ’_0 = «_{L;Z} (’_0). □

2.5. òÅÛÅÔËÁ É ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÒÅÄ- ÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÏÊ, Á ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.5.1. ðÏÄÒÅÛÅÔËÁ ~_{G;X} ⊂ X_{G;X} = X(A_{G;X} ), ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ŒÓÅÈ ÈÁÒÁË- ÔÅÒÏŒ, ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ Œ 1 ÎÁ «_{G;X} (A_{G;X} ), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÛÅÔËÏÊ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ Z(G) ⊂ A_{G;X} , ÔÏ ~_{G;X} ⊂ ~(g).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.5.2 ([Kn6], Theorem 6.3). ðÕÓÔØ X_1; X_2 { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ G- ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ É ’ : X_1 → X_2 { ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ, ËÏÎÅÞÎÙÊ Œ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÅ ÍÏÒÆÉÚÍ. ôÏÇÄÁ ~_{G;X1} = ~_{G;X2} .

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÒÅÛÅÔËÁ ~_{G;G=H} ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ÐÁÒÙ g; h, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÉÓÁÔØ ~(g; h) ŒÍÅÓÔÏ ~_{G;G=H} .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.5.3. äÌÑ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ~_{G;X} = ~_{G;Gx}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. üÔÏ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.4.5. □

ìÅÍÍÁ 2.5.4. ðÕÓÔØ X_1; X_2 { G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, Á ’ : X_1 → X_2 { ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÊ G- ÍÏÒÆÉÚÍ. ôÏÇÄÁ X_{G;X2} ⊂ X_{G;X1} . åÓÌÉ ÖÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_1; X_2 ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙ, ÔÏ ~_{G;X2} ⊂ ~_{G;X1} . âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ A_{G;X1} → Aut^G(X_2), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ A_{G;X1} -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ. ïÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ A_{G;X2} , É ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÍ Ë ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÍÕ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÕ A_{G;X1} → A_{G;X2} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ X_{G;X2} =~_{G;X2} → X_{G;X1} =~_{G;X1} , ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ŒËÌÀÞÅÎÉÑÍÉ ÒÅÛÅÔÏË.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ŒËÌÀÞÅÎÉÉ ŒÅÓÏŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË ÏÞÅŒÉÄÎÏ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ A_{G;X1} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ X_1 ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍÉ G- ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ (ÌÅÍÍÁ 2.4.2). ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ C [X_2 ] ⊂ C [X_1 ] ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ËÁË G-ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ A_{G;X1} -ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏÍ, Á ÐÏÔÏÍÕ ÕÓÔÏÊÞÉŒÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ A_{G;X1} . ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ É ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ.

éÚ ÎÁÌÉÞÉÑ T -ŒÌÏÖÅÎÉÑ C (X_2 )^{(B)} ,→ C (X_1 )^{(B)} ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ A_{G;X1} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ X_2 ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. éÍÅÀÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ A_{G;X1} → A_{G;X2} É ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ A_{G;X1} ↠ A_{G;X2} . ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ.

A_{G;X1} A_{G;X2}

A_{G;X1} A_{G;X2}

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ~_{G;X2} ⊂ X_{G;X2} ⊂ X_{G;X1} ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÔÓÑ ÎÁ A_{G;X1} , ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË. ðÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ A_{G;X1} → A_{G;X2} ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ. □

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÄÁÄÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÎÕÖÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÏÂÝÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.5.5. ðÕÓÔØ V { ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÅŒËÌÉÄÏŒÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ~ { ÒÅÛÅÔËÁ Œ V , ` { ËÏÎÅÞÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ O(V ), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, ÓÏÈÒÁÎÑÀ- ÝÁÑ ÒÅÛÅÔËÕ ~. íÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Ó `; ~ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ´ ⊂ ~, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ v ∈ ~, ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ `.

îÅÓÌÏÖÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ (ÐÒÉŒÅ- ÄÅÎÎÏÊ) ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.5.6. óÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÁÑ Ó W_{G;X} ; ~_{G;X} (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.5.5). ïÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ´_{G;X} .

óÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÉÍÅÀÝÉÍÓÑ Õ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.5.7 ([Kn6], Corollary 6.5). óÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ ´_{G;X} ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÒÅÛÅÔËÕ ~_{G;X} , Á Åč ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó W_{G;X} .

2.6. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ŒÅÓÏŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚ- ÎÏÊ. íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ŒÏÐÒÏÓ Ï ÒÅÄÕËÃÉÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÅÓÏŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË Ë ÓÌÕÞÁÀ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.

óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ ËÁË ÓŒÏÄÉÔØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÔ ÓÌÕÞÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÍÙ ÎÁÐÏÍÎÉÍ ÏÄÎÕ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÈ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁ- ÝÕÀ œÅÊÓÆÅÌÌÅÒÕ [œÅ].

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6.1. ðÕÓÔØ H { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Q ⊂ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ R_u(H) ⊂ R_u(Q).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.6.2. œÌÏÖÅÎÉÅ H ,→ Q, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÀ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÑ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ.

éÍÅÅÔÓÑ ÓÐÏÓÏÂ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ, ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÅÇÏ Œ ÐÕÎËÔÅ 11.1. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ìÅŒÉ Q = R_u(Q) ⋋ M. óÏÐÒÑÇÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ H ⊂ Q ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏÍ ÉÚ R_u(Q), ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ H ∩ M ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ Œ H.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.6.3. ðÕÓÔØ Q; M; H; S ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÀ É V { H-ÍÏÄÕÌØ. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Q ∗_H V Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ M ∗_S (R_u(q)= R_u(h) ⊕ V ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÃÅÐÏÞËÕ ÉÄÅÁÌÏŒ R_u(q) = q^{(1)} ⊃ q^{(2)} ⊃ : : : ⊃ q^{(m)} = {0}, ÇÄÅ q^{(i+1)} = [R_u(q); q^{(i)}]. œÙÂÅÒÅÍ Œ q^{(i)}; i = 1; m − 1; S-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ V_i, ÄÏÐÏÌÎÑÀÝÉÊ q^{(i+1)} + (q^{(i)} ∩ h). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ M ∗_S (V_1 ⊕ : : : V_{m−1} ⊕ V ) → Q ∗_H V; [m; (v_1; : : : ; v_{m−1}; v)] → [m exp(v_1) : : : exp(v_{m−1}); v] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ M-ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÞÁÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.5.20 ÉÚ [ðÁ2] É ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÐÏ ÓÕÔÉ, ÔÁËÖÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6.4. ðÕÓÔØ Q { ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, M { Åč ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ, É H { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÎÁÑ Œ Q ÔÁË, ÞÔÏ M ∩ H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ Œ H. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÏ X_{G;G∗H V} = X_{M;M∗M∩H (Ru(q)= Ru(h)⊕V )}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÊ 2.2.3,2.6.3 É ÐÒÉÍÅÒÁ 2.2.2. □

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÓŒÅÄÅÍ ŒÏÐÒÏÓ Ï ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ŒÅÓÏŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. äÌÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÏÓÎÏŒÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.6.8) ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.6.5. òÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ~G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÞÔÉ ÓŒÑÚ- ÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÇÒÕÐÐÁ Ad( ~G) ÓŒÑÚÎÁ, Á ÇÒÕÐÐÁ ~G= ~G^∘ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ.

ðÕÓÔØ ~G { ÐÏÞÔÉ ÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Ó ~G^∘ = G. ðÏÌÏÖÉÍ ~B = N_{~G}(B); ~T = Z_{~G}(T ). ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ ~G ÐÏÞÔÉ ÓŒÑÚÎÁ, ÔÏ ~T ⊂ ~B, É ~B = ~T ⋌ U. ðÏÜÔÏÍÕ ÇÒÕÐÐÙ X( ~B) É X( ~T ) ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÀÔÓÑ.

äÌÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ~G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÐÏÌÏÖÉÍ

(2.1) X_{~G;X} = {ffl ∈ X( ~B)|∃f ∈ C (X); ÔÁËÁÑ ÞÔÏ b:f = ffl(b)f; ∀b ∈ ~B}:

ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ a_{~G;X} = a_{G;X} . ðÏÄÇÒÕÐÐÙ L_{~G;X} ; L_{0 ~G;X} ⊂ G ÏÐÒÅÄÅÌÑ- ÀÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ (1.1),(1.2), ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, Ó ÚÁÍÅÎÏÊ G ÎÁ ~G. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ L_{0 ~G;X} ÐÏÞÔÉ ÓŒÑÚÎÁ.

îÉÖÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÐÏÌÁÇÁÅÍ P := P_{G;X} ; L := L_{G;X} ; L_0 := L^∘_{0 G;X} .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6.6. íÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.2.4. ðÕÓÔØ L_1 { ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ L_{0 G;X} . óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ X ⊂ X^{L1} , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ UX = X. üÔÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó F S, ÇÄÅ F = (R_u(P ))^{L1} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ Z { ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ X^{L1} . åÓÌÉ Z ∩ P S = ∅, ÔÏ UZ ⊂ X \ P S. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ S ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ R_u(P ) × S ∼= P ∗_L S ,→ X. œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.2.4, S ⊂ X^{L1} . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ X ⊂ X^{L1} , ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ S. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ X = P ∗_L S = R_u(P )S ⊂ US ⊂ UX. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ X^{L1} ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ P S É ÞÔÏ ÜÔÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó F S. L_1-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ P S ∼= P ∗_L S ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ R_u(P ) × S, ÇÄÅ ÇÒÕÐÐÁ L_1 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ S É ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑÍÉ P_u. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ (P S)^{L1} = F S. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÇÒÕÐÐÁ F ÓŒÑÚÎÁ, ÉÂÏ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁ, É ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ S ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ. □ ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.6.7. ëÏÍÐÏÎÅÎÔÕ X ⊂ X^{L1} , ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.6.6, ÎÁÚÏŒÅÍ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ.

œÙÄÅÌÅÎÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ L_{0 G;X} ŒÍÅÓÔÏ L^∘_{0 G;X} ŒÐÅÒŒÙÅ ÂÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ðÁÎÀÛÅŒÙÍ Œ ÒÁÂÏÔÅ [Pa2].

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6.8. ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, Á V { H-ÍÏÄÕÌØ, É ı : G∗_H V → G=H { ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ. ðÏÌÏÖÉÍ L_1 = L_{0 G;G=H} . ðÕÓÔØ x { ÔÏÞËÁ ÉÚ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L1} . ôÏÇÄÁ L_{0 G;G∗H V} = L_{0 L1;ß}−1_{(x)}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ x_1 { ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Œ G=H Œ ÓÍÙÓÌÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 5 ÉÚ [ðÁ2], Ð.1.2. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ B_{x1} = B ∩ L_1. œ ÔÅÏÒÅÍÅ 2.5.20 ÉÚ [ðÁ2] ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ L_{0 G;G∗H V} ∩ B = L_{0 L1;ß}−1_{(x1)} ∩ B. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ L_{0 G;G∗H V} = L_{0 L1;ß}−1_{(x)}. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ L_1-ÍÏÄÕÌØ ı^{−1}(x) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÔÏÞËÉ x Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ. ôÅÐÅÒØ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.2.4 Ë G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ G=H É ÐÕÓÔØ S { L_{G;G=H} -ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÆÉÇÕÒÉÒÏŒÁŒÛÅÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÉ. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.2.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÚ S ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. □

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ L_1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÞÔÉ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ŒÙÞÉÓÌÑ- ÀÝÉÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ L_{0 ~G;V} ⊂ ~G, ÇÄÅ ~G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÞÔÉ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ, Á V { ~G-ÍÏÄÕÌÅÍ. ïÎ ÐÒÉŒÅÄÅÎ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ [ðÁ2] ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ~G, ÏÄÎÁËÏ É ÓÁÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, É ÅÇÏ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÅ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÐÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÎÁ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ŒÁÒÉÁÎÔ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÊ Œ [ðÁ2] ÎÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÅ 2.2.1. íÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÜÔÏÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ Œ ÐÕÎËÔÅ 11.1.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÒÅÛÅÔÏË X_{G;X} , ÇÄÅ X { ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÉÌÉ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄÁÎÎÙÅ:

(1) òÅÛÅÔËÉ X_{G;G=H} , ÇÄÅ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G.

(2) ôÏÞËÕ Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L1} , ÇÄÅ L_1 = L^∘_{0 G;G=H} , ÄÌÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H ⊂ G.

œ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ, ÒÅÛÅÔÏË ŒÅÓÏŒ É ËÏÒÎÅÊ É ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÐÒÉ ÐÏÄËÒÕÞÉŒÁÎÉÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐÙ G.

ðÕÓÔØ fi { ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐÙ G. þÅÒÅÚ^øX ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÓÏŒÐÁÄÁ- ÀÝÅÅ Ó X, ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ (g; x) → fi^{−1}(g)x; g ∈ G; x ∈ X. éÍÅÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ^{œø}X ∼=^œ(^øX) ÄÌÑ ff; fi ∈ Aut(G). åÓÌÉ fi { ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ, fi(g) = hgh^{−1}; h ∈ G; ÔÏ x → hx :^ø X → X ÅÓÔØ G-ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. ðÏÜÔÏÍÕ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ^øX ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏ- ÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÏÂÒÁÚÏÍ fi Œ Aut(G)= Int(G). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÒÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ŒÉÄÁ^øX ÍÙ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ fi(B) = B; fi(T ) = T .

ìÅÍÍÁ 2.6.9. ðÕÓÔØ fi ∈ Aut(G); fi(B) = B; fi(T ) = T . ôÏÇÄÁ X_{G;}ø_X = fi(X_{G;X} ); a_{G;}ø_X = fi(a_{G;}ø_X ); L_{G;}ø_X = fi(L_{G;X} ); L_{0 G;}ø_X = fi(L_{0 G;X} ); W_{G;}ø_X = fiW_{G;X} fi^{−1}; ~_{G;}ø_X = fi(~_{G;X} ). äÁ- ÌÅÅ, ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÉÚ X^{L0} É (^øX)^{ø (L0)} ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ (ËÁË ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Œ X). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ f ∈ C (X) { B-ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ŒÅÓÁ ffl, ÔÏ ÔÁ ÖÅ ÆÕÎËÃÉÑ Œ C (^øX) B-ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ É ÉÍÅÅÔ ŒÅÓ fi(ffl). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÀÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÈ ÍÅÖÄÕ ÄÌÑ a_{G;•}, X_{G;•}; L_{G;•}; L_{0 G;•}. U-ÏÒÂÉÔÙ ÏÂÏÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ G : X; G :^ø X

ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. ðÕÓÔØ v { ÃÅÎÔÒÁÌØ- ÎÏÅ G-ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÎÁ X. ðÏÓËÏÌØËÕ C (X)^{(B)} = C (^øX)^{(B)}, ÔÏ v ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØ- ÎÙÍ G-ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ^øX. ðÕÓÔØ ’_v;^ø ’_v { ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Œ a_{G;X} (R)^∗ ; a_{G;}ø_X (R)^∗ . ôÏÇÄÁ ⟨’_v; –⟩ = v(f) = ⟨^ø’_v; fi(–)⟩, ÇÄÅ f ∈ C (X)^{(B)}_˘ . ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ. òÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. □

ìÅÍÍÁ 2.6.10. ðÕÓÔØ fi ∈ Aut(G).

(1) åÓÌÉ H { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÔÏ^ø(G=H) ∼= G=fi(H). (2) ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G É V { H-ÍÏÄÕÌØ. ôÏÇÄÁ^ø(G ∗_H V ) = G ∗_{ø (H)} V , ÇÄÅ ÇÒÕÐÐÁ fi(H) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÇÏÍÏ- ÍÏÒÆÉÚÍÁ fi^{−1} : fi(H) → H.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÒÅÂÕÅÍÙÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ gH → fi(g)fi(H) É [g; v] → [fi(g); v]. □

2.7. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÞÅÒÅÚ H ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G. ãÅÌØÀ ÜÔÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÁÔËÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÒÁÂÏÔÙ [Lo2].

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2.3.2 ÄÁÅÔ, ÞÔÏ a(g; h) ⊂ a(g; h_1) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ h_1 ⊂ h. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕ- ÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. óÎÁÞÁÌÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.7.1. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ⊂ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÙ ÉÄÅÁÌÏŒ g_1; g_2 ⊂ g, ÄÏÐÏÌÎÑÀÝÉÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ, ŒËÌÀÞÅÎÉÅ (h ∩ g_1) ⊕ (h ⊕ g_2) ⊂ h ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÉÍ.

ðÏÓËÏÌØËÕ a(g_1 ⊕ g_2; h_1 ⊕ h_2) = a(g_1; h_1) ⊕ a(g_2; h_2), ÔÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒ ÌÅÇËÏ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ⊂ g ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÁ.

îÁÉÂÏÌÅÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÉÇÒÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.7.2. òÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ⊂ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ a-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ h_1 ⊂ h ŒËÌÀÞÅÎÉÅ a(g; h) ⊂ a(g; h_1) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÉÍ.

îÁËÏÎÅÃ, ÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔŒÁ ÚÁÐÉÓÉ ÏÔŒÅÔÁ ÐÏÌÅÚÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÏÎÑÔÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.7.3. a-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ⊂ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÓÙÝÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ a(g; h) = a(g; ~h), ÇÄÅ ~h { ÜÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ n_g(h), ËÏÔÏÒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÄÁÌÇÅ- ÂÒÙ z(n_g(h)=h) ÐÒÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ n_g(h) → n_g(h)=h.

îÁËÏÎÅÃ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÌÅÍÍÙ 2.6.9,2.6.10 ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ a(g; h) ÌÉÛØ ÄÌÑ ÏÄÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h Œ ÄÁÎÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ Aut(g)-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔØÀ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.3 ÉÚ [Lo2].

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.7.4. (1) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ h^{ess} ⊂ h, ËÏÔÏÒÏÊ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g, Ó a(g; h) = a(g; h^{ess}). éÄÅÁÌ h^{ess} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ (ÐÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ) ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÉÄÅÁÌÏŒ Œ h, ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÍÉ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁÍÉ Œ g.

(2) œÓÅ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ a-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Œ g Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ Œ Aut(g) ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2.1.

(3) œÓÅ ÎÅÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÅ ÎÁÓÙÝÅÎÎÙÅ a-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Œ g Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ Œ Aut(g) ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2.2. œÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ h = [h; h] ⊕ z(z_g([h; h])) É dim h=[h; h] = 1.

œ ÔÅÏÒÅÍÅ 1.3 ÉÚ [Lo2] ËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÙ ŒÓÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ É ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÓÐÏÓÏÂ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÄÌÑ ÎÉÈ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ËÁË ÔÏÌØËÏ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÎÏ, ÐÕÎËÔ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.7.4 ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÉÄÅÁÌÁ h^{ess} ⊂ h.

ôÁÂÌÉÃÁ 2.1: ðÏÌÕÐÒÏÓÔÙÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ a- ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g

N g h a(g; h) 1 sl_n; n ⩾ 2 sl_k;^{n+2}_2 ⩽ k ⩽ n ⟨ı_i; ı_{n−i}; i ⩽ n − k⟩ 2 sl_n; n ⩾ 4 sl_k × sl_{n−k};^n_2 ⩽ k ⩽ n − 2 ⟨ı_i + ı_{n−i}; ı_k; ı_{n−k}; i < n − k⟩ 3 sl_{2n}; n ⩾ 2 sp_{2n} ⟨ı_{2i}; i ⩽ n − 1⟩ 4 sp_{2n}; n ⩾ 2 sp_{2k};^{n+1}_2 ⩽ k ⩽ n ⟨ı_i; i ⩽ 2(n − k)⟩ 5 sp_{2n}; n ⩾ 2 sp_{2k} × sp_{2(n−k)};^n_2 ⩽ k < n ⟨ı_{2i}; i ⩽ n − k⟩ 6 sp_{2n}; n ⩾ 4 sp_{2n−4} × sl_2 × sl_2 ⟨ı_2; ı_4; ı_1 + ı_3⟩ 7 sp_6 sl_2 × sl_2 × sl_2 ⟨ı_2; ı_1 + ı_3⟩ 8 so_n; n ⩾ 7 so_k;^{n+2}_2 ⩽ k ⩽ n ⟨ı_i; i ⩽ n − k⟩ 9 so_{4n}; n ⩾ 2 sl_{2n} ⟨ı_{2i}; i ⩽ n⟩ 10 so_{4n+2}; n ⩾ 2 sl_{2n+1} ⟨ı_{2i}; ı_{2n+1}; i ⩽ n⟩ 11 so_9 spin_7 ⟨ı_1; ı_4⟩ 12 so_{10} spin_7 ⟨ı_1; ı_2; ı_4; ı_5⟩ 13 so_7 G_2 ⟨ı_3⟩ 14 so_8 G_2 ⟨ı_1; ı_3; ı_4⟩ 15 G_2 A_2 ⟨ı_1⟩ 16 F_4 B_4 ⟨ı_1⟩ 17 F_4 D_4 ⟨ı_1; ı_2⟩ 18 E_6 F_4 ⟨ı_1; ı_5⟩ 19 E_6 D_5 ⟨ı_1; ı_5; ı_6⟩ 20 E_6 B_4 ⟨ı_1; ı_2; ı_4; ı_5; ı_6⟩ 21 E_6 A_5 ⟨ı_1 + ı_5; ı_2 + ı_4; ı_3; ı_6⟩ 22 E_7 E_6 ⟨ı_1; ı_2; ı_6⟩ 23 E_7 D_6 ⟨ı_2; ı_4; ı_5; ı_6⟩ 24 E_8 E_7 ⟨ı_1; ı_2; ı_3; ı_7⟩ 25 h × h h ⟨ı^∗_i + ı^′_i; i ⩽ rk h⟩ 26 sp_{2n} × sp_{2m}; m > n > 1 sp_{2n−2} × sl_2 × sp_{2m−2} ⟨ı_2; ı^′_2; ı_1 + ı^′_1⟩ 27 sp_{2n} × sl_2; n > 1 sp_{2n−2} × sl_2 ⟨ı_2; ı_1 + ı^′_1⟩

åÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ g ÉÍÅÅÔ ÄŒÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÁ (ÓÔÒÏËÉ 25-27), ÔÏ ÞÅÒÅÚ ı_i ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ŒÅÓÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ, Á ÞÅÒÅÚ ı^′_j { ŒÔÏÒÏÇÏ.

ôÁÂÌÉÃÁ 2.2: îÅÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÅ ÎÁÓÙÝÅÎÎÙÅ a- ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g

(g; [h; h]) a(g; h) (sl_n; sl_k); k >^n_2 { ∑_{n−k} i=1 (x_iı_i + x_{n−i}ı_{n−i}); ∑_{n−k} i=1 i(x_i − x_{n−i}) = 0} (sl_n; sl_k × sl_{n−k}); k >^n_2 ⟨ı_i + ı_{n−i}; i ⩽ n − k⟩ (sl_{2n+1}; sp_{2n}) {

∑_{2n}

i=1 x_iı_i; ∑_{n−1} i=0 (n − i)x_{2i+1} −

∑_n i=1 ix_{2i} = 0} (so_{4n+2}; sl_{2n+1}) ⟨ı_{2i}; ı_{2n} + ı_{2n+1}; i ⩽ n − 1⟩

(E_6; D_5) ⟨ı_1 + ı_5; ı_6⟩

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.7.5. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ ÉÚ ÔÁÂÌÉÃ 2.1,2.2 ËÒÏÍÅ NN8 (n = 8; k = 7), 9, 25 ËÌÁÓÓ Aut(g)-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÌÁÓÓÏÍ Int(g)-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ. œ ÓÌÕÞÁÅ 8 (ÓÏÏÔŒ., 9,24) ËÌÁÓÓ Aut(g)-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ 3 (ÓÏÏÔŒ., 2,# Aut(h)= Int(h)) ËÌÁÓÓÏŒ Int(g)-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ.

2.8. úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.8.1. îÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ:

(1) íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÇÌÁÄËÏ É ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ. (2) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔËÒÙÔÁÑ G-ÏÒÂÉÔÁ O ⊂ X.

(3) X \ O { ÄÉŒÉÚÏÒ Ó ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑÍÉ, Ô.Å. ÅÇÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ D_1; : : : ; D_r ÇÌÁÄËÉÅ É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ.

(4) äÌÑ ŒÓÅÈ ÎÁÂÏÒÏŒ i_1; : : : ; i_k Ó 1 ⩽ i_1 < i_2 < : : : < i_k ⩽ r ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (

⋂_k j=1 D_{ij} ) \ ⋃ i≠i_1;:::;i_k Di ÎÅÐÕÓÔÏ É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ.

éÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ i_1; : : : ; i_k ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ

⋂_k j=1 D_{ij} ÓÎÏŒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

ìÕÎÁ Œ [Lu3] ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÞÉÓÌÏ r ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X \ O ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÎÇÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ïÂÒÁÔÎÏ, ÛÉÒÏËÉÊ ËÌÁÓÓ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÄÏ- ÐÕÓËÁÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.8.2 ([Kn6], Corollary 7.2). åÓÌÉ H { ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ N_G(H) = H, ÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÎÅÄÅÌÉÍÙÅ ÌÉ- ÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ˛_1; : : : ; ˛_r ∈ X_{G;X} , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÎÕÓ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ ÓÏŒÐÁ- ÄÁÅÔ Ó {x ∈ a_{G;X} (R)|(˛_i ; x) ⩽ 0; i = 1; r}. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ ˝_{G;X} .

œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ, ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X É ÄÉŒÉÚÏÒÁÍÉ D_i. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÅÓÌÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ËÏÒÎÉ É ÄÉŒÉÚÏÒÙ ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÙ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ, ÔÏ {˛_j; j ∉ {i_1; : : : ; i_k}} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ D_{i1} ∩ : : : ∩ D_{ik} , ÓÍ., ÓËÁÖÅÍ, [Lu5], 3.2.

óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÐÏÓÏÂ ÐÏÌÕÞÁÔØ ÎÏŒÙÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÉÚ ÕÖÅ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ. éÍÅÎÎÏ, ÅÓÌÉ Q { ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, É X_0 { ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÅ Q= R(Q)-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÔÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X = G ∗_Q X_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ X_0 ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ. ðÒÉ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÅÊ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ (ÍÙ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÍ ´(q=R(q)) Ó ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ ´(g) ), ÓÍ. [Lu5], 3.4.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.8.3. ìÀÂÁÑ ÎÁÂÏÒ ÉÚ k ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÅÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØ- ÎÏÇÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÅÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØ- ÎÏÇÏ Q= R(Q)-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_0 ÒÁÎÇÁ k, ÇÄÅ Q { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ Œ G. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Q= R(Q)-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_0 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ.

úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÒÁÎÇÁ 1 ŒÍÅÓÔÅ Ó ÉÈ ËÏÒÎÑÍÉ ÂÙÌÉ ÎÁÊÄÅÎÙ Œ [A],[Bri2]. œÓÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÒÁÎÇÁ 2 É ÉÈ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÅÊ ÂÙÌÉ ÎÁÊ- ÄÅÎÙ Œ [Wa], Tables A-G.

3. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ

3.1. œŒÅÄÅÎÉÅ. œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÞÅÒÅÚ G ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ É ÞÅÒÅÚ X ÇÌÁÄËÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÓÉÍ- ÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÏÊ !.

üÔÏÔ ÒÁÚÄÅÌ ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÏÂÝÉÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ. œ ÐÕÎËÔÅ 3.2 ÍÙ ŒŒÏÄÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ É ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÅ- ÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ. ôÁË ÖÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ŒÁÖÎÙÅ ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ: ÒÁÎÇ, ËÏÒÁÎÇ É ÄÅÆÅËÔ, Á ÔÁËÖÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÒÆÉÚÍÙ É ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÏ- ÍÅÎÔÏŒ. ðÕÎËÔ 3.3 ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ŒŒÅ- ÄÅÎÎÏÍÕ Œ [Lo1], ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÍ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍ. œ ÐÕÎËÔÅ 3.4 ÍÙ ÉÚ- ÌÁÇÁÅÍ ÔÅÏÒÉÀ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÄÌÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ. üÔÁ ÔÅÏÒÉÑ ÂÙÌÁ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ çÉÊÅÍÉÎÏÍ É óÔÅÒÎÂÅÒÇÏÍ ([GS]) ÄÌÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÊ ÇÒÕÐÐ ìÉ ÎÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÇÌÁÄËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÂÙÌ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ Œ [Kn7], Á ÚÁÔÅÍ Œ [Lo1].

ðÕÎËÔ 3.5 ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÍÏÒÆÉÚÍÁÍ ÍÅÖÄÕ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑÍÉ, É, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍ. úÄÅÓØ ÍÙ ŒŒÏÄÉÍ ÐÏÎÑÔÉÅ ÃÅÎ- ÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.5.5) É ÉÚÕÞÁÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÔÁËÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ.

œ ÐÕÎËÔÅ 3.6 ÍÙ ŒŒÅÄÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÉÇÒÁÀÝÉÅ ÐÅÒŒÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ŒÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÄÁÎ- ÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ a^{(XL)}_{G;X} , ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ W^{(XL)}_{G;X} , ÒÅÛÅÔÏË ŒÅÓÏŒ X^{(XL)}_{G;X} É ËÏÒÎÅÊ ~^{(XL)}_{G;X} ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÅÒŒÙÅ ÄŒÁ ÏÂSSÅËÔÁ ÂÙÌÉ ŒŒÅÄÅÎÙ Œ [Lo1]. ëÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a^{(XL)}_{G;X} ÂÕÄÅÔ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Œ ÃÅÎÔÒÅ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ìÅŒÉ l ⊂ g, W^{(XL)}_{G;X} { ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ N_G(a^{(XL)}_{G;X} )=Z_G(a^{(XL)}_{G;X} ), Á ~^{(XL)}_{G;X} ⊂ X^{(XL)}_{G;X} { ÐÏÄÒÅÛÅÔËÁÍÉ Œ ÒÅÛÅÔËÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ìÅŒÉ L ⊂ G. æÁËÔÏÒ X^{(XL)}_{G;X} =~^{(XL)}_{G;X} ÂÕÄÅÔ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÔØÓÑ Ó ÇÒÕÐÐÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ÇÒÕÐÐÙ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ëÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ É ÏÂÅ ÒÅÛÅÔËÉ ÂÕÄÕÔ ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÓÅÞÅÎÉÀ X_L ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÎÁ ÞÔÏ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ŒÅÒÈÎÉÊ ÉÎÄÅËÓ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ. œ ÐÕÎËÔÅ 3.7 ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÐÒÉÍÅÒÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒŒÅÄÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ SL_2-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

ïÓÔÁŒÛÉÅÓÑ ÄŒÁ ÐÕÎËÔÁ ÐÏÓŒÑÝÅÎÙ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÏÂSSÅËÔÏŒ ŒŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ ÐÕÎËÔÅ 3.6. œ ÐÕÎËÔÅ 3.8 ÐÒÉŒÏÄÑÔÓÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁ, ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÉÚ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÊ. œ ÐÕÎËÔÅ 3.9 ÍÙ ÉÚÕÞÁÅÍ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ŒÓÅ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ ÇÌÁÄËÉÍÉ ÁÆÆÉÎÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ.

3.2. âÁÚÏŒÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ U { ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X É f ∈ C [U]. úÁÄÁÄÉÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ v(f) ÎÁ U (ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ ËÏÓÙÍ ÇÒÁÄÉÅÎÔÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ f) ÆÏÒÍÕÌÏÊ

(3.1) !_x(v(f)_x; ”) = ⟨d_xf; ”⟩; ∀x ∈ U; ” ∈ T_xX:

äÌÑ f; g ∈ C [U] ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÉÈ ÓËÏÂËÕ ðÕÁÓÓÏÎÁ {f; g} ∈ C [U] ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

(3.2) {f; g} = !(v(f); v(g)):

ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ {f; g} = L_{v(f)}g, ÇÄÅ L ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ìÉ.

äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ∈ g ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ _∗ ÎÁ X. ðÒÅÄÐÏ- ÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g → C [X]; → H_¸; ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÍ ÄŒÕÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ:

(H1) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ → H_¸ ÑŒÌÑÅÔÓÑ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ. (H2) v(H_¸) = _∗.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.2.1. äÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ÓÉÍÐÌÅËÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÎÁ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ŒÍÅÓÔÅ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ → H_¸, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (H1),(H2), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏŒÏÒÑÔ ÅÝč, ÞÔÏ X { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. æÕÎËÃÉÉ H_¸ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎÁÍÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2.2. ïÞÅÎØ ÞÁÓÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÄÁÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏ-ÄÒÕÇÏÍÕ. éÍÅÎÎÏ, ÄÌÑ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÕÓÌÏŒÉÅ (H1) ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÕÓÌÏŒÉÅ {H_¸; H_ȷ} = H_{[¸;ȷ]}. ïÄÎÁËÏ, ÜÔÉ ÄŒÁ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÙ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ (H2). ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÔÏÇÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÙÌÏ ŒŒÅÄÅÎÏ Œ [Lo1].

äÌÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ —_{G;X} : X → g^∗ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

(3.3) ⟨—_{G;X} (x); ⟩ = H_¸(x); ∈ g; x ∈ X:

üÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

õÓÌÏŒÉÑ (H1),(H2) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ (M1) íÏÒÆÉÚÍ —_{G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ. (M2) ⟨d_x—_{G;X} (v); ⟩ = !_x(_∗x; v) ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ X; v ∈ T_xX; ∈ g.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2.3. ìÀÂÙÅ ÄŒÁ ÍÏÒÆÉÚÍÁ —_{G;X} : X → g^∗ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (M1),(M2) ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ g^{∗G}. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, H_{[¸;ȷ]} = {H_¸; H_ȷ} = !(_∗; ”_∗) (ÓÍ., Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, [œÉ2]). ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ ÐÒÉÂÁŒÉÔØ Ë —_{G;X} ÜÌÅÍÅÎÔ ” ∈ g^{∗G} ÍÙ ÓÎÏŒÁ ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (M1),(M2). óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ X_ȷ É ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ X ÓÄŒÉ- ÇÏÍ ÎÁ ”.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ g É g^∗ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ —_{G;X} ËÁË ÍÏÒÆÉÚÍ ÉÚ X Œ g.

ðÒÉŒÅÄÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

ðÒÉÍÅÒ 3.2.4 (ëÏËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ). ðÕÓÔØ Y {ÇÌÁÄËÏÅ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á X = T^∗Y { ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ Y . íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÓÎÁÂÖÁÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ (ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ, Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, Œ [œÉ2]). äÅÊÓÔŒÉÅ G : X ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÏ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ⟨—_{G;X} ((y; ¸)); ⟩ = ⟨¸; _∗y⟩. úÄÅÓØ y ∈ Y; ¸ ∈ T^∗_y Y; ∈ g.

ðÒÉÍÅÒ 3.2.5 (óÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ). ðÕÓÔØ V { ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ !. ôÏÇÄÁ ! ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ V . ðÕÓÔØ G { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ V ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÓÉÍÐÌÅËÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. ôÏÇÄÁ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : V ÇÁÍÉÌØÔÏ- ÎÏŒÏ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ —_{G;V} , ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ ⟨—_{G;V} (v); ⟩ =^1_2 !(v; v); ∈ g; v ∈ V .

ðÒÉÍÅÒ 3.2.6 (íÏÄÅÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ). üÔÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÏÂÏÂÝÁÅÔ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÊ. ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ” ∈ g^H , V {ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ H-ÍÏÄÕÌØ. ðÏÌÏÖÉÍ U = (z_g(”)=h)^∗. óÐÅÒŒÁ, ÍÙ ÓÎÁÂÄÉÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ X = G ∗_H (U ⊕ V ) ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ 2-ÆÏÒÍÏÊ. åÓÌÉ ”_n ≠ 0, ÔÏ ŒÙÂÅÒÅÍ sl_2-ÔÒÏÊËÕ (”_n; h; f) Œ z_g(”_s)^H (ÚÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÔÏÒÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ ÚÁÐÉÓÉ sl_2-ÔÒÏÊËÉ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔ, Á ÐÅÒŒÙÊ É ÔÒÅÔÉÊ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙ). œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÌÏÖÉÍ h = f = 0. H-ÍÏÄÕÌØ U ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎ Ó z_g(f) ∩ h^⊥. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ x = [1; (u; v)] ∈ X. ëÁÓÁ- ÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ T_xX ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó h^⊥ ⊕ U ⊕ V , ÇÄÅ U ⊕ V { ÜÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ë ÓÌÏÀ ÐÒÏÅËÃÉÉ G ∗_H (U ⊕ V ) → G=H, Á ŒÌÏÖÅÎÉÅ h^⊥ ,→ T_xX ÚÁÄÁÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ → _∗x. ðÏÌÏÖÉÍ !_x(u_1 + v_1 + _1; u_2 + v_2 + _2) = = !_V (v_1; v_2) + (_1; u_2) − (_2; u_1) + (—_G(x); [_1; _2]);

u_1; u_2 ∈ U; v_1; v_2 ∈ V; _1; _2 ∈ h^⊥:

(3.4)

óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ! ∈ `(U ⊕V;

⋀_2 (h^⊥ ⊕U ⊕V )^∗) ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ É H-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ.

ðÏÜÔÏÍÕ ! ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ 2-ÆÏÒÍÙ ÎÁ X, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÔÁËÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ !. ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ ! ÚÁÍËÎÕÔÁ ÎÁ X É ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ Œ ÔÏÞËÁÈ ŒÉÄÁ [g; (0; 0)]; g ∈ G ([ì2], ÞÁÓÔØ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1). åÓÌÉ ” { ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÜÌÅ- ÍÅÎÔ, ÔÏ ÆÏÒÍÁ ! ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÎÁ ŒÓÅÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ([ì2], ÞÁÓÔØ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1). œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X_r = {x ∈ G ∗_H (U ⊕ V )|!_x ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ Œ x} ÁÆÆÉÎÎÏ. äÅÊÓÔŒÉÅ G : X_r ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÁË ([ì2], ÞÁÓÔØ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1):

(3.5) —_{G;Xr} ([g; (u; v)]) = Ad(g)(” + u + —_{H;V} (v)):

íÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_r ÞÅÒÅÚ M_G(H; ”; V ) É ÎÁÚÙŒÁÅÍ ÅÇÏ ÍÏ- ÄÅÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2.7. óÔÒÕËÔÕÒÁ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÎÁ M_G(H; ”; V ) ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ sl_2-ÔÒÏÊËÉ (”_n; h; f) Œ z_g(”_s)^H (ÅÓÌÉ ”_n ≠ 0). ïÄÎÁËÏ, ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ŒÙÂÏÒÁÍ h; f, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 1 ÉÚ [ì2]). œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ (”_n; h; f) { sl_2-ÔÒÏÊËÁ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÁÑ ÇÁÍÉÌØÔÏ- ÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M_G(H; ”; V ).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2.8. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ”_0 ∈ g^G ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅ- ÎÉÅ M_G(H; ”; V )_{ȷ0} = M_G(H; ” + ”_0; V ) (ÜÔÉ ÄŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÄÁÖÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ËÁË ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ G ∗_H (U ⊕ V )).

œÏÔ ÄŒÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ Ó ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ.

ðÒÉÍÅÒ 3.2.9 (ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ). ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G É X { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÏÇÄÁ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ H-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÅÍ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ —_{H;X} = p ∘ —_{G;X} , ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ p ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ p : g^∗ → h^∗.

ðÒÉÍÅÒ 3.2.10 (ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ). ðÕÓÔØ X_1; X_2 { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. âÕ- ÄÕÞÉ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_1 × X_2 ÓÁÍÏ ÎÁ- ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ. äÅÊÓÔŒÉÅ G : X_1 × X_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒ- ÍÕÌÏÊ: —_{G;X1×X2} (x_1; x_2) = —_{G;X1} (x_1) + —_{G;X2} (x_2) ÄÌÑ x_1 ∈ X_1; x_2 ∈ X_2.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2.11. åÓÌÉ ÔÒÏÊËÁ (H; ”; V ) ÔÁËÏŒÁ ËÁË Œ ÐÒÉÍÅÒÅ 3.2.6 É V_0 { ÓÉÍÐÌÅË- ÔÉÞÅÓËÉÊ H-ÍÏÄÕÌØ Ó ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ H, ÔÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ

M_G(H; ”; V ⊕ V_0); M_G(H; ”; V ) × V_0 ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ (ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : V_0 ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ).

ðÏÌÏÖÉÍ _{G;X} = ı_{G;g} ∘ —_{G;X} . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A ÃÅÌÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ∗_{G;X} (C [g]^G ) ⊂ C [X]^G Œ C (X)^G . ðÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÁÌÇÅÂÒÁ A ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ. ðÏÌÏÖÉÍ C_{G;X} = Spec(A). ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÏÒÍÁÌØÎÏ, A ⊂ C [X]^G , É ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ C_{G;X} ÎÏÒÍÁÌØÎÏ. íÏÒÆÉÚÍ _{G;X} ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑ- ÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏÇÏ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ~ _{G;X} , ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ A ,→ C [X], É ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ fi_{G;X} : C_{G;X} → g==G. ïÂÝÉÅ ÓÌÏÉ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ~ _{G;X} ÓŒÑÚÎÙ, ÅÓÌÉ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ŒÁÖÎÙÈ ÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. äÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ Y ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ m_G(Y ) ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ G-ÏÒÂÉÔÙ ÎÁ Y . þÉ- ÓÌÏ m_G(X) − m_G(im —_{G;X} ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÅÆÅËÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ def_G(X). îÁËÏÎÅÃ, ÞÉÓÌÏ dim X − def_G(X) − m_G(X) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÒÁÎÇÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ cork_G(X). ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, cork_G(X) = tr: deg C (X)^G −def_G(X). îÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ËÏÒÁÎÇÁ 0 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÙÍ.

éÚ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÏŒ (ÓÍ., Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, [œÉ2], ÇÌ.2, §2) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÒÁÎÇ, ËÏÒÁÎÇ É ÄÅÆÅËÔ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÒÁÎÇÏÍ, ËÏÒÁÎÇÏÍ É ÄÅÆÅËÔÏÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ ! ÎÁ G-ÏÒÂÉÔÕ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. äÁÌÅÅ, ŒÅÒÎÁ

ìÅÍÍÁ 3.2.12. dim C_{G;X} = dim im _{G;X} = def_G(X).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÅÒŒÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ C_{G;X} . œÔÏÒÏÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ [œÉ2], ÇÌÁŒÁ 2, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4, ÉÌÉ Œ [Lo1], Proposition 3.7. □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2.13. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (ËÏ)ÒÁÎÇÁ É ÄÅÆÅËÔÁ ÐÅÒÅ- ÎÏÓÑÔÓÑ ÎÁ ÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÂÅÚ ÓËÏÌØËÏ-ÎÉÂÕÄØ ÏÝÕÔÉÍÏÊ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ.

3.3. ëÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. ëÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÔÅ ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ "ÈÏÒÏÛÅÅ" ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ C^× .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.3.1. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ C^× , ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÍ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ G, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÁ ÕÓÌÏŒÉÑ:

(Con1) íÏÒÆÉÚÍ C^× ×X → X; (t; x) → tx; ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎ ÄÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ C ×X → X. (Con2) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ k, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ —_{G;X} (tx) É t^k—_{G;X} (x) ÉÚ g G-ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ∈ C^× ; x ∈ X.

þÉÓÌÏ k ÉÚ ŒÔÏÒÏÇÏ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

ðÒÉÍÅÒ 3.3.2 (ëÏËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ). ðÕÓÔØ Y { ÇÌÁÄËÏÅ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ É X = T^∗Y . íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ ÎÁÄ Y , ÞÔÏ ÄÁÅÔ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÅ C^× : X ÐÏÓÌÏÊÎÙÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÔÁËÉÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ C^× , ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÓÔÅÐÅÎÉ 1.

ðÒÉÍÅÒ 3.3.3 (óÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ). ðÕÓÔØ G : V { ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ V ŒÍÅÓÔÅ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ C^× : V , (t; v) → tv, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÓÔÅÐÅÎÉ 2.

ðÒÉÍÅÒ 3.3.4 (íÏÄÅÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ). üÔÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÏÂÏÂÝÁÅÔ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÊ. ðÕÓÔØ H; ”; V ÔÁËÏŒÙ ËÁË Œ ÐÒÉÍÅÒÅ 3.2.6, É X = M_G(H; ”; V ). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ” ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÍ. óÅÊÞÁÓ ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅ C^× : X, ÐÒÅŒÒÁÝÁÀÝÅÅ X Œ ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ 2. ðÕÓÔØ (”; h; f) { sl_2-ÔÒÏÊËÁ Œ g^H , ÐÏ- ÒÏÖÄÁÀÝÁÑ X. ëÁË G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, X = G∗_H (U ⊕V ), ÇÄÅ U = z_g(f)∩h^⊥. óÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ad(h) Œ g ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÃÅÌÙÍÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ t ∈ C^× ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÔÁËÏÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ t^{−h} ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ g, ÞÔÏ t^{−h} = t^i; ÄÌÑ ŒÓÅÈ ∈ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ [h; ] = −i; i ∈ Z. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, t → t^{−h} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ H-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g. ðÏÜÔÏÍÕ t^{−h}(h^⊥) = h^⊥. ðÏÓËÏÌØËÕ [h; f] = 0, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ t^{−h}(U) = U. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÍÏÒÆÉÚÍ C^× × X → X ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

(3.6) (t; [g; (u; v)]) → [g; t^2t^{−h}u; tv]; t ∈ C^× ; g ∈ G; u ∈ U; v ∈ V:

îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÍÏÒÆÉÚÍ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ É ÚÁÄÁÅÔ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ C^× ÎÁ X, ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÏÅ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ G. ðÒÏŒÅÒÉÍ, ÞÔÏ X ŒÍÅ- ÓÔÅ Ó ÜÔÉÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ. õÓÌÏŒÉÅ (Con1) ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ad(h) ÎÁ z_g(f) ÎÅÐÏÌÏ- ÖÉÔÅÌØÎÙ. äÁÌÅÅ,

—_{G;X} (t[g; (u; v)]) = Ad(g)(” + t^2t^{−h}u + —_{H;V} (tv)) = t^2 Ad(g)t^{−h}(” + u + —_{H;V} (v))

ðÏÜÔÏÍÕ X { ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ 2.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.3.5. ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÔÁËÏŒÏ, ËÁË Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÒÉÍÅÒÅ. äÅÊ- ÓÔŒÉÅ C^× : X ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÕ ÎÁ C [X], É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÇÒÁ- ÄÕÉÒÏŒËÕ ÎÁ C [X]^G . œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ, C [X]^G ∼= C [U ⊕ V ]^H . çÒÁ- ÄÕÉÒÏŒËÁ ÎÁ C [U ⊕ V ]^H ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÉ ÁÌÇÅÂÒÙ C [U ⊕ V ]:

ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ V^∗ ⊂ C [U ⊕ V ] ÉÍÅÀÔ ÓÔÅÐÅÎØ 1. H-ÍÏÄÕÌØ U^∗ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó z_g(”)∩h^⊥. ðÏÌÏÖÉÍ g_i = { ∈ g|[h; ] = i}. üÌÅÍÅÎÔ ÉÚ z_g(”)∩h^⊥ ∩g_i ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ i + 2.

ìÅÍÍÁ 3.3.6 ([Lo1], Lemma 3.27). ðÕÓÔØ X { ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ k. ôÏÇÄÁ

(1) 0 ∈ im _{G;X} .

(2) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ É ÎÏÒÍÁÌØÎÏ. ôÏÇÄÁ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒÁ K[C_{G;X} ] ⊂ K[X]^G ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ C^× . íÏÒÆÉÚÍÙ ~ _{G;X} : X → C_{G;X} ; fi_{G;X} : C_{G;X} → g==G ÑŒÌÑÀÔÓÑ C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ, ÇÄÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ C^× : g==G ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÏ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÑ C^× : g; (t; x) → t^kx; t ∈ C^× ; x ∈ g.

(3) œ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÞÁÓÔÉ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ –_0 ∈ C_{G;X} , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ fi_{G;X} (–_0) = 0. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ – ∈ C_{G;X} ÐÒÅÄÅÌ lim_{t→0} t– ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÒÁŒÅÎ –_0.

3.4. ìÏËÁÌØÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÚÉÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÍ ÇÁÍÉÌØÔÏ- ÎÏŒÙÍ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ! ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ G-ÆÏÒÍÏÊ ÎÁ X.

ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÌÏËÁÌØÎÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ ÓŒÏÄÉÔ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÜÔÁÌØÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ —_{G;X} (x)_s ∈ z(g).

ðÕÓÔØ L { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G. ðÏÌÏÖÉÍ l^{pr} = { ∈ l|z_g(_s) ⊂ l}. üÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ l ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ Ë ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÎÕÌÅÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÉÚ C [l]^{NG (l)}, ÓÍ., Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, [Lo1], Subsection 5.1.

ðÏÌÏÖÉÍ Y = —^{−1}_{G;X} (l^{pr}). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ N_G(L)-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ X. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Y ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Œ X, Á ÐÏÔÏÍÕ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÙÍ (ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÍ) ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ÅÓÌÉ ÔÁËÏŒÏ X.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.4.1 ([Kn7], Theorem 5.4, É [Lo1], Corollary 5.3 É Propositions 5.2, 5.4). œÏ ŒŒÅÄÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ

(1) g_y ⊂ l É l^⊥_∗ y ⊕ T_yY { ËÏÓÏÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ y ∈ Y .

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Y { ÇÌÁÄËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ X, É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ ! ÎÁ Y ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Y ÓÎÁÂÖÁÅÔÓÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ.

(2) äÅÊÓÔŒÉÅ N_G(L) : Y ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ —_{G;X} |_Y . (3) åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ G∗_{NG(L)} Y → X ÜÔÁÌÅÎ (ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ X, Á ÚÎÁÞÉÔ É Y , { ËŒÁÚÉÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ). åÇÏ ÏÂÒÁÚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÓÙÝÅÎÎÙÍ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Z^0 G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Z ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÓÙÝÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ G- ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ : Z → Z_0 É ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Z^0_0 ⊂ Z_0, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Z^0 = ’^{−1}(Z^0_0 ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.4.2. îÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ (=ÓŒÑÚÎÁÑ) ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ —^{−1}_{G;X} (l^{pr}), ÓÎÁÂÖÅÎÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ L-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ Ó —^{−1}_{G;X} (l^{pr}), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ L-ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G- ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ X.

ðÒÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ L ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.4.1 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÓÉÌÅÎÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.4.3. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ L ⊂ G^∘, ËÏÔÏÒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ Œ G^∘ ÜÌÅÍÅÎÔÁ —_{G;X} (x)_s ∈ g ÄÌÑ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

çÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ G^∘ (ÓÍ. [Lo1], Subsection 5.2).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.4.4 ([Lo1], Proposition 5.7). ðÕÓÔØ L { ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ G ∗_{NG(L)} —^{−1}_{G;X} (l^{pr}) → X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ, Á ÇÒÕÐÐÁ N_G(L) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ —^{−1}_{G;X} (l^{pr}).

ïÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G—^{−1}_{G;X} (l^{pr}) ⊂ X Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ X^{pr}.

ìÅÍÍÁ 3.4.5. ðÕÓÔØ L { ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ, Á X_L { L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ôÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) m_G(X) = dim G. (2) def_G(X) = rk G. (3) im —_{G;X} = g.

(4) L { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ G É m_L(X_L) = def_L(X_L) = rk G. ðÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ cork_G(X) = dim X − dim g − rk g.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÐÅÒŒÙÈ ÔÒÅÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁ, ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [Lo1], Proposition 3.7, Corollary 3.10. äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÑ (4) Ó ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ (1)-(3). ôÏ, ÞÔÏ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÔÏÒÏÍ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ (3). åÓÌÉ L { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ, ÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ (1) ⇔ (4) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.4. òÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ËÏÒÁÎÇÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ (1) É (2). □ úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.4.6. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÜÔÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÐÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. œÓÅ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ŒÙÛÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ŒÅÒÎÙÍÉ.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÏÂÓÕÄÉÍ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÇÌÁŒÎÏÇÏ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÁ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Ë ÓŒÑÚÁÎÎÙÍ Ó ÎÉÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍ.

ìÅÍÍÁ 3.4.7. ðÕÓÔØ X { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, L { ÅÇÏ ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉ- ÚÁÔÏÒ, Á X_L { L-ÓÅÞÅÎÉÅ.

(1) ðÕÓÔØ M { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, É X_M { (ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ) M-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ X_L. ôÏÇÄÁ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ, Á X_L { L-ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M . ïÂÒÁÔÎÏ, ËÁÖÄÏÅ L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M ÑŒÌÑÅÔÓÑ L-ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

(2) ðÕÓÔØ X^′ { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ’ : X X^′ ËÏÎÅÞÎÏÅ Œ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ G-ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÀ —_{G;X}′ ∘ ’ = —_{G;X} . ôÏÇÄÁ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÇÁÍÉÌØÔÏ- ÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^′, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ Œ X_L, É ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÏÅ L-ÓÅÞÅÎÉÅ X^′_L ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^′, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ X^′_L = ’(X_L).

(3) ðÕÓÔØ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á G^0 { ÓŒÑÚÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ (G; G).

ôÏÇÄÁ L^0 := L ∩ G^0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ, Á X_L { L^0-ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G^0-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

(4) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ, Á ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ðÕÓÔØ G = Z(G)^∘G_1 : : : G_k { ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÃÅÎÔÒÁ É ÐÒÏÓÔÙÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ. ôÏÇÄÁ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G_i-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔ- ÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ðÏÌÏÖÉÍ G^{(i)} = Z(G)^∘ ∏ j≠i Gj. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎ-

ÓÔŒÅÎÎÏÅ L_i := L ∩ G_i-ÓÅÞÅÎÉÅ X_{Li} ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G_i-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÓÏÄÅÒÖÁ- ÝÅÅ G^{(i)}X_L. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G^{(i)}X_L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅÍ X_{Li} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÎËÔ 1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ l^{pr} ⊂ m^{pr}, ÔÏ ÓÅÞÅÎÉÅ X_M ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÏ ËÏÒÒÅËÔÎÏ. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ z_m(—_{G;X} (x)_s) = l ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ X_L, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ L ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M . éÚ ÞÁÓÔÉ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.1, ÍÙ ŒÙŒÏÄÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G im —_{M;XM} ⊂ g ÐÌÏÔÎÏ im —_{G;X} . ðÏÜÔÏÍÕ ÇÌÁŒÎÙÅ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÙ X_M É X ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ Œ G. ïÔÓÀÄÁ L { ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ X_M . ðÏÓËÏÌØËÕ l^{pr} ⊂ m^{pr}, X_L { ÜÔÏ L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M . ôÁË ËÁË ŒÓÅ L-ÓÅÞÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M N_M (L)-ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ, ÔÏ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ L-ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

ðÕÎËÔ 2. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ im —_{G;X} = im —_{G;X}′ . ðÏÜÔÏÍÕ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉ- ÚÁÔÏÒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^′. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ GX_L ÐÌÏÔÎÏ Œ X, ÔÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ Œ X_L. œÙÂÅÒÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ X^′_L ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^′, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÔÏÞËÕ ÉÚ ’|_{XL} . åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ —^{−1}_{G;X}′ (l^{pr}). ðÏ ÔÏÊ ÖÅ ÐÒÉÞÉÎÅ, ’(X_L) ⊂ X^′_L. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÓÒÁŒÎÉÔØ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÞÁÓÔØ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.1.

ðÕÎËÔ 3. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ L = Z_G() ÄÌÑ ∈ g, ÔÏ L^0 = Z_G0 (^0), ÇÄÅ ^0 { ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ g^0. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ L^0 { ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ. äÁÌÅÅ, l^{0 pr} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ l^{pr} ÎÁ g^0. ðÏÜÔÏÍÕ X_L ÑŒÌÑÅÔÓÑ L^0- ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

ðÕÎËÔ 4. íÏÖÅÍ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÇÒÕÐÐÕ G ÎÁ ÎÁËÒÙÔÉÅ É ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ G = Z(G)^∘ × G_1 × : : : × G_k.

ôÏ, ÞÔÏ L_i ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G_i-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ —_{Gi;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ G^{(i)}-ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, É ÞÔÏ X_L ⊂ —^{−1}_{Gi;X} (l^{pr}_i ). íÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ G^{(i)}X_L ⊂ —^{−1}_{Gi;X} (l^{pr}_i ). ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ —^{−1}_{Gi;X} (l^{pr}_i ) ÇÌÁÄËÏ, Á G^{(i)}; X_L ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙ, G^{(i)}X_L ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÍ L_i-ÓÅÞÅÎÉÉ X^{Li} ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ G∗_L X_L → X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.4.4). ðÏÜÔÏÍÕ G^{(i)}X_L { ÜÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ X_{Li} , É dim G^{(i)}X_L = dim G^{(i)} −rk G+rk G_i +dim X_L = dim X−dim G_i +rk G_i = dim X_{Li} . □

3.5. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÍÏÒÆÉÚÍÙ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ X { ËŒÁÚÉÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.5.1. ðÕÓÔØ X; Y { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. üÔÁÌØÎÙÊ G- ÍÏÒÆÉÚÍ ’ : X → Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ 1,2 ÎÉÖÅ:

(1) ’^∗!^Y = !^X . úÄÅÓØ !^X ; !^Y { ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÙ ÎÁ X É Y . (2) —_{G;Y} ∘ ’ = —_{G;X} .

œÏÔ ÐÒÉÍÅÒÙ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ.

ðÒÉÍÅÒ 3.5.2. ðÕÓÔØ X { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ` ÄÅÊ- ÓÔŒÕÅÔ ÎÁ X ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X=` ÇÌÁÄËÏ, Á ÍÏÒÆÉÚÍ ı_{�;X} ÜÔÁÌÅÎ É ËÏÎÅÞÅÎ. æÏÒÍÁ ! ÓÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÎÁ X=`, ÔÁË ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÓÎÁÂÖÁÅÔÓÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ —_{G;X=�}, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ —_{G;X} = —_{G;X=�} ∘ ı_{�;X} . üÔÏ ÚÁÄÁÅÔ ÎÁ X=` ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ı_{�;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÕÓÔØ H; ”; V ÔÁËÏŒÙ ËÁË Œ ÐÒÉÍÅÒÅ 3.2.6, H_0 { ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ H, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ H^∘. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ” ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ. çÒÕÐÐÁ H=H_0 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M_G(H_0; ”; V ) ∼= G∗_{H0} (U⊕V ); ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ (h; [g; (u; v)]) → [gh^{−1}; (hu; hv)]; h ∈ H=H_0, ÇÄÅ h { ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ H, ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÉÊÓÑ Œ h ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ H ↠ H=H_0. üÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÓŒÏÂÏÄÎÏ. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ Œ ÐÒÉÍÅÒÅ 3.2.6 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ H=H_0 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ M_G(H_0; ”; V ) ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÒ- ÆÉÚÍ ı_{H=H0;MG(H0;ȷ;V )} : M_G(H_0; ”; V ) → M_G(H; ”; V ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ.

ðÒÉÍÅÒ 3.5.3. ðÕÓÔØ X_0 { ÇÌÁÄËÏÅ -ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É ’ { ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_0. áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ’_∗ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X := T^∗X_0, (x; ¸) → (’(x); d_x’^{−1}¸); x ∈ X_0; ¸ ∈ T^∗_x X. üÔÏÔ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÓÔÒÕË- ÔÕÒÕ ÎÁ X. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ → ’^∗ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÉÈ ÇÒÕÐÐ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ X { G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ’ { G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ. éÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁ X (ÓÍ. ÐÒÉÍÅÒ 3.2.5) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ’_∗ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

œ ÐÕÎËÔÅ 5.3 ÎÁÍ ÎÕÖÎÁ ÂÕÄÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÉ- ÍÅÒÁ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ T^∗X_0.

ìÅÍÍÁ 3.5.4. ðÕÓÔØ X_0 { ÇÌÁÄËÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒ G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X := T^∗X_0. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÅÎ (ÇÄÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ C^× : X ÚÁÄÁÎÏ ËÁË Œ ÐÒÉ- ÍÅÒÅ 3.2.4).

(2) äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ’ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_0 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ = ’_∗. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ’ = |_{X0} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÏ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ŒÉÄÁ ’_∗ ÑŒÌÑÅÔÓÑ C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ { C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ T^∗X. éÚ C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ X_0 = (T^∗X_0)^{C ×} . ðÕÓÔØ ’ = |_{X0} . úÁÍÅÎÉŒ ÎÁ ’^{−1}_∗ , ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÅÎ ÎÁ X_0. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ x ∈ X_0 É ÐÏÌÏÖÉÍ B = d_x . ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ B C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ T_xX_0 ∼= (T_xX)^{C ×} É T^∗_x X_0 ⊂ T_xX (ËÁË ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ C^× -ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë T_xX_0 ⊂ T_xX). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ B ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ T_xX_0 É ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÎÏ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ B ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ T_xX, ÉÂÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ T_xX_0; T^∗_x X_0 ⊂ T_xX ÌÁÇÒÁÎÖÅŒÙ. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÅÎ, ÔÏ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ d_x = id ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ X_0 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ = id. □

ðÕÓÔØ L { ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ, Á X_L { L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. éÍÅÅÔÓÑ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.5.5. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØ- ÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ X_L É ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ X_L, ËÁË ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ Z(L)^∘. çÒÕÐÐÕ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÂÕÄÅÍ ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ A^{(·)}_{G;X} .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.5.6. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ, Ô.Å. ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ L É X_L. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ŒÏÚØÍÅÍ ÄÒÕÇÕÀ ÐÁÒÕ L^′; X_L′ . îÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G Ó gLg^{−1} = L^′. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.4 ÔÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ gLg^{−1} = L^′; gX_L = X_L′ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g ∈ G. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ g ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÁŒÏÇÏ ÓÄŒÉÇÁ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ N_G(L; X_L). åÓÌÉ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ X_L ÓÄŒÉÇÏÍ ÎÁ t ∈ Z(L)^∘, ÔÏ ÎÁ X_L′ ÏÎ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÓÄŒÉÇÏÍ ÎÁ gtg^{−1}.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.5.7. ðÕÓÔØ X_0 { ÇÌÁÄËÏÅ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. œ ÐÕÎËÔÅ 5.3 ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ → ’_∗ (ÓÍ. ÐÒÉÍÅÒ 3.5.3) ÚÁÄÁÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ A_{G;X0} É A^{(·)}_{G;T} ∗_{X0} .

œÏÔ ÅÝč ÏÄÎÏ ÏÐÒÁŒÄÁÎÉÅ ÔÅÒÍÉÎÁ "ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ".

ìÅÍÍÁ 3.5.8. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ X_L. ôÏÇÄÁ ’ = ’ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ’ ∈ A^{(·)}_{G;X} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ; ’ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙ, Á ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ GX_L ÐÌÏÔÎÏ Œ X, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ |_{XL} ’|_{XL} = ’|_{XL} |_{XL} . äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ X_L Z(L)^∘-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ. □

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A^{(XL)}_{G;X} ÆÁËÔÏÒ ÇÒÕÐÐÙ Z(L)^∘ ÐÏ ÑÄÒÕ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Z(L)^∘ : X_L. äÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ N_G(L; X_L) ÎÁ Z(L)^∘ ÓÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÄÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ N_G(L; X_L) : A^{(XL)}_{G;X} ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ.

ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÎÁ X_L ÚÁÄÁÅÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ «^{(XL)}_{G;X} : A^{(·)}_{G;X} → A^{(XL)}_{G;X} . ðÏÓËÏÌØËÕ GX_L = X (ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.1), ÔÏ ÜÔÏÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÎSS- ÅËÔÉŒÅÎ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÎÁ X_L ÑŒÌÑÅÔÓÑ N_G(L; X_L)- ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ, ÔÏ im «^{(XL)}_{G;X} ⊂ (A^{(XL)}_{G;X} )^{NG(L;XL)}. üÔÏÔ ÏÂÒÁÚ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ A^{(XL)}_{G;X} .

äÁÄÉÍ ÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ A^{(XL)}_{G;X} ⊂ (A^{(XL)}_{G;X} )^{NG(L;XL)}. ìÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ l ∈ (A^{(XL)}_{G;X} )^{NG(L;XL)} ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ l_∗ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^{pr} ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ l_∗[g; y] = [g; ly]; g ∈ G; y ∈ X_L.

ìÅÍÍÁ 3.5.9. ðÕÓÔØ l ∈ (A^{(XL)}_{G;X} )^{NG(L;XL)}. ôÏÇÄÁ

(1) áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ l_∗ : X^{pr} → X^{pr} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (A^{(XL)}_{G;X} )^{NG(L;XL)} = A^{(XL )}_{G;X}pr .

(2) l ∈ A^{(XL)}_{G;X} ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ l_∗ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ X → X.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁŒÅÎÓÔŒÏ —_{G;X}0 ∘ l_∗ = —_{G;X}0 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ —_{G;X} |_{XL} = —_{L;XL} . œ ÐÕÎËÔÅ 1 ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ l_∗ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÆÏÒÍÕ !. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÜÔÏ Œ ÔÏÞËÁÈ ÉÚ X_L. œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÐÕÎËÔÏÍ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.1. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ y ∈ X_L ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ T_yX = T_yX_L ⊕ l^⊥_∗ y Œ ËÏÓÏÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ d_y(l_∗)T_yX_L = T_{ly}X_L; d_y(l_∗)l^⊥_∗ y = l^⊥_∗ (ly). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ d_y(l_∗)^∗ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ !_{ly}|_{TyXL} Œ !_y|_{TyXL} , ÐÏÓËÏÌØËÕ y → ly { ÓÉÍÐÌÅËÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_L. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏ- ÒÏÎÙ, ÄÌÑ ; ” ∈ l^⊥ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ !_y(_∗y; ”_∗y) = (—_{L;XL} (y); [; ”]) (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁ- ÎÉÅ 3.2.3). ðÏÓËÏÌØËÕ y → ly ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_L, ÔÏ (d_yl_∗)^∗(!_{ly}|_l⊥_{∗ (ly)}) = !_y|_l⊥_{∗ y}. üÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÕÎËÔÁ 1.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 2. åÓÌÉ l ∈ A^{(XL)}_{G;X} , ÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÎÅÞÅÇÏ. ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ l ∈ (A^{(XL)}_{G;X} )^{NG(L;XL)} { ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÞÔÏ l_∗ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ’ : X → X. ðÏ ÐÕÎËÔÕ 1, ’^∗! = !. ðÏÓËÏÌØËÕ ÆÏÒÍÁ ! ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ, ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÔÁÌØÎÙÍ. âÕÄÕÞÉ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÜÔÁÌØÎÙÍ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ’ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔ- ËÒÙÔÙÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ. îÏ ÌÀÂÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ X → X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [I], Proposition 4. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 3.5.10. åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÍ, ÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ A^{(XL)}_{G;X} ⊂ A^{(XL)}_{G;X} ÚÁÍËÎÕÔÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ A^{(XL)}_{G;X}pr = (A^{(XL)}_{G;X} )^{NG(L;XL)} ⊂ A^{(XL)}_{G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ A^{(XL)}_{G;X} ⊂ A^{(XL)}_{G;X}pr ÚÁÍËÎÕÔÁ. œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÐÕÎËÔÏÍ 2 ÌÅÍÍÙ 3.5.9, ÍÙ ÓŒÏÄÉÍ ÄÅÌÏ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÙ:

ìÅÍÍÁ 3.5.11. ðÕÓÔØ G { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÁÑ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X^0 ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ôÏÇÄÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G_0 ⊂ G, ÓÏÓÔÏ- ÑÝÁÑ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÉÈÓÑ ÄÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÚÁÍËÎÕÔÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 3.5.11. áÌÇÅÂÒÁ C [X^0 ] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ G-ÁÌÇÅÂÒÏÊ ([œð], ÌÅÍÍÁ 1.4), Á C [X] { G-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ C [X^0 ]. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ g ∈ G, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑ- ÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÀ gC [X] ⊂ C [X] ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅÍ Œ ÎÏÌØ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÏŒ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÚÁÍËÎÕÔÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {g ∈ G|gC [X] = C [X]} = {g ∈ G; gC [X] ⊂ C [X]; g^{−1} C [X] ⊂ C [X]} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ G. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ gC [X] = C [X] ÄÌÑ ŒÓÅÈ g ∈ G.

îÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ A ⊂ C [X], ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X → X := Spec(A) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ. ðÏÓËÏÌØËÕ G-ÁÌÇÅÂÒÁ C [X] ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ, ÚÁÍÅÎÉŒ A ÎÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ GA, É ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ A ⊂ C [X] G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ. üÌÅÍÅÎÔ g ∈ G ÚÁÄÁÅÔ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ g(X \ X) = X \ X. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ g ∈ G, ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ X ŒÓÅÇÄÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ. □ □

3.6. a^{(XL)}_{G;X} , W^{(XL)}_{G;X} , X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} . ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. úÄÅÓØ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ ËŒÁ- ÚÉÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎ- ÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

œÙÂÅÒÅÍ L-ÓÅÞÅÎÉÅ X_L ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. éÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 3.5.6 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÁ (L; X_L; N_G(L; X_L)) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ ÇÒÕÐÐÏÊ G. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ T_0 ÑÄÒÏ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Z(L)^∘ : X_L É ÐÏÌÏÖÉÍ l_0 := t_0 ⊕ [l; l].

îÁÐÏÍÎÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÚ [Lo1], Section 5.2. ðÏÌÏÖÉÍ a^{(XL)}_{G;X} = im —_{Z(L)}∘_{;XL} . ðÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ z(l) = l^L ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ l==L ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ı_{L;l}. ðÒÉ ÜÔÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÉ a^{(XL)}_{G;X} ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó im _{L;XL} . ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ a^{(XL)}_{G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎ- ÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Œ z(l) ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ def_G(X), ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍ t_0 Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ _0. ðÒÉÎÑŒ ÔÏÞËÕ _0 ÚÁ 0 Œ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ a^{(XL)}_{G;X} , ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ- ŒÁÔØ a^{(XL)}_{G;X} ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.6.1. œÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a^{(XL)}_{G;X} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÍ Ó X_L.

áÆÆÉÎÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a^{(XL)}_{G;X} ⊂ z(l) ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ N_G(L; X_L) : z(l). ôÏÞËÁ _0 ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕÐÐÙ N_G(L; X_L). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ N_G(L; X_L) Œ GL(a^{(XL)}_{G;X} ) ÞÅÒÅÚ W^{(XL)}_{G;X} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ W^{(XL)}_{G;X} ÎÅ- ÍÎÏÇÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÄÁÎÎÏÇÏ Œ [Lo1]. œ ÓÌÕÞÁÅ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÏŒÐÁ- ÄÁÀÔ É W^{(XL)}_{G;X} ∼= N_G(L; X_L)=L.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.6.2. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ W^{(XL)}_{G;X} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ œÅÊÌÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Ó X_L.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.6.3. áÆÆÉÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ → − _0 : a^{(XL)}_{G;X} → z(l) ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ a^{(XL)}_{G;X} ∼= z(l) ∩ t^⊥_0 ∼= z(l)=t_0. üÔÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ N_G(L; X_L)=L-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, a^{(XL)}_{G;X} ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ ÇÒÕÐÐÙ A^{(XL)}_{G;X} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ 0 ∈ im _{G;X} (ÜÔÏ ÔÁË, Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ÅÓÌÉ X ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ), ÔÏ 0 ∈ a^{(XL)}_{G;X} ÉÌÉ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, a^{(XL)}_{G;X} = z(l) ∩ l^⊥_0 .

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÎÁÐÏÍÎÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, ŒŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ [Lo1], Subsection 5.2, ËÏÔÏÒÙÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓŒÑÚÁÎÙ Ó a^{(XL)}_{G;X} ; W^{(XL)}_{G;X} . éÍÅÅÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ a^{(XL)}_{G;X} =W^{(XL)}_{G;X} ,→ l==N_G(L; X_L). ðÒÉ ÜÔÏÍ, im _{NG(L;XL);XL} ⊂ a^{(XL)}_{G;X} =W^{(XL)}_{G;X} . ïÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ^ _{NG(L;XL);XL} ÍÏÒÆÉÚÍ _{NG(L;XL);XL} , ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÊ ËÁË ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Œ a^{(XL)}_{G;X} =W^{(XL)}_{G;X} , É ÞÅÒÅÚ fi^{1 (XL)}_{G;X} ÍÏÒÆÉÚÍ a^{(XL)}_{G;X} =W^{(XL)}_{G;X} → g==G, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅ- ÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÊ Ó g ÎÁ a^{(XL)}_{G;X} . íÏÒÆÉÚÍ fi^{1 (XL)}_{G;X} ËÏÎÅÞÅÎ.

óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ^ ^{(XL)}_{G;X} : X → a^{(XL)}_{G;X} =W^{(XL)}_{G;X} , ËÏ- ÔÏÒÙÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÎÁ X_L Ó ^ _{NG(L;XL);XL} . œÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ _{G;X} = fi^{1(XL )}_{G;X} ∘ ^ ^{(XL)}_{G;X} . óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ fi^{2(XL )}_{G;X} : C_{G;X} → a^{(XL)}_{G;X} =W^{(XL)}_{G;X} , ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ^ _{G;X} = fi^2_{G;X} ∘ ~ _{G;X} , fi_{G;X} = fi^1_{G;X} ∘ fi^2_{G;X} .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.6.4. òÅÛÅÔËÁ X(A^{(XL)}_{G;X} ) ⊂ (z(l)=t_0)^∗ ∼= z(l)=t_0 ∼= a^{(XL)}_{G;X} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅ- ÛÅÔËÏÊ ŒÅÓÏŒ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Ó X_L, É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ X^{(XL)}_{G;X} .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.6.5. ðÏÄÒÅÛÅÔËÁ Œ X(A^{(XL)}_{G;X} ) = X^{(XL)}_{G;X} ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ŒÓÅÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ, ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ Œ 1 ÎÁ A^{(XL)}_{G;X} (ÓÏÏÔŒ., ÎÁ (A^{(XL)}_{G;X} )^{W (XL)G;X} ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÒÅÛÅÔËÏÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Ó X_L, É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ~^{(XL)}_{G;X} .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.6.6. ðÕÓÔØ X_0 { ÇÌÁÄËÏÅ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. œ ÒÁÚÄÅÌÅ 5 ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÍ ŒÙÂÏÒÅ ÇÌÁŒÎÏÇÏ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÁ L É L-ÓÅÞÅÎÉÑ X_L ÂÕÄÕÔ ÉÍÅÔØ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a_{G;X0} = a^{(XL)}_{G;X} ; W_{G;X0} = W^{(XL)}_{G;X} ; X_{G;X0} = X^{(XL)}_{G;X} ; ~_{G;X0} = ~^{(XL)}_{G;X} .

óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÞÅÔŒÅÒËÁ (a^{(XL)}_{G;X} ; W^{(XL)}_{G;X} ; X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} ) ŒÅÄÅÔ ÓÅÂÑ "ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ" ÐÒÉ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÑÈ ÇÒÕÐÐÙ G É ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.6.7. ðÕÓÔØ ~G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ ȷ : ~G → G. ðÏÌÏÖÉÍ ~L = ȷ^{−1}(L). ôÏÇÄÁ ~L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁ- ÔÏÒÏÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ~G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, Á X_L { ~L-ÓÅÞÅÎÉÅÍ. éÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a^{(XL)}_{G;X} = a^{(XL)}_{~G;X} ; W^{(XL)}_{G;X} = W^{(XL)}_{~G;X} ; X^{(XL)}_{G;X} = X^{(XL)}_{~G;X} , ~^{(XL)}_{G;X} = ~^{(XL)}_{~G;X} .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.6.8. ðÕÓÔØ X_0 { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÓÎÁÂÖÅÎ- ÎÏÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ G É ÎÕÌÅŒÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ. ôÏÇÄÁ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ X × X_0, X_L × X_0 { L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X × X_0. äÁÌÅÅ, a^{(XL×X0)}_{G;X×X0} = a^{(XL)}_{G;X} , W^{(XL×X0)}_{G;X×X0} = W^{(XL)}_{G;X} , X^{(XL)}_{G;X} = X^{(XL×X0)}_{G;X×X0} , ~^{(XL)}_{G;X} = ~^{(XL×X0)}

G;X×X_0 .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.6.9. ðÕÓÔØ G; X; L; X_L ÔÁËÏŒÙ, ËÁË ŒÙÛÅ, É ” ∈ g^G. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_ȷ (ÓÄŒÉÇ X ÎÁ ”) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ Œ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 3.2.3 . çÒÕÐÐÁ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒ- ÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_ȷ, Á X_L L-ÓÅÞÅÎÉÅÍ. éÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ a^{(XL)}_{G;Xȷ} = a^{(XL)}_{G;X} −” ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ z(l). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, a^{(XL)}_{G;X} ; a^{(XL)}_{G;Xȷ} ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑ- ÀÔÓÑ Ó z(l)=t_0 (ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.6.3). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ, W^{(XL)}_{G;X} = W^{(XL)}_{G;Xȷ} ; X^{(XL)}_{G;X} = X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} = ~^{(XL)}_{G;Xȷ} .

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.6.10. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÅÔŒÅÒËÁ (a^{(XL)}_{G;X} ; W^{(XL)}_{G;X} ; X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} , ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ g, ÇÒÕÐÐÙ ÅÇÏ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ É ÄŒÕÈ ÒÅÛÅ- ÔÏË Œ ÎÅÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ŒÙÂÏÒÏÍ L É X_L (ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, L ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁ- ÅÔÓÑ ÐÏ X_L). åÓÌÉ ÎÅ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ X_L, ÔÏ ÜÔÁ ÐÑÔÅÒËÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÌÉÛØ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ Œ ÇÒÕÐÐÅ G. éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ L_1; L_2 { ÇÌÁŒÎÙÅ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁ- ÔÏÒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, É X_{L1} ; X_{L2} { L_1- É L_2-ÓÅÞÅÎÉÑ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ gL_1g^{−1} = L_2; gX_{L1} = X_{L2} , ÐÒÉÞÅÍ ËÌÁÓÓ gN_G(L_1; X_{L1} ) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. ðÏÌÕÞÁÅÍ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g_∗ : a^{(XL1 )}_{G;X} → a^{(XL2 )}_{G;X} ; → Ad(g). ðÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÙÂÏ- ÒÁÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g ∈ G ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ g_∗ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ ÕÍÎÏ- ÖÅÎÉÅÍ ÓÐÒÁŒÁ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ W^{(XL1 )}_{G;X} . îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ 3.6.2,3.6.4,3.6.5 ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ

W^{(XL2 )}

G;X = g_∗W^{(XL1 )}_{G;X} g^{−1}_∗ ;

X^{(XL2 )}_{G;X} = g_∗X^{(XL1 )}_{G;X} ;

~^{(XL2 )}_{G;X} = g_∗~^{(XL1 )}_{G;X} :

(3.7) ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ g_∗ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ a^{(XL1 )}_{G;X} =W^{(XL1 )}_{G;X} ∼= a^{(XL2 )}_{G;X} =W^{(XL2 )}_{G;X} , ÕÖÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÅÅ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g, ÞÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÎÁÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ ÜÔÉ ÄŒÁ ÆÁË- ÔÏÒÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ

^ ^{(XL}1^) G;X = ^ ^{(XL2 )}_{G;X} ; fi^{1 (XL1 )}_{G;X} = fi^{1 (XL2 )}_{G;X} ; fi^{2 (XL1 )}_{G;X} = fi^{2 (XL2 )}_{G;X} :

òÁŒÅÎÓÔŒÁ (3.7) ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÔÁËÖÅ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÅÔŒÅÒËÁ (a^{(XL)}_{G;X} ; W^{(XL)}_{G;X} ; X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ X_L, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ Åč ÂÅÚÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ Œ g. ðÏÄ ŒÌÏÖÅ- ÎÉÅÍ ÞÅÔŒÅÒËÉ ÚÄÅÓØ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÎÁÂÏÒ ŒÌÏÖÅÎÉÊ a^{(XL)}_{G;X} ; X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} ,→ g, W^{(XL)}_{G;X} ,→ N_G(a^{(XL)}_{G;X} )=Z_G(a^{(XL)}_{G;X} ). œÙÂÏÒ L; X_L, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÅ ÓÁÍÕ ÞÅÔŒÅÒËÕ, Á ÌÉÛØ Åč ŒÌÏÖÅÎÉÅ Œ g. úÎÁÞÉÔ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÇÒÕÐÐÅ œÅÊÌÑ É Ô.Ä. ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÒÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÚÁÍÅÎÑÔØ Œ ŒÅÒÈÎÅÍ ÉÎÄÅËÓÅ (X_L) ÎÁ (·). œÅÒÈÎÉÊ ÉÎÄÅËÓ ÏÓÔÁŒÌÅÎ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ a_{G;X} ; W_{G;X} É Ô.Ä. ÕÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ (ÓÍ. Ð. 1.1). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÉÓÁÔØ ^ _{G;X} ; fi^1_{G;X} ; fi^2_{G;X} ŒÍÅÓÔÏ ^ ^{(XL)}_{G;X} ; fi^{1 (XL)}_{G;X} ; fi^{2 (XL)}_{G;X} .

3.7. a^{(XL)}_{G;X} , W^{(XL)}_{G;X} , X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} . ðÒÉÍÅÒÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ G = SL_2. œÏ ŒÓÅÈ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÐÒÉÍÅÒÁÈ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ, ËÁË ÍÙ ÐÒÏŒÅÒÉÍ, m_G(X) = dim G. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, X ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. þÅÒÅÚ X_T ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ T -ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ a^{(XT )}_{G;X} = t.

ðÒÉÍÅÒ 3.7.1. ðÕÓÔØ X = M_G({1}; e; {0}), ÇÄÅ e = ( 0 1 0 0 ) . ëÁË G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, X =

G×C , Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÏÍÅÎÔÏŒ (g; x) → Ad(g)(e+xf), ÇÄÅ f = ( 0 0 1 0 ) . óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ

ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X ÒÁŒÅÎ {1}. éÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

(3.8) —^{−1}_{G;X} (t^{pr}) = {( ( a b c d ) ; x)|a^2 = xb^2; c^2 = xd^2; xdb ≠ ac; ad − bc = 1}:

ðÏÓÌÅ ÎÅÓÌÏÖÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ (3.8) ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ

—^{−1}_{G;X} (t^{pr}) = {( ( a b c d ) ; x)|ad = −bc = 1 2 ; x = b^2 a^2 }: ïÔÓÀÄÁ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ —^{−1}_{G;X} (t^{pr}) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÞÔÏ W^{(XT )}_{G;X} = W (g). äÁÌÅÅ, ÄÅÊÓÔŒÉÅ T : Y ÓŒÏÂÏÄÎÏ, É, ÚÎÁÞÉÔ, X^{(XT )}_{G;X} = X_G. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏÍ ÉÚ T , ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ { N_G(T )-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_T , ÑŒÌÑÅÔÓÑ −E, ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ E ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ. áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_T , ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ E, ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ (g; x) → (−g; x) ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ÇÒÕÐÐÙ G ŒÓÅÇÄÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ~^{(XT )}_{G;X} = ~(g).

ðÒÉÍÅÒ 3.7.2. ðÕÓÔØ X = M_G(T; 0; {0}). ëÁË G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, X ∼= G∗_T (C e+C f), ÇÄÅ e; f ÔÁËÉÅ ÖÅ, ËÁË Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÒÉÍÅÒÅ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ [g; xe + yf] → Ad(g)(xe + yf). ëÁË É ŒÙÛÅ, m_G(X) = dim G. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÐÒÉÍÅÒÕ, ÉÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

—^{−1}_{G;X} (t^{pr}) = {[ ( a b c d ) ; ( 0 x y 0 ) ]|ad = −bc = 1 2 ; ya^2 = xb^2}:

ðÏÜÔÏÍÕ —^{−1}_{G;X} (t^{pr}) { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É W^{(XT )}_{G;X} = W (g) . üÌÅÍÅÎÔ −E ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ X ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. äÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ T={±E} ÎÁ X_T ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ

X^{(XT )}_{G;X} = ~(g). ðÏÌÏÖÉÍ n = ( 0 1 −1 0 ) ; h = ( i 0 0 −i ) . ðÏÓËÏÌØËÕ nh = −hn, ÔÏ ÕÍÎÏ-

ÖÅÎÉÅ ÎÁ h ÑŒÌÑÅÔÓÑ N_G(T )-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_T . îÅÐÏ- ÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ y → hy : X_T → X_T ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ [g; v] → [gn^{−1}; nv] : X → X. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÙÍ, ÓÍ. ÐÒÉÍÅÒ 3.5.2 (ÉÌÉ ÌÅÍÍÕ 3.5.9). ðÏÜÔÏÍÕ ~^{(XT )}_{G;X} = 2~(g).

ðÒÉÍÅÒ 3.7.3. œ ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ X = V { ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÏÄÕÌØ. œŒÅ- ÄÅÍ Œ X ÂÁÚÉÓ e_1; e_2; e_3; e_4, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÂÁÚÉÓÕ x^3; x^2y; xy^2; y^3 ÐÒÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ÍÅÖÄÕ V É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ x; y ÓÔÅÐÅÎÉ 3. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÉÍ- ÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ X ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ !, ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ:

!(e_1; e_4) = 6; !(e_2; e_3) = 2; !(e_i; e_j ) = 0 ÄÌÑ i + j ≠ 5:

éÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ m_G(X) = dim G. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

xe_1 + ye_2 + ze_3 + te_4 → ( 3xt + yz −2y^2 2z^2 −3xt − yz ) : ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, —^{−1}_{G;X} (t^{pr}) = {xe_1 + ye_2 + ze_3 + te_4|y = z = 0; x; t ≠ 0}. ïÔÓÀÄÁ ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ —^{−1}_{G;X} (t^{pr}) { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÉÌÉ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ÞÔÏ W^{(XT )}_{G;X} = W (g). ñÄÒÏ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ T : X_T ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÐÏÒÑÄËÁ 3. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, X^{(XT )}_{G;X} = 3X_G. äÌÑ t ∈ T ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ y → ty ÑŒÌÑÅÔÓÑ N_G(T )- ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ t ÉÌÉ −t ÌÅÖÉÔ Œ ÑÄÒÅ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ. áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ v → −v ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ~^{(XT )}_{G;X} = 3~(g).

ðÒÉÍÅÒ 3.7.4. ðÕÓÔØ X = V_1 ⊕ V_2, ÇÄÅ V_1; V_2 { ÄŒÕÍÅÒÎÙÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ SL_2-ÍÏÄÕÌÉ. œÙÂÅÒÅÍ Œ V_i ÂÁÚÉÓ e_{i1}; e_{i2}. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ V ÍÙ ŒÙÂÅÒÅÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ !, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ V_1; V_2 ÉÚÏÔÒÏÐÎÙ É !(xe_{11} + ye_{12}; ze_{21} + te_{22}) = 2 det ( x z y t ) . ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ m_G(X) = dim G. ïÔÏÂÒÁ-

ÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÂÕÄÅÔ ÚÁÄÁŒÁÔØÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

—_{G;X} (xe_{11} + ye_{12} + ze_{21} + te_{22}) = ( xt + yz 2yt −2zx −xt − yz )

ïÔÓÀÄÁ ÉÍÅÅÍ

—^{−1}_{G;X} (t^{pr}) = {xe_{11} + ye_{12} + ze_{21} + te_{22}|yt = zx = 0; xt + yz ≠ 0}:

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ —^{−1}_{G;X} (t^{pr}) ÉÍÅÅÔ ÄŒÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ {xe_{11} + ye_{12} + ze_{21} + te_{22}|y = z = 0; xt ≠ 0} É {xe_{11} + ye_{12} + ze_{21} + te_{22}|x = t = 0; yz ≠ 0}. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ X_T ŒÏÚØÍÅÍ, ÓËÁÖÅÍ, ÐÅÒŒÕÀ. éÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ W^{(XT )}_{G;X} = {1}; X^{(XT )}_{G;X} = X_G. áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ (v_1; v_2) → (tv_1; t^{−1}v_2); v_1 ∈ V_1; v_2 ∈ V_2; t ∈ C^× ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ t ∈ C^× . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ~^{(XT )}_{G;X} = {0}.

3.8. a^{(XL)}_{G;X} , W^{(XL)}_{G;X} , X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} . ðÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ G; X; L; X_L; T_0 ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ É Œ ÐÕÎËÔÅ 3.6. þÅÒÅÚ ! ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ ÎÁ X.

ïÂÓÕÄÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÒÅÛÅÔÏË X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G^∘ : X, É X_L { L-ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G^∘- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

ìÅÍÍÁ 3.8.1. (1) X^{(XL)}_{G;X} = X^{(XL)}_G∘_{;X} .

(2) äÌÑ ŒÓÅÈ w ∈ W^{(XL)}_{G;X} ; ∈ X^{(XL)}_{G;X} ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ w − ∈ ~^{(XL)}_{G;X} . (3) òÅÛÅÔËÉ X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} ⊂ ¨^{(XL)}_{G;X} ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕÐÐÙ W^{(XL)}_{G;X} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 2. üÌÅÍÅÎÔ t ∈ A^{(XL)}_{G;X} N_G(L; X_L)-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ- ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ∈ X^{(XL)}_{G;X} ; w ∈ W^{(XL)}_{G;X} ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ⟨; t⟩ = ⟨; wt⟩ ÉÌÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÏ, ËÏÇÄÁ ⟨w^{−1} − ; t⟩ = 0. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 2 ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ A^{(XL)}_{G;X} ⊂ (A^{(XL)}_{G;X} )^{NG(L;XL)}.

éÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÒÅÛÅÔÏË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 3.6.10. □

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ a^{(·)}_{G;X} ; W^{(·)}_{G;X} ; X^{(·)}_{G;X} ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

ìÅÍÍÁ 3.8.2. ðÕÓÔØ X; X^′ { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, É ’ { ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ G- ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ —_{G;X} ∘ ’ = —_{G;X}′ . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁ- ÌÉÚÁÔÏÒ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ ÂÉÒÁÃÉ- ÏÎÁÌØÎÏ. œÙÂÅÒÅÍ L-ÓÅÞÅÎÉÑ X_L; X^′_L ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ X; X^′ ËÁË Œ ÐÕÎËÔÅ 2 ÌÅÍÍÙ 3.4.7. ôÏÇÄÁ a^{(XL)}_{G;X} = a^{(X′L)}_{G;X}′ ; W^{(XL)}_{G;X} = W^{(X′L)}_{G;X}′ , X^{(XL)}_{G;X} = X^{(X′L)}_{G;X}′ .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ. □

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ÓÒÁŒÎÉŒÁÅÔ ÞÅÔŒÅÒËÉ (a^{(XL)}_{G;X} ; W^{(XL)}_{G;X} ; X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} ) É (a^{(XL)}_{M;XM} ; W^{(XL)}_{M;XM} ; X^{(XL)}_{M;XM} ; ~^{(XL)}_{M;XM} ), ÇÄÅ M { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ L, Á X_M { M-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ X_L.

ìÅÍÍÁ 3.8.3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ. ðÕÓÔØ M { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ L, É X_M {M-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ X_L. ôÏÇÄÁ (1) a^{(XL)}_{M;XM} = a^{(XL)}_{G;X} , X^{(XL)}_{M;XM} = X^{(XL)}_{G;X} ; A^{(XL)}_{M;XM} = A^{(XL)}_{G;X} .

(2) N_M (L; Y ) = N_G(L; Y ) ∩ M. üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, W^{(XL)}_{M;XM} = W^{(XL)}_{G;X} ∩ M=L. (3) óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ

X

X_M

a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} a^{(·)}_{M;XM} =W^{(·)}_{M;XM}

g==G m==M

^_{G;X}

^_{M;XM}

ø^1_{G;X} ø^1_{M;XM}

úÄÅÓØ ÍÏÒÆÉÚÍ X_M → X { ÜÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ, ÍÏÒÆÉÚÍ a^{(·)}_{M;XM} =W^{(·)}_{M;XM} → a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} ÚÁÄÁÎ ÆÏÒÍÕÌÏÊ W^{(XL)}_{M;XM} → W^{(XL)}_{G;X} , Á ÍÏÒÆÉÚÍ m==M → g==G ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎ ÏÇÒÁ- ÎÉÞÅÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÊ Ó g ÎÁ m.

(4) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ~^{(XL)}_{M;XM} ⊂ ~^{(XL)}_{G;X} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÏŒ 1,2 É ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÓÔØ ÐÒÁŒÏÇÏ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÄÉÁ- ÇÒÁÍÍÙ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÓÔÉ ÌÅŒÏÇÏ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁ- ÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÏÂÁ ÍÏÒÆÉÚÍÁ X_M → a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ M-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ É ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÎÁ X_L Ó ^ _{NG(L;XL);XL} .

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 4. ðÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_M ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ —^{−1}_{G;X} (m^{pr}), ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ X_L. ðÏÜÔÏÍÕ ÇÒÕÐÐÁ A^{(·)}_{G;X} ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ X_M ÎÁ ÍÅ- ÓÔÅ. ðÕÓÔØ ’ ∈ A^{(·)}_{G;X} . éÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁ X_M (ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÅ 3.4.1) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ’|_{XM} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M . éÚ ÐÕÎËÔÁ 1 ÌÅÍÍÙ 3.4.7 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ’|_{XM} ∈ A^{(·)}_{M;XM} . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ’ → ’|_{XM} ÚÁÄÁÅÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ A^{(·)}_{G;X} → A^{(·)}_{M;XM} . îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ

A^{(·)}_{G;X} A^{(·)}_{M;XM}

A^{(XL)}_{G;X} ∼= A^{(XL)}_{M;XM}

´^{(XL)}

G;X ´^{(XL)}_{M;XM}

üÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. □

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ÐÏÓŒÑÝÅÎÁ ÆÕÎËÔÏÒÉÁÌØÎÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÞÅÔŒÅÒËÉ (a^{(XL)}_{G;X} ; W^{(XL)}_{G;X} ; X^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G;X} ).

ìÅÍÍÁ 3.8.4. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ, Á X; X^′ { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ É ’ : X → X^′ {ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒ ÍÏÒÆÉÚÍ. ðÕÓÔØ L {ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ, Á X_L { L- ÓÅÞÅÎÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. œÙÂÅÒÅÍ L-ÓÅÞÅÎÉÅ X^′_L ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^′ ËÁË Œ ÌÅÍÍÅ 3.4.7. ôÏÇÄÁ

(1) a^{(XL)}_{G;X} = a^{(X′L)}_{G;X}′ ; W^{(XL)}_{G;X} ⊂ W^{(X′L)}_{G;X}′ ; X^{(XL)}_{G;X} ⊂ X^{(X′L)}_{G;X}′ : (2) óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ

a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X}

X

a^{(·)}_{G;X}′ =W^{(·)}_{G;X}′

X^′

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁŒÅÎÓÔŒÏ a^{(XL)}_{G;X} = a^{(X′L)}_{G;X}′ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 3.6.1 É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ X^′_L. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÇÒÕÐÐÁÍÉ œÅÊÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ N_G(L; X_L) ⊂ N_G(L; X^′_L). ñÄÒÏ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Z(L)^∘ : X_L ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ X^′_L, ÏÔËÕÄÁ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ŒÅÓÏŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË.

ëÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÓÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÂÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ X → a^{(·)}_{G;X}′ =W^{(·)}_{G;X}′ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙ É ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÎÁ X_L Ó —_{Z(L)}∘_{;XL} =N_G(L; X^′_L). □

ðÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ É ÒÅÛÅÔËÁ ËÏÒÎÅÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÚÁŒÉÓÑÔ, Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÌÉÛØ ÏÔ ËÏÍÍÕÔÁÎÔÁ ÇÒÕÐÐÙ G.

ìÅÍÍÁ 3.8.5. ðÕÓÔØ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, X { ÔÁËÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÞÔÏ 0 ∈ im _{G;X} , G^0 { ÓŒÑÚÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÁÑ (G; G). ðÕÓÔØ L { ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ, Á X_L { L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ

X. ðÏÌÏÖÉÍ L^0 = L ∩ G^0. îÁÐÏÍÎÉÍ (ÌÅÍÍÁ 3.4.7), ÞÔÏ L^0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎ- ÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ, Á X_L { L^0-ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G^0-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. éÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ.

(1) œÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ N_G(L; X_L)∩G^0 = N_G0 (L^0; X_L). œËÌÀÞÅÎÉÅ N_G0 (L^0; X_L) ,→ N_G(L; X_L) ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ W^{(XL)}_{G;X} = N_G(L; X_L)=L ∼= N_G0 (L^0; X_L)=L ∼= W^{(XL)}_{G0;X} , ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÙ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÍ W^{XL}_{G;X} É W^{(XL)}_{G0;X} .

(2) a^{(XL)}_{G;X} ∩ g^0 ⊂ a^{(XL)}_{G0;X} . œËÌÀÞÅÎÉÑ a^{(XL)}_{G;X} ∩ g^0 ,→ a^{(XL)}_{G0;X} ; a^{(XL)}_{G;X} W^{(XL)}_{G;X} -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÔÙ. (3) çÒÕÐÐÁ W^{(XL)}_{G;X} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ a^{(XL)}_{G0;X} =(a^{(XL)}_{G;X} ∩ g^0), a^{(XL)}_{G;X} =(a^{(XL)}_{G;X} ∩ g^0). (4) ~^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G0;X} ⊂ a^{(XL)}_{G;X} ∩ g^0, É ~^{(XL)}_{G;X} = ~^{(XL)}_{G0;X} (ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÒÅÛÅÔÏË Œ a^{(XL)}_{G;X} ∩ g^0). (5) ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ g → g^0 ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÐÒÏÅËÃÉÀ p : a^{(XL)}_{G;X} → a^{(XL)}_{G0;X} . ðÒÉ ÜÔÏÍ, p(X^{(XL)}_{G;X} ) = X^{(XL)}_{G0;X} . ðÒÏÅËÃÉÑ p W^{(XL)}_{G;X} -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÁ. óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÄÉÁ- ÇÒÁÍÍÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ: X

a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} a^{(·)}_{G0;X} =W^{(·)}_{G0;X} úÄÅÓØ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÁÑ ÓÔÒÅÌËÁ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÁ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ p.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ 1 ÓÌÅÄÕÀÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ N_G(L)∩ G^0 = N_G0 (L^0).

ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÚÁÍÅÎÉÔØ G ÎÁ ÎÁËÒÙÔÉÅ (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.6.7) É ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ G = Z × G^0, ÇÄÅ Z { ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ g^{0⊥}.

ðÕÓÔØ T_0; T^0_0 ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÑÄÒÁ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÊ Z(L)^∘; Z(L^0)^∘ : X_L. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ t^0 = t_0 ∩ g^0. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ a^{(XL)}_{G;X} = z(l) ∩ t^⊥_0 ; a^{(XL)}_{G0;X} = z(l^0)∩t^{0⊥}_0 , ÐÏÓËÏÌØËÕ 0 ∈ im _{G;X} ; 0 ∈ im _G0_{;X} (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.6.3). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ 2 ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ a^{(XL)}_{G;X} ∩ g^0 = z(l) ∩ g^0 ∩ t^⊥_0 ; a^{(XL)}_{G0;X} = z(l^0) ∩ t^{0⊥}_0 = z(l) ∩ g^0 ∩ (t_0 ∩ g^0)^⊥.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 3. ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÇÒÕÐÐÁ W^{(XL)}_{G;X} (ÓÏÏÔŒ., W^{(XL)}_{G0;X} ) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ a^{(XL)}_{G;X} (ÓÏÏÔŒ., a^{(XL)}_{G0;X} ) ËÁË N_G(L; X_L)=L (ÓÏÏÔŒ., ËÁË N_G0 (L^0; X_L)=L^0). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÙ N_G(L; X_L); N_G0 (L^0; X_L) ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ g^0 É ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ g=g^0.

äÏËÁÖÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 4. äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ, ÏÐÉÛÅÍ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÇÒÕÐÐÁÍÉ A^{(XL)}_{G;X} É A^{(XL)}_{G0;X} . éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ l ∈ Z(L)^∘ = Z × Z(L^0)^∘, l = (z; l^0). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ

(a) óÄŒÉÇ ÎÁ l Œ X_L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

(b) óÄŒÉÇ ÎÁ l^0 Œ X_L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ G^0-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÉ (a) ⇒ (b) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÓÄŒÉÇ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ Z Œ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅ ÐÕÎËÔÁ (b) É ’ { ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ G^0-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ. áŒÔÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ É ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ (ÌÅÍÍÁ 3.5.9). çÒÕÐÐÁ Z ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ

ÎÁ X G^0-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ, ÏÓÔÁŒÌÑÑ ÎÁ ÍÅÓÔÅ X_L. ðÏÜÔÏÍÕ ÁŒÔÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ ’ ÑŒÌÑÅÔÓÑ Z-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ (ÌÅÍÍÁ 3.5.8), É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ.

òÅÛÅÔËÁ ~^{(XL)}_{G;X} (ÓÏÏÔŒ. ~^{(XL)}_{G0;X} ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÏÍ Œ X(Z(L)^∘) (ÓÏÏÔŒ., Œ X(Z(L^0)^∘)) ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ l ∈ Z(L)^∘ (ÓÏÏÔŒ., l^0 ∈ Z(L^0)^∘), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÀ (a) (ÓÏÏÔŒ., (b)). œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, X(Z(L^0)^∘) ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÁÎÎÕÌÑÔÏ- ÒÏÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Z ⊂ Z(L)^∘ Œ X(Z(L)^∘). üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÊ (a),(b) ÄÁÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ~^{(XL)}_{G;X} = ~^{(XL)}_{G0;X} ÐÏÄÒÅÛÅÔÏË Œ X(Z(L)^∘). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ ÇÒÕÐÐÙ ZT_0 ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ (a). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ~^{(XL)}_{G;X} É ~^{(XL)}_{G0;X} , ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ËÁË ÒÅ- ÛÅÔËÉ Œ a^{(XL)}_{G;X} ; a^{(XL)}_{G0;X} , ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë z + t_0 Œ z(l). üÔÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó a^{(XL)}_{G;X} ∩ g^0. ðÏÓËÏÌØËÕ ~^{(XL)}_{G;X} ; ~^{(XL)}_{G0;X} ÓÏŒÐÁÄÁÌÉ ËÁË ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ X(Z(L)^∘), ÔÏ ÏÎÉ ÂÕÄÕÔ ÓÏŒÐÁÄÁÔØ É ËÁË ÒÅÛÅÔËÉ Œ a^{(XL)}_{G;X} ∩g^0.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ 5. éÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÍÏÍÅÎÔÏŒ, ÉÍÅÅÍ —_L0_{;XL} = p ∘ —_{L;XL} . ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ a^{(XL)}_{G0;X} = p(a^{(XL)}_{G;X} ). òÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ÒÅÛÅÔÏË ŒÅÓÏŒ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÔÏÇÏ, ÞÔÏ T_0 ∩ G^0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÑÄÒÏÍ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Z(L^0)^∘ : X_L. üËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ p : a^{(XL)}_{G;X} → a^{(XL)}_{G0;X} ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 1. îÁËÏÎÅÃ, ÏÂÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ X Œ a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} Œ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ É ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÎÁ X_L Ó N_{G0 (L}0_{;XL);XL} . □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.8.6. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ 0 ∈ im _{G;X} Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅÍÍÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÍ. ïÎÏ ÂÙÌÏ ŒŒÅÄÅÎÏ ÄÌÑ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ.

ôÅÐÅÒØ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ, Á X { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ðÕÓÔØ T { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ ÇÒÕÐÐÅ G, É X_T { T -ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, a^{(XT )}_{G;X} = t É W^{(XT )}_{G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ W (g).

ðÕÓÔØ G_1; : : : ; G_k { ŒÓÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÇÒÕÐÐÙ G, ÔÁË ÞÔÏ G = Z(G)^∘G_1 : : : G_k. œÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ: ËÁË ÓŒÑÚÁÎÁ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ W^{(XT )}_{G;X} Ó ÇÒÕÐÐÁÍÉ œÅÊÌÑ W^{(Ti)}_{Gi;X} , ÇÄÅ ÓÅÞÅÎÉÑ X_{Ti} ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ Œ ÐÕÎËÔÅ 4 ÌÅÍÍÙ 3.4.7.

ìÅÍÍÁ 3.8.7. ðÕÓÔØ G_1; : : : ; G_k { ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ ÓŒÑÚÎÏÊ ÒÅÄÕË- ÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G É X { ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔ- ÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ðÕÓÔØ T_i = G_i ∩ T .

(1) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ W^{(XT )}_{G;X} ⊂

∏_k i=1 W^{(XTi )}_{Gi;X} (ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ W (g)), ÐÒÉÞÅÍ ÏÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ W^{(XT )}_{G;X} Œ GL(t_i) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó W^{(XTi )}_{Gi;X} .

(2) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ W^{(XL)}_{G;X} ∈ GL(t) ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.

ôÏÇÄÁ W^{(XT )}_{G;X} ⊂

∏_k i=1 W^{(XTi )}_{Gi;X} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ G = Z(G)^∘ × ∏ G_i. ïÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G^{(i)} ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Z(G)^∘ É G_j; j ≠ i.

ðÒÏŒÅÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ N_G(T; X_T ) ⊂ Z(G)^∘ ×

∏_k i=1 N_{Gi} (T_i; X_{Ti} ). œÙÂÅÒÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ n ∈ N_G(T; X_T ). íÙ ÄÏÌÖÎÙ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ n_i ÜÌÅÍÅÎÔÁ n ÎÁ G_i ÌÅÖÉÔ Œ N_{Gi} (T_i; X_{Ti} ). ðÏÓËÏÌØËÕ X_T ⊂ X_{Ti} , ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ nX_{Ti} ∩ X_{Ti} ≠ ∅. ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÔÏ, ÞÔÏ X_{Ti} ÑŒÌÑÅÔÓÑ G^{(i)}-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ X, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ n_iX_{Ti} ∩ X_{Ti} ≠ ∅. îÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ —^{−1}_{Gi;X} (t^{pr}_i ) ÇÌÁÄËÏ É n_iX_{Ti} ; X_{Ti} { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. ðÏÜÔÏÍÕ n_i ∈ N_{Gi} (T_i; X_{Ti} ).

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ N_G(T; X_T ) → N_{Gi} (T_i; X_{Ti} ) ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÁ, ÉÌÉ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ g ∈ N_{Gi} (T_i; X_{Ti} ) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ h ∈ G^{(i)}, ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ gh ∈ N_G(T; X_T ). îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G^{(i)}X_T ÐÌÏÔÎÏ Œ X_{Ti} . ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ y_1 ∈ X_T ; h_1 ∈ G^{(i)} ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÜÌÅÍÅÎÔÙ y_2 ∈ X_T ; h_2 ∈ G^{(i)}, ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÙÈ gh_1y_1 = h_2y_2, ÉÌÉ, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ghy_1 = y_2, ÇÄÅ h = h^{−1}_2 h_1 (gh_2 = h_2g, ÐÏÓËÏÌØËÕ g ∈ G_i; h_2 ∈ G^{(i)}). ôÁË ËÁË —_{G;X} (y_1); —_{G;X} (y_2) ∈ t^{pr}, ÔÏ gh ∈ N_G(t). ðÏÜÔÏÍÕ X_T ; ghX_T { ÜÔÏ ÄŒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ —^{−1}_{G;X} (t^{pr}), ÉÍÅÀÝÉÅ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ghX_T = X_T . üÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ 1.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÀ ÐÕÎËÔÁ 2. ðÕÓÔØ s ∈ W^{(XL)}_{G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ t_i ⊂ t; i = 1; k; ÕÓÔÏÊÞÉŒÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ s, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÉÎÄÅËÓ j ∈ {1; : : : ; k}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ s ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ t_i; i ≠ j. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ŒÙÂÒÁÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G_j ∩ N_G(T; X_T ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ g ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ Œ s ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅ- ÓËÏÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ N_G(T; X_T ) ↠ W^{(XT )}_{G;X} . éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, s ∈ W^{XTj}_{Gj ;X} . ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ W^{(XT )}_{G;X} ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, ÔÏ W^{(XT )}_{G;X} =

∏_k i=1 `_i, ÇÄÅ `_i { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ W^{(XTi )}_{Gi;X} . ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÏÅËÃÉÑ W^{(XT )}_{G;X} → W^{(XTi )}_{Gi;X} ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÁ, `_i = W^{(Ti)}_{Gi;X} . □

3.9. ðÒÁŒÉÌØÎÙÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. íÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ 3.6. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÏÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.9.1. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ X ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ É ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ ÕÓÌÏŒÉÑ:

(a) çÒÕÐÐÁ W^{(·)}_{G;X} ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ (ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ).

(b) íÏÒÆÉÚÍ ^ _{G;X} : X → a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ Œ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. (c) íÏÒÆÉÚÍ ^ _{G;X} ÒÁŒÎÏÒÁÚÍÅÒÅÎ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ : X → Y ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÁÄ- ËÉÍ Œ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^0 ⊂ X, ÞÔÏ codim_X X \ X^0 > 1, É ÍÏÒÆÉÚÍ ’|_X0 { ÇÌÁÄËÉÊ. åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X; Y ÇÌÁÄËÉÅ, ÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÇÌÁÄËÉÊ Œ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ codim_X X \ X^0 ⩾ 2, ÇÄÅ X^0 = {x ∈ X|d_x’(T_xX) = T_{’(x)}Y }. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÁÎÏ É ÄÌÑ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ (c) ŒÓÅÇÄÁ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. íÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ Œ ÐÕÎËÔÅ 4.4 ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔ- ÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.9.2. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ, Á X_0 { ÇÌÁÄËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÏÇÄÁ T^∗X_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óŒÏÊÓÔŒÁ (a),(c) ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ Œ [Kn1], Abschnitt 6, Á (b) Œ [Kn7], Corollary 7.6. □

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÖÉÄÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ ÍÏÄÅÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØ- ÎÙÍÉ.

çÉÐÏÔÅÚÁ 3.9.3. ðÕÓÔØ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ (Ô.Å. ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÔÏÒÁ É ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ), H { ÓŒÑÚÎÁÑ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ Œ G, ” { ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ g^H , V { ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ H-ÍÏÄÕÌØ. ôÏÇÄÁ M_G(H; ”; V ) { ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÐÒÉÍÅÒÙ ÍÏÄÅÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÑŒÌÑ- ÀÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍÉ. ðÒÉÍÅÒ ÍÏÄÅÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÇÏ ÕÓÌÏŒÉÀ (a) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 3.9.1, ÂÙÌ ÐÒÉŒÅÄÅÎ Œ [Lo1], Subsection 5.11. íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÐÏÓÔÒÏ- ÉÔØ ÐÒÉÍÅÒ ÍÏÄÅÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ (a), Á (b) ÎÅÔ. üÔÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÍÕ ŒÙÛÅ, ÔÏÌØËÏ ÎÁÄÏ ŒÚÑÔØ ÏÄÎÕ ËÏÐÉÀ ÇÒÕÐÐÙ SL_2 ŒÍÅÓÔÏ ÄŒÕÈ. äÅÔÁÌÉ ÏÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÞÉÔÁÔÅÌÀ.

ïÂÓÕÄÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

ìÅÍÍÁ 3.9.4. ðÕÓÔØ X { ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÏÇÄÁ X ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ G^0-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÓŒÑÚÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ G^0 ⊂ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ (G; G).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÏ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ W^{(·)}_{G0;X} ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÕÎËÔÏŒ 1 É 3 ÌÅÍÍÙ 3.8.5. óÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 5 ÔÏÊ ÖÅ ÌÅÍÍÙ, ÍÏÒÆÉÚÍ ^ _G0_{;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÅÊ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ^ _{G;X} É ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÇÌÁÄËÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ. üÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÇÌÁÄËÏÓÔØ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ^ _G0_{;X} Œ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 É ÅÇÏ ÒÁŒÎÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ. □ ìÅÍÍÁ 3.9.5. ðÕÓÔØ x ∈ X, M = Z_G(—_{G;X} (x)_s), X_M { ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ M-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÔÏÞËÕ x. ðÕÓÔØ L { ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ, Á X_L { L- ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M . ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ∈ a^{(XL)}_{G;X} ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ^ _{G;X} (x) = ı_W (X_L)_{G;X ;a}(X_L)_{G;X} (). ôÏÇÄÁ

(1) ðÏÄÇÒÕÐÐÙ W^{(XL)}_{M;XM} É (W^{(XL)}_{G;X} )_¸ ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ Œ W^{(XL)}_{G;X} . (2) X_M ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ’ ÍÏÒÆÉÚÍ G ∗_M X_M → X, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ ’([g; z]) = gz, ÞÅÒÅÚ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ G∗_M X_M → a^{(·)}_{M;XM} =W^{(·)}_{M;XM} , ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÊ Ó ^ _{M;XM} ÎÁ X_M , É ÞÅÒÅÚ fi ÍÏÒÆÉÚÍ ÆÁËÔÏÒÏŒ a^{(·)}_{M;XM} =W^{(·)}_{M;XM} → a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} (ÓÍ. ÌÅÍÍÕ 3.8.3). éÚ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ (4) ÌÅÍÍÙ 3.8.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ÔÁËÖÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ.

a^{(·)}_{M;XM} =W^{(·)}_{M;XM} a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X}

G ∗_M X_M X

^_{G;X} ø

’

éÚ ÜÔÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÓÒÁÚÕ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ , Á ÚÎÁÞÉÔ É ÍÏÒÆÉÚÍ ^ _{M;XM} , ÒÁŒ- ÎÏÒÁÚÍÅÒÅÎ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÜÔÁÌÅÎ, ÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ fi ∘ = ^ _{G;X} ∘ ’ ÇÌÁÄËÉÊ Œ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ fi|_{im} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ Œ ËÏÒÁÚÍÅÒ- ÎÏÓÔÉ 1. Proposition 3.33 ÉÚ [Lo1] ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ fi|_{im} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÔÁÌØÎÙÍ. üÔÁÌØÎÏÓÔØ ÍÏÒÆÉÚÍÁ fi Œ ÔÏÞËÅ ^ _{M;XM} (x) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÀ ÐÕÎËÔÁ 1 (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [Lu2]). éÚ ÐÕÎËÔÁ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ (a) ÄÌÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ M- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M . ðÏÓËÏÌØËÕ im { ÇÌÁÄËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ÍÏÒÆÉÚÍÙ fi|_{im}; ’ ÜÔÁ- ÌÅÎ, ÔÏ ÄÌÑ g ∈ G; z ∈ X_M ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ

(1) ÍÏÒÆÉÚÍ ^ _{G;X} ÇÌÁÄËÉÊ Œ ÔÏÞËÅ gz, (2) ÍÏÒÆÉÚÍ fi ∘ = ^ _{G;X} ∘ ’ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ Œ ÔÏÞËÅ [g; z], (3) ÍÏÒÆÉÚÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ Œ ÔÏÞËÅ [g; z], (4) ÍÏÒÆÉÚÍ _{M;XM} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ Œ ÔÏÞËÅ z.

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ^ _{M;XM} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ Œ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. úÎÁÞÉÔ, X_M ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ. □

4. áÆÆÉÎÎÙÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ

œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á X { ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

4.1. œŒÅÄÅÎÉÅ. ãÅÌØ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ { ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. üÔÁ ÔÅÏÒÉÑ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÍÅÎÅÎÁ Œ ÒÁÚÄÅÌÁÈ 7,8.

œ ÐÕÎËÔÅ 4.2 ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÌÅÖÁÝÅÅ Œ ÏÓÎÏŒÅ ŒÓÅÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÄÁÎ- ÎÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ, ÄÏËÁÚÁÎÎÕÀ Œ [ì2]. üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÇÒÕÂÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ËÁË ÍÏÄÅÌØÎÏÅ. œ ÐÕÎËÔÅ 4.3 ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÑ ÓÌÏÑ ÍÏÒÆÉÚÍÁ _{G;X} ==G : X==G → g==G. óÔÒÁÔ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÂÒÁÚÏŒ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË Ó ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ G-ÏÒÂÉÔÁÍÉ É ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÔÒÏÊËÏÊ (ÓÍ. ÐÕÎËÔ 4.2). ïÓÎÏŒÎÏÊ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔ ÜÔÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ ŒÓÅÈ ÓÔÒÁÔÏŒ É ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÉÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.3.2).

œ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒÅÈ ÐÕÎËÔÁÈ ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5.

ïÓÎÏŒÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÚÄÅÌÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ ÐÕÎËÔÁÈ 4.4, 4.5. ðÕÎËÔ 4.4 ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ:

ôÅÏÒÅÍÁ 4.1.1. ðÕÓÔØ X ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ôÏ- ÇÄÁ ÍÏÒÆÉÚÍ _{G;X} (ÉÌÉ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ~ _{G;X} , ^ _{G;X} ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁŒÎÏÒÁÚÍÅÒÎÙÍ, ÍÏÒ- ÆÉÚÍ ^ _{G;X} ÏÔËÒÙÔÙÍ, É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y ⊂ im ^ _{G;X} É ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ~Y ⊂ ^ ^{−1}_{G;X} (Y ) ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ı_{G;X} (~Y ) ⊂ X==G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ Œ ^ _{G;X} ==G^{−1}(Y ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÀ, ŒŒÅÄÅÎÎÕÀ Œ ÐÕÎËÔÅ 4.3, É ÏÃÅÎËÕ ÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÌÏÅŒ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ı_{G;X} , ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 4.4.1.

ðÕÎËÔ 4.5 ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÄŒÕÍ ŒÁÖÎÙÍ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÍ 4.5.1, 4.5.3. üÔÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÉÇÒÁÀÔ ÏÞÅÎØ ŒÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ Œ ÒÁÚ- ÄÅÌÅ 5 É ÒÅÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 8 (ÓÍ. Œ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÐÕÎËÔÙ 7.2 É 8.3).

îÁËÏÎÅÃ, Œ ÐÕÎËÔÅ 4.6 ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË ÒÅÄÕÃÉÒÕÅÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÒÏÓÔÁ.

œ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÉ ÓÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X. ïÎÏ ŒŒÅÄÅÎÏ ÌÉÛØ ÄÌÑ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÏÂSSÅÍÁ É ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ. ïÂSSÑÓÎÉÍ ËÁËÉÅ ÍÏÄÉ- ÆÉËÁÃÉÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÓÄÅÌÁÎÙ Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1.1 ÐÒÏ- ÈÏÄÉÔ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.4.1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÖÅ ÁÎÁÌÏÇÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.4.1 Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÅÂÕÅÔ ÐÒÉŒÌÅÞÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÏŒÏÊ ÔÅÈÎÉËÉ. œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÈ 4.5.1, 4.5.3 ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÏË.

4.2. óÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÌÁÊÓÙ. ðÕÓÔØ X { ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ É x { ÔÏÞËÁ ÉÚ X Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÏÒÂÉÔÏÊ Gx. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÏÐÒÏÓ: ËÁË ÏÐÉÓÁÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ (Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ, ÜÔÁÌØÎÏÊ ÉÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ) ÔÏÞËÉ x. üÔÏÔ ÐÕÎËÔ ÄÁÅÔ ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ (Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÎÁÚÙŒÁÅÍ ÔÁËÉÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍÉ).

äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ, ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÔÒÏÊËÉ (G; X; x). ðÏÌÏÖÉÍ H = G_x; ” = —_{G;X} (x). ðÏÄÇÒÕÐÐÁ H ⊂ G ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ, Á ” ∈ g^H . ðÏÌÏÖÉÍ V = (g_∗x)^∠=(g_∗x ∩ g_∗x^∠). üÔÏ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ H-ÍÏÄÕÌØ. íÙ ÎÁÚÙŒÁÅÍ (H; ”; V ) ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÔÒÏÊËÏÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÔÏÞËÅ x. ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÔÒÏÊËÏÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X = M_G(H; ”; V ) (ÐÒÉÍÅÒ 3.2.6) Œ ÔÏÞËÅ x = [1; (0; 0)] ÑŒÌÑÅÔÓÑ (H; e; V ), ÓÍ. [ì2], ÐÕÎËÔ 4 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1.

ëÁË ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÎÁÚŒÁÎÉÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÄÏÌÖÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÎÁ X ŒÂÌÉÚÉ ÔÏÞËÉ x. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÍÎÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÓÙÝÅÎ- ÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÓÌÏÅŒ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ı_{G;X} .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.2.1. ðÕÓÔØ X_1; X_2 { ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, x_1 ∈ X_1; x_2 ∈ X_2 ÔÏÞËÉ Ó ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ G-ÏÒÂÉÔÁÍÉ. ðÁÒÙ (X_1; x_1); (X_2; x_2) ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÎÁÓÙÝÅÎÎÙÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ O_1; O_2 ÔÏÞÅË x_1 ∈ X_1; x_2 ∈ X_2, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ËÁË ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.2.2. ïÔËÒÙÔÁÑ ÎÁÓÙÝÅÎÎÁÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ Œ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉ ÍÏÒÆÉÚÍÅ ı_{G;X} ÏÔËÒÙÔÏÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ Œ X==G. üÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ÒÁÂÏÔÅ [ì2], ÌÅÍÍÁ 5.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.2.3 (ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÁÊÓÅ, [ì2]). ðÕÓÔØ X { ÁÆÆÉÎ- ÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É x ∈ X { ÔÏÞËÁ Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ. ðÕÓÔØ (H; ”; V ) { ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÔÏÞËÅ x. ôÏÇÄÁ ÐÁÒÁ (X; x) ÁÎÁ- ÌÉÔÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÐÁÒÅ (M_G(H; ”; V ); [1; (0; 0)]).

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÄŒÅ ÌÅÍÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ Œ ÐÕÎËÔÅ 4.6. õ ÎÁÓ ÅÓÔØ ÄŒÅ ÔÅÈÎÉËÉ ÄÌÑ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÊ: ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ (ÐÕÎËÔ 3.4) É ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÌÁÊÓÙ. óÅÊÞÁÓ ÍÙ ÕÓÔÁ- ÎÏŒÉÍ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ.

ìÅÍÍÁ 4.2.4. ðÕÓÔØ x ∈ X { ÔÏÞËÁ Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ, É (H; ”; V ) { ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÔÏÞËÅ x. ðÏÌÏÖÉÍ M = Z_G(”_s). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ X_M ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ M-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ x. ôÏÇÄÁ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ

(1) ïÒÂÉÔÁ Mx ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X_M , Á (H; ”; V ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÔÒÏÊËÏÊ ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M Œ ÔÏÞËÅ x.

(2) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÎÁÓÙÝÅÎÎÁÑ ÏÔËÒÙÔÁÑ (Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ) ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔØ X^0_M ⊂ X_M ÔÏÞËÉ x, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍ X^0_M ==M → X==G; ı_{M;XM} (z) → ı_{G;X} (z) ÜÔÁÌÅÎ, É ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ X^0_M ÏÒÂÉÔÁ Mz ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X^0_M (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÏ, Œ X_M ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÒÂÉÔÁ Gz ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ : G ∗_M X_M → X; [g; x] → gx ÜÔÁÌÅÎ (ÐÕÎËÔ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.1). ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÒÂÉÔÁ Gx ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X, ÔÏ ÏÒÂÉÔÁ G[1; x] ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ G ∗_M X_M . üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ÏÒÂÉÔÁ Mx ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X_M . äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ x ∈ X_M ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÙ G_x; M_x ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ G_x ⊂ M. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ŒËÌÀÞÅÎÉÊ G_x ⊂ Z_G(—_{G;X} (x)) ⊂ Z_G(—_{G;X} (x)_s) = M. ðÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÍÏÒÆÉÚÍÁ —_{M;XM} (ÐÕÎËÔ 3.4), —_{M;XM} (x) = —_{G;X} (x). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÕÎËÔÁ 1 ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ M_x-ÍÏÄÕÌÉ g_∗x^∠=(g_∗x^∠ ∩ g_∗x) É m_∗x^∠=(m_∗x^∠ ∩ m_∗x) ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ (ËÏÓÏÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë g_∗x (ÓÏÏÔŒ., Ë m_∗x) ÂÅÒÅÔÓÑ Œ T_xX (ÓÏÏÔŒ., Œ T_xX_M )). üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ g_∗x = m^⊥_∗ x ⊕ m_∗x É ÐÕÎËÔÁ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.1.

ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ, ÏÒÂÉÔÙ G[1; x]; Gx ÚÁÍËÎÕÔÙ, Á ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÉÈ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. éÚ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÌÅÍÍÙ ä.ìÕÎÙ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [œð], ìÅÍÍÁ 6.2) ÓÌÅÄÕÅÔ ÞÔÏ

ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ÔÏÞËÉ ı_{M;XM} (x) = ı_{G;G∗M XM} ([1; x]) Œ X_M ==M ∼= (G ∗_M X_M )==G ÍÏÒÆÉÚÍ ’==G : U → X==G ÜÔÁÌÅÎ É

(4.1) ı^{−1}_{G;G∗M XM} (U) ∼= U ×_{X==G} X:

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ı^{−1}_{G;G∗M XM} (U) ∼= G ∗_M ı^{−1}_{M;XM} (U). ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ (4.1), ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ ÏÒÂÉÔ G[1; z] ⊂ G ∗_M ı^{−1}_{M;XM} (U) É Gz ⊂ X ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ ı^{−1}_{M;XM} (U). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔØ X^0_M = ı^{−1}_{M;XM} (U). □

ôÅÐÅÒØ ÐÏÓÍÏÔÒÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍÉ ÔÒÏÊËÁÍÉ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ ÇÒÕÐÐÙ G Ë Åč ËÏÍÍÕÔÁÎÔÕ.

ìÅÍÍÁ 4.2.5. ðÕÓÔØ x ∈ X ÔÏÞËÁ Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ, É (H; ”; V ) { ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÔÏÞËÅ x. ôÏÇÄÁ ÏÒÂÉÔÁ (G; G)x ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X É ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÔÒÏÊËÏÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ (G; G)-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÔÏÞËÅ x ÑŒÌÑÅÔÓÑ (H ∩(G; G); ”_0; V ⊕V_0), ÇÄÅ V_0 { ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ H ∩(G; G)-ÍÏÄÕÌØ, Á ”_0 { ÐÒÏÅËÃÉÑ ” ÎÁ [g; g].

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÓÅ (G; G)-ÏÒÂÉÔÙ Œ Gx ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ (G; G) ÎÏÒÍÁÌØÎÁ Œ G, Á ÐÏÔÏÍÕ ÚÁÍËÎÕÔÙ. ïÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, (G; G)_x = (G; G) ∩ H; —_{(G;G);X} (x) = ”_0. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ [g; g]_∗x ⊂ g_∗x, É g_∗x^∠ ⊂ g_∗x^∠. ïÔÓÀÄÁ ÉÍÅÅÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅ g_∗x^∠=(g_∗x^∠ ∩ [g; g]_∗x) ,→ [g; g]_∗x^∠=([g; g]_∗x^∠ ∩ [g; g]_∗x) É ÐÒÏÅËÃÉÀ g_∗x^∠=(g_∗x^∠ ∩ [g; g]_∗x) ↠ g_∗x^∠=(g_∗x^∠ ∩ g_∗x). ëÏÑÄÒÏ ÐÅÒŒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ H ∩ (G; G)-ÍÏÄÕÌÑ [g; g]_∗x^∠=g_∗x^∠ ∼= (g_∗x=[g; g]_∗x)^∗, Á ÑÄÒÏ ŒÔÏÒÏÊ { ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÍ Œ g_∗x=[g; g]_∗x. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏ ÍÏÄÕÌÉ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÛÉÈ ÔÒÏÊËÁÈ. □

4.3. óÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÑ ÓÌÏÑ ÍÏÒÆÉÚÍÁ _{G;X} ==G. üÔÏÔ ÐÕÎËÔ ÐÏÓŒÑÝÅÎ ŒŒÅÄÅÎÉÀ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÔÒÁÔÉÆÉËÁÃÉÉ ÓÌÏÑ ÍÏÒÆÉÚÍÁ _{G;X} ==G : X==G → g==G (ÓÌÏÊ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ).

éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ – ∈ g==G, ” ∈ ı^{−1}_{G;g}(–), H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G_ȷ, Á V { ÓÉÍ- ÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ H-ÍÏÄÕÌØ. íÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S_{G;X} (H; ”; V ) ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X==G, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË ı_{G;X} (x), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÒÂÉÔÁ Gx ÚÁÍËÎÕÔÁ, É (H; ”; V ){ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ x. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ S_{G;X} (H_1; ”_1; V_1) = S_{G;X} (H_2; ”_2; V_2), ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÔÒÏÊËÉ (H_1; ”_1; V_1); (H_2; ”_2; V_2) ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ Œ G. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G É ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ « : V_1 → V_2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Ad(g)”_1 = ”_2, gH_1g^{−1} = H_2, É ÅÓÌÉ ȷ_i { ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ H_i Œ V_i, ÔÏ ȷ_2(ghg^{−1})« = «ȷ_1(h) ÄÌÑ ŒÓÅÈ h ∈ H_1.

ìÅÍÍÁ 4.3.1. œÓÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ _{G;X} ==G^{−1}(–) ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ dim X==G− def_G(X). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Y ⊂ im _{G;X} É ÌÀÂÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Z ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ _{G;X} ==G^{−1}(Y ) ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ _{G;X} ==G(Z) ÐÌÏÔÎÏ Œ Y .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÉÚ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÇÌÁÓÉÔ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÌÀÂÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ dim X==G−dim im _{G;X} ==G = dim X==G− def_G(X). ïÂÒÁÔÎÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [Lo1], Theorem 1.3. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÅÇËÉÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÉÚ ÒÁŒÎÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. □

œÏÔ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÜÔÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.3.2. ðÕÓÔØ –; H; ”; V { ÔÁËÉÅ ËÁË ŒÙÛÅ. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ S_{G;X} (H; ”; V ) ⊂ _{G;X} ==G^{−1}(–) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÇÌÁÄËÉÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÞÉÓÔÏÊ ËÏ- ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ cork_G(X) − dim V^H .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ S_{G;X} (H; ”; V ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ X==G. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Y ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË x ∈ X Ó ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ, G_x = H É T_xX=g_∗x ∼= V ⊕ (g_ȷ =h)^∗. ðÒÉÍÅÎÉŒ ÔÅÏÒÅÍÕ ìÕÎÙ Ï ÓÌÁÊÓÁÈ Ë ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ ÉÚ Y , ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ Y ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ X. ðÏÜÔÏÍÕ Y_ȷ := Y ∩ —^{−1}_{G;X} (Ad(G)”) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ X. ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÅ ÏÒÂÉÔÙ ÉÚ Y_ȷ ÚÁÍËÎÕÔÙ Œ X, Y_ȷ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÓÙÝÅÎÎÙÍ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ Y_ȷ. úÎÁÞÉÔ, S_{G;X} (H; ”; V ) = ı_{G;X} (Y_ȷ) { ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ Y_ȷ==G.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑÍ Ï ÇÌÁÄËÏÓÔÉ É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.

ðÒÉÍÅÎÉŒ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.2.3 Ë ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ x ∈ Y_ȷ, ÍÙ ÓŒÏÄÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Ë ÓÌÕÞÁÀ X = M_G(H; ”; V ). ðÕÓÔØ m = z_g(”_s), Á (”_n; h; f) { sl_2-ÔÒÏÊËÁ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÁÑ ÍÏÄÅÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M_G(H; ”; V ) (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2.7).

ìÅÍÍÁ 4.3.3. œÏ ŒŒÅÄÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ, ” ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ Œ (” + z_m(f)) ∩ Ad(G)”.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 4.3.3. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ T_ȷ (” + z_m(f)) = z_m(f); T_ȷAd(G)” = [g; ”]. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ z_m(f) ∩ [g; ”] = {0}. éÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ m = z_g(”_s) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ [g; ”] = [m^⊥; ”] + [m; ”] = m^⊥ ⊕ [m; ”_n]. éÚ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ sl_2 ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ [m; ”_n] ∩ z_m(f) = 0, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÖÅÌÁÅÍÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ. □

óÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ 3.2.11, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ V^H = {0}. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ x = [1; (0; 0)] ÔÏÞËÁ ı_{G;X} (x) ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÁ Œ S_{G;X} (H; ”; V ). œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, cork_G(X) = dim X==G−def_G(X) = dim_{ßG;X (x)} _{G;X} ==G^{−1}(–) (ÓÍ. ÌÅÍÍÕ 4.3.1).

óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ O^′ ÔÏÞËÉ ” Œ ”+z_m(f), ÞÔÏ O^′∩Ad(G)” = ” (ÌÅÍÍÁ 4.3.3). úÁÍÅÎÑÑ O^′ ÎÁ HO^′, ÅÓÌÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ O^′ H- ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ. ðÏÌÏÖÉÍ O = {[g; (u; v)] ∈ M_G(H; ”; V )|” + u + —_{H;V} (v) ∈ O^′}. ðÏ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÀ, O ÑŒÌÑÅÔÓÑ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÔÏÞËÉ x Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X, Á ÚÎÁÞÉÔ ı_{G;X} (O) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔËÒÙÔÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÔÏÞËÉ ı_{G;X} (x) Œ X==G. äÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ x_1 ∈ O, ÏÒÂÉÔÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X, Á ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ x_1 ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó (H; ”; V ), ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ [g; (0; 0)]. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ.

ðÕÓÔØ x_1 = [g; (u; v)], u ∈ U := h^⊥ ∩ z_g(f); v ∈ V; (u; v) ≠ 0. ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÄÌÑ ÍÏÄÅÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, —_{G;X} (x_1) = Ad(g)(” + u + —_{H;V} (v)). ðÏÓËÏÌØËÕ —_{G;X} (x_1) = ”, ÉÚ ŒÙÂÏÒÁ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ O ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ u + —_{H;V} (v) = 0. ôÁË ËÁË U ∩ h = {0}, ÔÏ u = 0. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ H_v ⊂ H ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ Ó H Œ G. ðÏÜÔÏÍÕ v ∈ V^H = {0}. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ. □

4.4. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1.1. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, cork_G(X) = dim X − dim G − rk G.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.4.1. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÌÀÂÏÇÏ ÓÌÏÑ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ı_{G;X} : X → X==G ÎÅ ÐÒÅ- ŒÏÓÈÏÄÉÔ dim X − def_G(X) −^{corkG(X)}_2 =^{dim X−dim G−rk G}_2 .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ y ∈ X==G, x { ÔÏÞËÁ Ó ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÙ Œ ı^{−1}_{G;X} (y), H = G_x, ” = —_{G;X} (x), U = (z_g(”)=h)^∗; V = (g_∗x)^∠=(g_∗x ∩ (g_∗x)^∠). H-ÍÏÄÕÌØ U ⊕ V ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÁÊÓ-ÍÏÄÕÌÅÍ Œ ÔÏÞËÅ x.

œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ìÕÎÙ Ï ÓÌÁÊÓÅ, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÏ

(4.2) dim ı^{−1}_{H;U⊕V} (0) ⩽ dim U + dim V − dim X − dim G + rk G 2 ìÅÍÍÁ 4.4.2 ([Sch1], Proposition 2.10). ðÕÓÔØ G { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, V { G-ÍÏÄÕÌØ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ ÓŒÏÅÍÕ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÍÕ. ôÏÇÄÁ

dim ı^{−1}_{G;V} (ı_{G;V} (0)) ⩽ 1 2 (dim V − dim V^T + dim G − dim T );

ÇÄÅ T { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ ÇÒÕÐÐÅ G.

ìÅÍÍÁ 4.4.3. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ H-ÍÏÄÕÌÅÊ U ⊕ V ∼= (U ⊕ V )^∗.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 4.4.3. úÁÍÅÎÑÑ g ÎÁ z_g(”_s), ÅÓÌÉ ÎÕÖÎÏ, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ”_s ∈ z(g). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÐÅÒØ ÌÅÇËÏ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÜÌÅÍÅÎÔ ” ÎÉÌØÐÏÔÅÎ- ÔÅÎ. H-ÍÏÄÕÌØ V { ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, V ∼= V^∗. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ U ∼= U^∗. œÙÂÅÒÅÍ sl_2-ÔÒÏÊËÕ (”; h; f) ⊂ g^H É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÕ g = ⨁ i∈Z g_i, ÇÄÅ g_i = { ∈ g|[h; ] = i}. ðÏÌÏÖÉÍ z_g(”)_i = z_g(”) ∩ g_i. èÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÓÍ., Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, [McG], ÞÔÏ z_g(”) = ⨁ i⩾0 z_g(”)_i É ÞÔÏ z_g(”)_0 { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ H-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ z_g(”)_0=h ⊂ U ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÅÎ. ôÅÐÅÒØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ z_g(”)_i ∼= z_g(”)^∗_i .

ðÕÓÔØ ’ : SL_2 → Z_G(H) { ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ ⟨”; h; f⟩ ,→ g^H .

äÌÑ x; y ∈ z_g(”)_i ÐÏÌÏÖÉÍ (x; y)_w = (x; wy), ÇÄÅ w = ’( ( 0 1 −1 0 ) ). ôÁË ËÁË w ∈ Z_G(H),

ÔÏ ÆÏÒÍÁ (·; ·)_w H-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ. éÚ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ sl_2 ŒÙÔÅËÁÀÔ ÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÁ

[g; ”] ⊕ z_g(f) = g; w(e) = f;

w(z_g(”)_i) = z_g(f) ∩ g_{−i}:

ðÏÓËÏÌØËÕ [g; ”] = z_g(”)^⊥ É (g_i; g_j ) = 0 ÄÌÑ i + j ≠ 0, ÔÏ ÆÏÒÍÁ (·; ·) ÓÐÁÒÉŒÁÅÔ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ z_g(”)_i É z_g(f) ∩ g_{−i} ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÏ. üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ÆÏÒÍÁ (·; ·)_w ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÎÁ z_g(”)_i. □

éÔÁË, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ H-ÍÏÄÕÌØ U ⊕ V ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 4.4.2. ðÕÓÔØ T_0 { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ H. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ dim U^{T0} ⩾ rk g − rk h. ðÏÓËÏÌØËÕ dim h^{T0} = rk h, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ∈ g^H ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ dim z_g()^{T0} ⩾ rk g. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ∈ g^H ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. îÏ ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙ. úÎÁÞÉÔ, z_g() { ÜÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ Œ g, É z_g()^{T0} ⩾ rk z_g() = rk g.

óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 4.4.2, ÉÍÅÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ

dim ı^{−1}_{H;V} (0) ⩽ 1 2 (dim U + dim V − dim U^{T0} − dim V^{T0} + dim h − rk h) ⩽ 1 2 (dim U + dim V − (rk g − rk h) + dim h − rk h):

(4.3)

ðÒÁŒÙÅ ÞÁÓÔÉ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ (4.3) É (4.2) ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ dim X = dim G−dim H + dim U + dim V . □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1.1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÏÒÆÉÚÍ ^ _{G;X} ÒÁŒÎÏÒÁÚÍÅÒÅÎ, ÔÏ ÏÎ ÏÔËÒÙÔ, ÉÂÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁŒÎÏÒÁÚÍÅÒÎÙÍ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ Œ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (ÓÍ. [Ch]).

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ÔÅÐÅÒØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ – ∈ g==G É ŒÓÅÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ Z ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^{−1}_{G;X} (–) ÍÙ ÉÍÅÅÍ dim Z ⩽ dim X − def_G(X) (ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÅÎÎÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ, ÉÂÏ def_G(X) = dim im _{G;X} ) É ÞÔÏ dim ı_{G;X} (Z) = dim X==G − def_G(X). ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÐÏŒÌÅÞÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

(4.4) dim ı_{G;X} (Z) = dim X==G − def_G(X) + dim Y

ÄÌÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Z ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^ ^{−1}_{G;X} (Y ), ÇÄÅ Y ⊂ im ^ _{G;X} { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ, ÐÏ ÌÅÍÍÅ 4.3.1, im ^ _{G;X} = im ^ _{G;X} ==G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} ). œŒÉÄÕ ÌÅÍÍÙ 4.3.1, ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (4.4) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ı_{G;X} (Z) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ Œ ^ ^{−1}_{G;X} ==G(Y ).

œÙÂÅÒÅÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ S_{G;X} (H; ”; V ) ⊂ _{G;X} ==G^{−1}(–) (ÓÍ. ÐÕÎËÔ 4.3), ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ı_{G;X} (Z) ∩ S_{G;X} (H; ”; V ) ÐÌÏÔÎÏ (É ÐÏÔÏÍÕ, Œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.3.2, ÏÔËÒÙÔÏ) Œ ı_{G;X} (Z) É ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ x ∈ Z, ÞÔÏ Åč G-ÏÒÂÉÔÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X, É ı_{G;X} (x) ∈ S_{G;X} (H; ”; V ). ðÒÉÍÅÎÉŒ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.2.3 Ë x ∈ X, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÚÁÍÅÎÉÔØ X ÎÁ M_G(H; ”; V ). ðÏÌØÚÕÑÓØ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅÍ 3.2.11, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ V^H = 0. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.3.2 ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ı_{G;X} (Z) { ÔÏÞËÁ. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 4.4.1, dim Z ⩽ dim X −def_G(X)− 1 2 cork_G(X). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ cork_G(X) = 0; dim _{G;X} ==G^{−1}(–) = 0; dim Z = dim X − def_G(X). üÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. □

íÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ Œ ÐÕÎËÔÅ 4.5.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.4.4. äÌÑ – ∈ im _{G;X} É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Z ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^{−1}_{G;X} (–) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Z_0 ⊂ Z==G, ÞÔÏ codim_{Z==G} Z==G \ Z_0 ⩾ 2 É ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ z ∈ Z_0 É ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x, ÌÅÖÁÝÅÊ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÏÒÂÉÔÅ Œ ı^{−1}_{G;X} (z), ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÅ:

(*) íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M_G(H; ”; V=V^H ) ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÏ, ÇÄÅ (H; ”; V ) { ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÔÏÞËÅ x.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÓÌÏŒÉÅ (*) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ cork_G(X) = cork_G(M_G(H; ”; V )) = dim V^H . éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Z ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏ (É, ÚÎÁÞÉÔ, ÐÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ, ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ) ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÕÀ ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ _{G;X} ==G^{−1}(–). ôÒÅÂÕÅÍÏÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÅÐÅÒØ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.3.2. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.4.5. ðÕÓÔØ Y { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ im ^ _{G;X} . ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ~Y ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^ ^{−1}_{G;X} (Y ) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ^ _{G;X} (~Y ) = Y . äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 4.1.1, ı_{G;X} (~Y ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎ- ÔÏÊ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^ _{G;X} ==G^{−1}(Y ) ⊂ X==G. ôÒÅÂÕÅÍÏÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 4.3.1. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 4.4.6. ðÕÓÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÅ. ôÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ W^{(·)}_{G;X} ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ- ÓËÉ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÜÔÁÌØÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ Œ ÎÅÇÏ ÉÚ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÏÇÌÁÓÎÏ [Lo1], Theorem 1.8, ÍÏÒÆÉÚÍ fi^2_{G;X} : C_{G;X} → a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 4.1.1, ÍÏÒÆÉÚÍ ~ _{G;X} : X → C_{G;X} ÒÁŒÎÏÒÁÚÍÅÒÅÎ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ, ÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ C [X]^G ÃÅÌÏÚÁÍËÎÕÔÁ Œ C [X]. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÄ- ÁÌÇÅÂÒÁ C [C_{G;X} ] ÔÁËÖÅ ÃÅÌÏÚÁÍËÎÕÔÁ Œ C [X]. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÏÂÝÉÊ ÓÌÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍÁ

~ _{G;X} ÓŒÑÚÅÎ. ðÏÄŒÏÄÑ ÉÔÏÇ, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ~ _{G;X} { ÒÁŒÎÏÒÁÚÍÅÒÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ÓÏ ÓŒÑÚ- ÎÙÍ ÏÂÝÉÍ ÓÌÏÅÍ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ C_{G;X} ∼= a_{G;X} =W_{G;X} . äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÔÅÐÅÒØ ÂÁÚÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ ÉÄÅÅ ÉÚ [ðÁ1] É ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÁÎÎÏÍÕ Œ [Kn10], Theorem 7.2. □

4.5. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. ïÓÎÏŒÎÙÍ ÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÉÎ- ÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÇÒÕÐÐÁÈ œÅÊÌÑ É ÒÅÛÅÔËÁÈ ËÏÒÎÅÊ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÊ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÅÄÅÎÉÅ ÏÂÝÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Ë ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍ ÏÞÅÎØ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ŒÉÄÁ. éÍÅÎÎÏ, ÍÙ ÐÅÒÅÈÏÄÉÍ ÏÔ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Ë ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÏÍÕ ÍÏÄÅÌØÎÏÍÕ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÕ (M; M)-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ, ÇÄÅ M { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÏÂSSÅÄÉÎÑÀÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÄÁÎ- ÎÏÊ ÒÅÄÕËÃÉÉ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5.1 ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ, Á ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5.3 ÏÂSSÑÓÎÑÅÔ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ, ŒÅÓÏŒÙÈ É ËÏÒÎÅŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÅÒÅÈÏÄÅ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5.1. ðÕÓÔØ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, X { ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5, X_T { T -ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, M { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ T . ðÏÌÏÖÉÍ ^G = (M; M). ðÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ 0 ∈ im _{G;X} . ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ x ∈ X, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ:

(a) ^ _{G;X} (x) ∈ ı_W (X_T )_{G;X ;t}(z(m) ∩ m^{pr}).

(b) —_{G;X} (x)_s ∈ z(m) ∩ m^{pr}.

(c) åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ M-ÓÅÞÅÎÉÅ X_M ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÔÏÞËÕ x, ÓÏÄÅÒÖÉÔ X_T .

(d) G-ÏÒÂÉÔÁ ÔÏÞËÉ x ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ, M- É ^G- ÏÒÂÉÔÙ ÔÏÞËÉ x ÚÁÍËÎÕÔÙ Œ X_M .

(e) ðÕÓÔØ (H; ”; V ) { ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÔÏÞËÅ x (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÐÏ ÌÅÍÍÅ 4.2.4, ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M Œ ÔÏÞËÅ x). éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ H^∘ ⊂ ^G, É ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ^G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ^X := M_{^G}(H ∩ ^G; ”_n; V=V^H ) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5.

(f) çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ^G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ^X ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÏÒÆÉÚÍ ^ _{G;X} ÏÔËÒÙÔ. åÇÏ ÏÂÒÁÚ ÓÏÄÅÒÖÉÔ 0 (ÐÏÓËÏÌØËÕ 0 ∈ im _{G;X} ), É, ÚÎÁÞÉÔ, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ı_W (X_T )_{G;X ;t}(z(m)) ÐÏ ÏÔËÒÙÔÏÍÕ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÕ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ

(4.5) ^ ^{−1}_{G;X} (ı_W (X_T )_{G;X ;t}(z(m) ∩ m^{pr})) ⊂ X

ÎÅÐÕÓÔÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (4.5) ÎÁÓÙÝÅÎÏ, ÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ z ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÚÁÍÅÎÉŒ ÔÏÞËÕ z ÎÁ G-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÕÀ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ z ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÌÁ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(c). úÁÍÅÎÑÑ ÔÏÞËÕ z ÎÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÕÀ, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉ- ÔÁÔØ, ÞÔÏ —_{G;X} (z)_s ⊂ t. ðÏÌÏÖÉÍ M_1 = Z_G(—_{G;X} (z)_s). ðÏ ŒÙÂÏÒÕ ÔÏÞËÉ z, ı_{G;g}(—_{G;X} (z)_s) ∈ ı_{G;g}(z(m) ∩ m^{pr}), ÏÔËÕÄÁ M_1 ∼_G M.

ðÕÓÔØ X_{M1} { M_1-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÔÏÞËÕ z, X^′_T { T -ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_{M1} . œÙÂÅÒÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ n ∈ N_G(T ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ nX^′_T = X_T . úÁÍÅÎÉŒ ÔÏÞËÕ z ÎÁ nz, ÄÏÂØÅÍÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ X_T ⊂ X_{M1} . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÔÏÞËÉ z ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏŒÉÑ (a),(c). óÏÐÒÑÖÅÎÉÅ ÔÏÞËÉ z ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ N_G(T; X_T ) ÎÅ ÎÁÒÕÛÉÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ. íÙ ÐÏËÁÖÅÍ ÓÅÊÞÁÓ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ n ∈ N_G(T; X_T ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ

M_1 = nMn^{−1}. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÄÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÕÓÌÏŒÉÑ (b) ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÚÁÍÅÎÉÔØ z ÎÁ n^{−1}z.

óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 3.8.3, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ:

X

X_{M1}

a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} a^{(·)}_{M1;XM1} =W^{(·)}_{M1;XM1}

g==G m_1==M_1

^_{G;X}

^_{M1;XM1}

ø^1_{G;X} ø^1_{M1;XM1}

ðÕÓÔØ { ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ z(m) ∩ m^{pr}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ^ _{G;X} (z) = ı_W (X_T )_{G;X ;t}(). îÁÊÄÅÔÓÑ

ÜÌÅÍÅÎÔ n ∈ N_G(T; X_T ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ

(4.6) ^ _{M1;XM1} (z) = ı_W (X_T )_{M1;XM1 ;t}(n):

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ _{M1;XM1} (z) ∈ z(m_1) ,→ m_1==M_1. éÚ (4.6) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ı_{M1;m1} (n) ∈ z(m_1) ,→ m_1==M_1, ÏÔËÕÄÁ n ∈ z(m_1). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, n ∈ z(Ad(n)m) ∩ (Ad(n)m)^{pr}, ÏÔËÕÄÁ m_1 ⊂ Ad(n)m. œÙÛÅ ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ M_1; M ⊂ G ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ, ÏÔËÕÄÁ M_1 = nMn^{−1}. ôÏÞËÁ n^{−1}z ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(c), Á Åč G-ÏÒÂÉÔÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ.

éÔÁË, ÐÕÓÔØ z { ÔÏÞËÁ Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(c), É X_M { ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ M-ÓÅÞÅÎÉÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ z. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 4.2.4, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÁÓÙÝÅÎ- ÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^0_M ⊂ X_M , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÔÏÞËÕ z, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(i) G-ÏÒÂÉÔÁ ÔÏÞËÉ x ∈ X^0_M ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X. (ii) M-ÏÒÂÉÔÁ ÔÏÞËÉ x ∈ X^0_M ÚÁÍËÎÕÔÁ Œ X_M .

äÁÌÅÅ, ÐÏ ÌÅÍÍÅ 4.2.5, ^G-ÏÒÂÉÔÁ ÔÏÞËÉ x ∈ X^0_M ÚÁÍËÎÕÔÁ, ËÏÌØ ÓËÏÒÏ ÔÁËÏŒÁ M-ÏÒÂÉÔÁ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ x ∈ ^ ^{−1}_{M;XM} (z(m) ∩ m^{pr}) ∩ X^0_M Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ M-ÏÒÂÉÔÏÊ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(d). óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÄÏËÁ- ÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÔÏÞËÉ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÊ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (e),(f).

ìÅÍÍÁ 4.5.2. ðÕÓÔØ X { ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ im _{G;X} ∩ z(g) ≠ ∅. ðÕÓÔØ Y { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ _{G;X} ==G^{−1}(z(g)). ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ y ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Œ Y É ÔÏÞËÉ x, ÌÅÖÁÝÅÊ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÅ Œ ı^{−1}_{G;X} (y) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ (G_x)^∘ ⊂ (G; G).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 4.5.2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ~Y ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ı^{−1}_{G;X} (Y ). óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 4.1.1, ı_{G;X} (~Y ) = Y . óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 7.12 ÉÚ [œð], ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÌÁŒÎÁÑ ÉÚÏÔÒÏÐÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : ~Y , Ô.Å. ÔÁËÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ C ⊂ G, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ x ∈ ~Y ÉÚ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÏÒÂÉÔÙ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÉÚ Y , ÇÒÕÐÐÙ G_x É C ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ Œ G. ðÏ ÎÁÛÅÍÕ ÐÒÅÄÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÀ, C^∘ ⊄ (G; G). éÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ C ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ X_1 ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^C , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ı_{G;X} (X_1 ∩ ~Y ) ÐÌÏÔÎÏ Œ Y .

ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ C^∘ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ X_1 ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ, ÔÏ _∗x = 0 ÄÌÑ ∈ c; x ∈ X_1. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, d_xH_¸ = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ X; ∈ c, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÇÁÍÉÌØÔÏÎÉÁÎ H_¸ ÐÏÓÔÏÑÎÅÎ ÎÁ X_1. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ —_{G;X} (X_1) ⊂ g^C . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÔÏÞËÉ ∈ —_{G;X} (X_1) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ

(4.7) —_{G;X} (X_1) ⊂ g^C ∩ ( + c^⊥):

ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ g ÉÚ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ (4.7) ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÎÁ c. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Œ (4.7) ÜÌÅÍÅÎÔ ÌÅÖÉÔ Œ c ∩ g^C = c^C . ðÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ s = g^C ∩ c^⊥. üÔÏ ÉÄÅÁÌ Œ g^C .

œÙÂÅÒÅÍ x ∈ ~Y ∩ X_1 É ÐÏÌÏÖÉÍ ” = —_{G;X} (x). ðÏ ŒÙÂÏÒÕ ÔÏÞËÉ x, ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ ”_s ∈ z(g) É (”_s − ) + ”_n ∈ s. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ c^C ⊂ z(g^C ). ðÏÜÔÏÍÕ [”_s − ; ”_n] = 0 É, ËÁË ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ, ”_s − ∈ s. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ ~Y ∩ X_1 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ (4.8) —_{G;X} (x)_s ∈ z(g) ∩ ( + c^⊥):

ðÏÓËÏÌØËÕ c ⊄ [g; g], ÔÏ ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (4.8) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍ ÁÆÆÉÎ- ÎÙÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ Œ z(g). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ _{G;X} (~Y ∩ X_1) ÎÅ ÐÌÏÔÎÏ Œ z(g). îÏ, ÐÏ ŒÙÂÏÒÕ X_1, G(~Y ∩ X_1) = ~Y . úÎÁÞÉÔ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ _{G;X} (~Y ) ÎÅ ÐÌÏÔÎÏ Œ z(g). ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÓÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ 4.4.5. □ ðÕÓÔØ Y ⊂ ^ _{M;X}0_M ==M^{−1}(z(m)) { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÔÏÞËÕ ı_{M;Z} (z).

äÌÑ ÔÏÞËÉ z_0 ∈ Y ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ _{M;XM} ==M(z_0) ∈ z(m)∩m^{pr}. ðÕÓÔØ x { ÔÏÞËÁ ÉÚ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ M-ÏÒÂÉÔÙ Œ ı^{−1}_{M;XM} (z_0), Á (H; ”; V ) { ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M Œ ÔÏÞËÅ x. ðÏ ÌÅÍÍÅ 4.5.2, H^∘ ⊂ ^G. éÚ ÌÅÍÍÙ 3.8.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_M ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ïÔÓÀÄÁ (4.9) m_H (z_m(”)=h ⊕ V=V^H ) = dim H: îÏ H^∘ ⊂ ^G. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÚ (4.9) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ (4.10) m_{H∩ ^G}(z_{^g}(”_n)=h ⊕ V=V^H ) = dim H:

á ÜÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ m_{^G}( ^X) = dim ^G. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÔÏÞËÉ x ŒÙÐÏÌÎÑ- ÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅ (e).

ïÓÔÁÌÏÓØ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ (f). éÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 4.4.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÏ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M_M (H; ”; V=V^H ) ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, dim M_M (H; ”; V=V^H ) = dim M + rk M;

ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, (4.11) dim z_m(”)=h + dim V=V^H = dim H + rk m:

ïÐÑÔØ ÖÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ H^∘ ⊂ ^G, ÔÏ ÉÚ (4.11) ÓÌÅÄÕÅÔ (4.12) dim z_{^g}(”_n)=h + dim V=V^H = dim H + rk ^g:

ëÏÉÚÏÔÒÏÐÎÏÓÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^X ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ (4.10) É (4.12). □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5.3. ðÕÓÔØ X; T; X_T ; M; X_M ; ^G ÔÁËÏŒÙ, ËÁË Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 4.5.1, ^T = T ∩ ^G. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ x ∈ X ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(e) ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.1. ðÕÓÔØ ^X { ÍÏÄÅÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÐÏ x Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÉ 4.5.1. ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ^T -ÓÅÞÅÎÉÅ ^X_{^T} ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÅÒÎÙ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ.

(1) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ

(4.13) W^{( ^X ^T )}_{^G; ^X} ⊂ (W^{(XT )}_{G;X} ) ∩ M=T:

åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X { ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ, ÔÏ É ^X ÔÁËÏŒÏ, Á ŒËÌÀÞÅÎÉÅ (4.13) ÏÂÒÁ- ÝÁÅÔÓÑ Œ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ.

(2) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

(4.14) p(X^{(XT )}_{G;X} ) = X^{( ^X ^T )}_{^G; ^X} :

úÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ p ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ t → t_1. (3) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ

(4.15) ~_{^G; ^X} ⊂ ~^{(XT )}_{G;X} ∩ t_1:

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ^G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_M ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏ- ŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ðÏ ÐÕÎËÔÕ 3 ÌÅÍÍÙ 3.4.7, X_T ÑŒÌÑÅÔÓÑ ^T -ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ^G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M .

óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÁÍ 4.2.4,4.2.5, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÔÒÏÊËÏÊ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ^G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_M Œ ÔÏÞËÅ x ÑŒÌÑÅÔÓÑ (H ∩ ^G; ”_n; V=V^H ⊕ V_0), ÇÄÅ V_0 { ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ H ∩ ^G-ÍÏÄÕÌØ. ðÏÌÏÖÉÍ ^X^′ = M_{^G}(H ∩ ^G; ”_n; V=V^H ⊕ V_0) ∼= ^X × V_0. ìÀÂÏÅ ^T -ÓÅÞÅÎÉÅ ^X^′_{^T} ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^X ′ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ^X_{^T} × V_0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ^T -ÓÅÞÅÎÉÑ ^X_{^T} ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^X. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^X^′.

óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 4.2.3, ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁËÕÀ ^G-ÎÁÓÙÝÅÎÎÕÀ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ O ÔÏÞËÉ [1; (0; 0)] Œ ^X^′, ÞÔÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ^G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ O ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÎÁÓÙÝÅÎÎÏÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x Œ X_M . íÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ O ÓŒÑÚÎÁ. äÁÌÅÅ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÉ- ÍÅÒÕ 3.3.4, ^X^′ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ. éÚ ÌÅÍÍÙ 5 ÉÚ [ì2] ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ O_1 := ı_{^G; ^X′} (O) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÔÏÞËÉ ı_{^G; ^X′} ([1; (0; 0)]) Œ ^X^′== ^G. œÙ- ÂÅÒÅÍ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ O_2 ÔÏÞËÉ ı_{^G; ^X′} ([1; (0; 0)]) Œ O_1, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ t:O_2 ⊂ O_2 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ t ÏÔ 0 ÄÏ 1. úÁÍÅÎÉŒ O ÎÁ ı^{−1}_{^G; ^X} (O_2), ÄÏÂØÅÍÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ t:O ⊂ O ÄÌÑ 0 ⩽ t ⩽ 1.

éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ (e) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ^T { ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ ^G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ ^X^′. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ^G—^{−1}_{^G;XM} (^t^{pr}) ÏÔËÒÙÔÏ É ÐÌÏÔÎÏ Œ X_M , ÔÏ —^{−1}_{M;O}(^t^{pr}) ≠ ∅. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ N_{^G}( ^T ) ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÅÔ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ —^{−1}_{^G;XM} (^t^{pr}) ÔÒÁÎ- ÚÉÔÉŒÎÏ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X_T ∩ O ≠ ∅. œÙÂÅÒÅÍ ^T -ÓÅÞÅÎÉÅ ^X^′_{^T} ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^X^′ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ X_T ∩ O ÓÏÄÅÒÖÁÌÁÓØ Œ ^X^′_T ∩ O.

ìÅÍÍÁ 4.5.4. ëÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ^X^′_{^T} ∩ O ÓŒÑÚÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 4.5.4. ðÕÓÔØ (”_n; h; f) { sl_2-ÔÒÏÊËÁ Œ ^g^{H∩ ^G}, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÁÑ ÍÏ- ÄÅÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ^X^′. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ z ∈ ^X^′; t ∈ C^× ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ —_{^G; ^X′} (t:y) = t^2t^{− Ad(g)h}—_{^G; ^X′} (y) (ÓÍ. ÐÒÉÍÅÒ 3.3.4). ðÏÜÔÏÍÕ

(4.16) —_{^G; ^X′} (t^{Ad(g)h}t:y) = t^2—_{^G; ^X′} (y):

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ’(t)y := t^{Ad(g)h}t:y ∈ ^X^′_{^T} ÄÌÑ y =∈ ^X^′_{^T} .

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ Y^0; Y^1 { ÄŒÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓŒÑÚÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÁÎÁÌÉÔÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^X^′_{^T} ∩ O, y^i ∈ Y^i; i = 0; 1, É y^t; 0 ⩽ t ⩽ 1; { ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÓÏ- ÅÄÉÎÑÀÝÁÑ ÔÏÞËÉ y^0; y^1 Œ ^X^′_{^T} . óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ fi; 0 ⩽ fi ⩽ 1, ÞÔÏ fi:y^t ∈ O ÄÌÑ ŒÓÅÈ t; 0 ⩽ t ⩽ 1. ðÏÜÔÏÍÕ ’(fi)y^t ∈ O, ÉÂÏ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ O ^G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ. éÚ (4.16) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ’(t^′fi)y^t ∈ —^{−1}_{^G; ^X′} (^t^{pr}) ÄÌÑ ŒÓÅÈ t^′ ∈ C^× . úÁÍÅÔÉÍ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÞÔÏ

’(fi_1)y^i ∈ Y^i ÄÌÑ ŒÓÅÈ fi_1, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ fi ⩽ fi_1 ⩽ 1 É i = 0; 1. ôÁ- ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ t → ’(fi_1)y^t ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÉŒÏÊ Œ ^X^′_{^T} ∩ O, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ ÔÏÞËÉ ÉÚ Y^0; Y^1. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ. □

äÏËÁÖÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 1. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ O ⊂ ^X^′ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ, Á ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ^X^′_{^T} ∩ O ÓŒÑÚÎÏ (ÌÅÍÍÁ 4.5.4), ÔÏ N_{^G}( ^T ; ^X^′_{^T} ) = N_{^G( ^T ; ^X}′_{^T ∩O)} ⊂ N_{^G}( ^T ; X_T ) (ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÔÒÏÇÉÍ, ÅÓÌÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ X_T ∩ O ÎÅÓŒÑÚÎÏ). ïÔ- ÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W^{( ^X′^T )}_{^G; ^X′} ⊂ W^{(XT )}_{^G;XM} . ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÕÎËÔÕ 1 ÌÅÍÍÙ 3.8.5, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó W^{(XT )}_{M;XM} . ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÕÎËÔ 2 ÌÅÍÍÙ 3.8.3, ÕÂÅ- ÖÄÁÅÍÓÑ Œ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔÉ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ (4.13).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 3.9.5, X_M ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁ- ŒÉÌØÎÙÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ W^{(XT )}_{M;XM} = W^{(XT )}_{G;X} ∩M=T , ÐÏ ÌÅÍÍÅ 3.8.3. ðÏ ÌÅÍÍÅ 3.9.4, X_M { ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ^G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ M = G { ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÚÁÍÅÎÉŒ, ÐÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ, ÐÁÒÕ (G; X) ÎÁ ÐÁÒÕ ( ^G; X^0_M ).

éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.2.3 É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ^ _{•;•} ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕ- ÀÝÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ:

(4.17)

^X ′ ~O X

t=W^{( ^X′^T )}_{G; ^X′} t=W^{(XT )}_{G;X} ø

íÏÒÆÉÚÍ fi : t=W^{( ^X′^T )}_{G; ^X′} → t=W^{(XT )}_{G;X} , W^{( ^X′^T )}_{G; ^X′} → W^{(XT )}_{G;X} ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÐÏ (4.13). íÏÒÆÉÚÍ ^ _{G;X} |_{~O} = fi ∘ ^ _{G; ^X′} : ~O → t=W^{(XT )}_{G;X} ÇÌÁÄËÉÊ Œ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. íÏÒÆÉÚÍ fi ∘ ^ _{G; ^X′} : ^X^′ → t=W^{(XT )}_{G;X} C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÅÎ, Á ÐÏÔÏÍÕ ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ Œ ËÏ- ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. íÏÒÆÉÚÍ ^ _{G; ^X′} ÓÀÒSSÅËÔÉŒÅÎ, ÉÂÏ ÏÔËÒÙÔ É C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÅÎ. ðÏ- ÜÔÏÍÕ ÍÏÒÆÉÚÍ fi ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ Œ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ úÁÒÉÓÓËÏÇÏîÁÇÁÔÙ Ï ÞÉÓÔÏÔÅ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ, ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ W^{^X′^T}_{G; ^X′} = W^{(XT )}_{G;X} . ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ^X^′ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a),(b) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 3.9.1. õÓÌÏŒÉÀ (Ó) ÏÎÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 4.1.1.

äÏËÁÖÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 2. ðÏ ÌÅÍÍÅ 3.8.3, X^{(XT )}_{G;X} = X^{(XT )}_{M;XM} . äÁÌÅÅ, ÐÏ ÐÕÎËÔÕ

4 ÌÅÍÍÙ 3.8.5, X^{(XT )}_{^G;XM} = p(X^{(XT )}_{M;XM} ). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ X^{( ^X′^T )}_{^G; ^X′} = X^{(XT )}_{^G;XM} . ñÄÒÁ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ^T : X_T ; X_T ∩ O ∼= ^X_{^T} ∩ O; ^X_{^T} ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. ïÓÔÁÅÔÓÑ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ŒÅÓÏŒÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÐÕÎËÔÁ 3. ðÏ ÌÅÍÍÅ 3.8.3, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ~^{(XT )}_{M;XM} ⊂ ~^{(XT )}_{G;X} . éÚ ÌÅÍÍÙ 3.8.5 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ~^{(XT )}_{M;XM} = ~^{(XT )}_{^G;XM} . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, ~^{(XT )}_{^G;XM} ⊂ ~^{(XT )}_{G;X} ∩^t. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ (4.15) ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

(4.18) ~^{( ^X′^T )}_{^G; ^X′} ⊂ ~^{(XT )}_{^G;XM} ;

œÙÂÅÒÅÍ ’ ∈ A^{(·)}_{^G;XM} . áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÌÀÂÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ- ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ O ∩X_T , Ô.Ë. ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ O ∩X_T ⊂ X_T ^T -ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ’ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ O É ^X^′_{^T} ∩ O. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅ- ÍÅÎÔ ’ ∈ A^{(·)}_{^G; ^X′} (ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ’|_O = ’|_O. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ A^{(·)}_{^G;XM} ,→ A^{(·)}_{^G; ^X′} , ËÏÔÏÒÏÅ ÄÅÌÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ ËÏÍ- ÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ

A^{(·)}_{^G;XM} A^{(·)}_{^G; ^X′}

^T

’ → ’

´^{(XT )}_{^G;XM} ´^{( ^X} ′ ^T ) ^G; ^X′

œËÌÀÞÅÎÉÅ (4.18) ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÅÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ. ðÏÌÏÖÉÍ t = «^{(XT )}_{^G;XM} (’). éÚ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ (4.13) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ t ∈ ^T^{N ^}G^{( ^T ; ^X ^}T^). ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ ∈ A_{^G; ^X′pr} , ËÏÔÏÒÙÊ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ^X^′_{^T} ÓÄŒÉÇÏÍ ÎÁ t. éÚ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ’ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ’|_{O∩ ^X′pr} = ’|_{O∩ ^X′pr} . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : ^X^′ ^X^′ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÄÉŒÉÚÏÒÁÈ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ O. îÏ ŒÓÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Œ ^X^′ \ ^X^{′pr} ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ C^× : ^X^′. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÀÔ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÏÒÂÉÔÕ ÔÏÞËÉ [1; (0; 0)], É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Ó O. ðÏ- ÜÔÏÍÕ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : ^X^′ ^X^′ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÎÁ ŒÓÅÈ ÄÉŒÉÚÏÒÁÈ, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. éÚ ÌÅÍÍÙ 3.5.9 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ’ ∈ A^{(·)}_{^G; ^X′} . □

4.6. òÅÄÕËÃÉÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË Ë ÓÌÕÞÁÀ ÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ X { ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5, Á G_1; : : : ; G_k { ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ G, ÔÁË ÞÔÏ G = Z(G)^∘G_1 : : : G_k. ðÕÓÔØ T_i = T ∩ G_i; i = 1; k. ôÏÇÄÁ T_i { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ ÇÒÕÐÐÅ G_i. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 3.4.7, T_i { ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ G_i-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. œÙÂÅÒÅÍ T -ÓÅÞÅÎÉÅ X_T ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.6.1. ðÕÓÔØ T_i-ÓÅÞÅÎÉÑ X_{Ti} ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÐÏ X_T ËÁË Œ ÌÅÍÍÅ 3.4.7. ôÏÇÄÁ ~^{(XT )}_{G;X} = ⨁ ~^{(XTi )}_{Gi;X} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 3.8.5, ~^{(XT )}_{G;X} = ~^{(XT )}_{(G;G);X} . ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. õÞÉÔÙŒÁÑ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.6.7, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ G = G_1 × G_2 × : : : × G_k. äÌÑ i = 1; : : : k ÐÏÌÏÖÉÍ G^{(i)} = ∏ j≠i Gi. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÍÙ ÐÒÏŒÅÄÅÍ Œ

ÎÅÓËÏÌØËÏ ÛÁÇÏŒ.

ûÁÇ 1. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ A^{(XTi )}_{Gi;X} = T_i ∩A^{(XT )}_{G;X} , ÐÒÉÞÅÍ ÄÌÑ t ∈ A^{(XTi )}_{Gi;X} ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

(4.19) «^{(XT ) −1}_{G;X} (t) = «^{(XTi )−1}_{Gi;X} (t):

ðÕÓÔØ, ÓÎÁÞÁÌÁ, t ∈ A^{(XTi )}_{Gi;X} . ðÏÌÏÖÉÍ ’ = «^{(XTi ) −1}_{Gi;X} (t). ðÏ ÌÅÍÍÅ 3.8.7, t ∈ T^{W (XT )G;X} . ðÏ- ÌÏÖÉÍ ~’ = «^{(XT ) −1}_{G;X}pr . ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ’ = ~’ (ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÓÅÂÑ). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ É ’, É ~’ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ G_i-ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ,

ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÍÉ ÎÁ G^{(i)}X_T ÓÏ ÓÄŒÉÇÏÍ ÎÁ t. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ’ = ~’ ÏÓÔÁ- ÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ G_iG^{(i)}X_T = GX_T = X^{pr}. ðÏ ÐÕÎËÔÕ 2 ÌÅÍÍÙ 3.5.9, ~’ ∈ A^{(XT )}_{G;X} , ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ t ∈ A^{(XT )}_{G;X} .

ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ t ∈ T_i ∩ A^{(XT )}_{G;X} . ðÏÌÏÖÉÍ ’ = «^{(XT ) −1}_{G;X} (t). ðÏÓËÏÌØËÕ ’ { G- ÁŒÔÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ, ÔÏ ’(gy) = g’(y) = tgy ÄÌÑ g ∈ G_i; y ∈ X_T . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ’ ÎÁ X_{Ti} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓÄŒÉÇÏÍ ÎÁ t. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ’ ∈ A^{(·)}_{Gi;X} , É ÞÔÏ t ∈ A^{(XTi )}_{Gi;X} .

ûÁÇ 2. ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÎÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÛÁÇÅ,

∏_k i=1 A^{(XTi )}_{Gi;X} ⊂ A^{(XT )}_{G;X} . éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ~^{(XT )}_{G;X} ⊂

⨁_k i=1 ~^{(XTi )}_{Gi;X} . äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ t = (t_1; : : : ; t_k) ∈ A^{(XT )}_{G;X} ÜÌÅÍÅÎÔÙ t_i ÌÅÖÁÔ Œ A^{(XTi )}_{Gi;X} . œŒÉÄÕ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÛÁÇÅ, ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ t_i ∈ A^{(XT )}_{G;X} . ðÏÓËÏÌØËÕ t_i ∈ T^{W (XT )G;X} , ÔÏ t_i ∈ A^{(XT )}_{G;X}pr . ðÏÌÏÖÉÍ ’_i = «^{(XT ) −1}_{G;X}pr (t_i). üÌÅÍÅÎÔÙ ’_i ∈ A^{(·)}_{G;X}pr ÐÏÐÁÒÎÏ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ, É

(4.20) k∏ i=1 ’_i = ’;

ÇÄÅ ’ = «^{(XT ) −1}

G;X (t).

ûÁÇ 3. ðÏÌÏÖÉÍ X^{pr}_i = G_iX_{Ti} ⊂ X. üÔÏ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ X. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

(4.21) X \ X^{pr}_i = ^{−1}_{Gi;X} ((t_i \ t^{pr}_i )=W (g_i)) = _{G;X} ((t \ (t^{pr}_i ⊕ ⨁ j≠i

t_j ))=W (g));

éÚ ÌÅÍÍÙ 3.8.7 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ t_i ∈ T^W (XT i ) Gi;X

i . ðÒÉÍÅÎÉŒ (4.19) Ë ÐÁÒÅ (G; X^{pr}_i ), ÕÂÅÖÄÁ- ÅÍÓÑ, ÞÔÏ ’_i = «^{(XTi )−1}_{Gi;X} (t_i). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’_i; ’^{−1}_i : X X ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ Œ ÔÏÞËÁÈ ÉÚ X_i. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ 4.1.1 É ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (4.21) ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÉŒÉÚÏÒÙ X \ X^{pr}_i ; X \ X^{pr}_j ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÐÒÉ i ≠ j. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’^{−1}_j ; j ≠ i; ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ ÄÉŒÉÚÏÒÅ X \X_i. ðÏÜÔÏÍÕ É ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’_i = ’ ∏ j≠i ’ −1 j (ÓÍ. 4.20) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÎÁ X \ X_i. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ’_i { ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 3.5.9, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ’_i ∈ A^{(·)}_{G;X} , ÉÌÉ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ÞÔÏ t_i ∈ A^{(XT )}_{G;X} . □

5. ïÓÎÏŒÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ É ÒÅÛÅÔËÉ ËÏÒÎÅÊ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ

5.1. œŒÅÄÅÎÉÅ. œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ G { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á X_0 { ÇÌÁÄËÏÅ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ìÅŒÉ L_G∘_{;X0} ⊂ G, (1.1), Åč ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ L_{0 G}∘_{;X0} , (1.2), É ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ P_G∘_{;X0} = L_G∘_{;X0} B. äÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÐÉÓÁÔØ L = L_G∘_{;X0} ; L_0 = L_{0 G}∘_{;X0} ; P = P_G∘_{;X0} . ðÏÌÏÖÉÍ X = T^∗X_0. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ (ÐÒÉÍÅÒ 3.2.4). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÍ (ÏÎÏ ÏÔËÒÙÔÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ŒÁÒÉÁÎÔÅ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ÓÍ. [Lo1], Example 2.10).

œ ÐÕÎËÔÅ 5.2 ÄÌÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ìÅŒÉ M, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ L, ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ŒÙÄÅ- ÌÅÎÎÏÅ M-ÓÅÞÅÎÉÅ ˚_M ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X É ÉÚÕÞÉÍ ÅÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.2.3).

œ ÐÕÎËÔÅ 5.3 ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÐÅÒŒÕÀ ÉÚ ÄŒÕÈ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ:

ôÅÏÒÅÍÁ 5.1.1 (ôÅÏÒÅÍÁ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ). ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ, Á ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÅ- ŒÙÒÏÖÄÅÎÏ. ôÏÇÄÁ

(1) çÒÕÐÐÁ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, Á ÇÒÕÐÐÁ L_0 ÑÄÒÏÍ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ L : ˚, ÇÄÅ ˚ = ˚_L { L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 5.2.3.

(2) éÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a_{G;X0} = a^{(�)}_{G;X} ; W_{G;X0} = W^{(�)}_{G;X} ; X_{G;X0} = X^{(�)}_{G;X} , ~_{G;X0} = ~^{(�)}_{G;X} .

œÓÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÔÏÇÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÒÅÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ, ÐÏ ÓÕÔÉ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ëÎÏÐÕ, [Kn4]. æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ëÎÏÐÁ, ÉÓ- ÐÏÌØÚÕÀÝÁÑ L-ÓÅÞÅÎÉÅ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ œÉÎÂÅÒÇÕ, [Vi].

ôÅÏÒÅÍÁ 5.1.1 ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ, ÒÅÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ É ŒÅÓÏŒ, ÎÁ ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ËŒÁÚÉÁÆ- ÆÉÎÎÏ, ÎÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓŒÑÚÎÁ:

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5.1.2. ðÕÓÔØ G { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á X_0 { ËŒÁÚÉÁÆ- ÆÉÎÎÏÅ ÇÌÁÄËÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ðÏÌÏÖÉÍ a_{G;X0} = a^{(�)}_{G;X} ; X_{G;X0} = X^{(�)}_{G;X} ; W_{G;X0} = W^{(�)}_{G;X} , ~_{G;X0} = ~^{(�)}_{G;X} .

òÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÄÏËÁÚÁÎÏ Œ ÒÁ- ÂÏÔÅ [Ti2]. œÐÒÏÞÅÍ, ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓŒÅÄÅÎÏ Ë ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.5.

œ ÐÕÎËÔÅ 5.4 ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÒÕÐÐÙ W_{G;X0} É ÒÅÛÅÔËÉ ~_{G;X0} , ËÏ- ÔÏÒÙÅ ŒÙÔÅËÁÀÔ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 5.1.2. ïÓÎÏŒÎÙÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.4.1, 5.4.2, 5.4.7.

ðÕÎËÔ 5.4 ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÒÅÄÕËÃÉÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ W_{G;X0} ; X_{G;X0} Ë ÓÌÕÞÁÀ ÍÅÎØÛÅÊ ÇÒÕÐÐÙ. éÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ. ðÕÓÔØ X_0 { ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^{L∘0}_0 , ÓÍ. ÐÕÎËÔ 2.6. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ X_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ. çÌÁÄËÏÓÔØ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 5.5.1. ðÏÌÏÖÉÍ G := N_G(L^∘_0; X_0). çÒÕÐÐÁ G ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Åč ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ g ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ l^⊥_0 ∩ n_g(l_0) = g^{L∘0} ∩ z(l_0)^⊥ ⊂ g. úÁÍÅÔÉÍ, ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ t ⊂ n_g(g_1). ðÏÜÔÏÍÕ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÊ ŒÙÂÏÒ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÔÏÒÁ T É ÂÏÒÅÌÅŒ- ÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ B Œ ÇÒÕÐÐÅ G, ÓÍ. ÒÁÚÄÅÌ 12.

ôÅÏÒÅÍÁ 5.1.3 ((TeoÒÅÍÁ ÒÅÄÕËÃÉÉ)). ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ, Á G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_0 ÇÌÁÄËÏ É ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏ. ôÏÇÄÁ a_{G;X0} = a_{G;X0} = t (ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ g), W_{G;X0} = W_{G;X0} , X_{G;X0} = X_G∘_{;X0} . îÁËÏÎÅÃ, ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ X^{L0 G;X} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ Œ X^{L0 G;X} .

5.2. ëÏÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ Ë R_u(Q)-ÏÒÂÉÔÁÍ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Q ÐÁÒÁÂÏÌÉ- ÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ P , É ÞÅÒÅÚ M ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ìÅŒÉ Œ Q, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ L. ðÏÌÏÖÉÍ ~M = N_G(M) ∩ N_G(Q). œÙÂÅÒÅÍ ÔÒÏÊËÕ (X^′_0; ı; Z_0), ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÕÀ ÄÅÊÓÔŒÉÅ Q : X, ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.2.5. ðÏÌÏÖÉÍ X^′ = T^∗X^′_0. üÔÏ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X.

ðÏÌÏÖÉÍ

(5.1) N (Q; X^′_0) = {(x; ˛) ∈ X^′|⟨˛; R_u(q)x⟩} = —^{−1}_{G;X} (q) ∩ X^′:

íÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ N (Q; X^′_0) ËÁË ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÄÒÁÓÓÌÏÅ- ÎÉÅ Œ X^′. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ (5.1) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ N (Q; X^′_0) ⊂ X^′ ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕÐÐÙ N_G(Q).

ìÅÍÍÁ 5.2.1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ, Á (X^′_0; ı; Z_0) { ÔÒÏÊËÁ, ÆÁËÔÏÒÉ- ÚÕÀÝÁÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ P : X. ðÏÌÏÖÉÍ (5.2) a^{pr} = a_{G;X} ∩ l^{pr}:

ôÏÇÄÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^′∩—^{−1}_{G;X} (a^{pr}+R_u(p)) ÐÌÏÔÎÏ Œ N (P; X^′_0), Á ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ G(X^′∩ —^{−1}_{G;X} (a^{pr} + R_u(p))) ÐÌÏÔÎÏ Œ X.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏ ÓÕÔÉ, ŒÔÏÒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ { ÜÔÏ Theorem 3.2 ÉÚ [Kn4]. ðÅÒŒÏÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. □

ìÅÍÍÁ 5.2.2. íÏÒÆÉÚÍ R_u(Q) × m^{pr} → q; (g; ) → Ad(g); ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ŒÌÏ- ÖÅÎÉÅÍ Ó ÏÂÒÁÚÏÍ m^{pr} + R_u(q).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. üÔÏ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ (ÓÍ., Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, [Lo1], ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 5.23). □

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÜÔÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.2.3. ðÕÓÔØ (X^′_0; ı; Z_0) { ÔÒÏÊËÁ, ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÁÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ Q : X.

(1) œÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ N (Q; X^′_0) ÎÁÄ X^′_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÓÓÌÏ- ÅÎÉÑ Z := T^∗Z_0 → Z_0 ÐÒÉ ÍÏÒÆÉÚÍÅ ı. üÔÏ ÄÁÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ~ı : N (Q; X^′_0) → Z.

(2) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ M-ÓÅÞÅÎÉÅ ˚_M ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÅ N (Q; X^′_0). ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ˚_M ∩ N (Q; X^′_0) ÐÌÏÔÎÏ Œ ˚_M , Á ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ R_u(Q)(˚_M ∩ N (Q; X^′_0)) { Œ N (Q; X^′_0). ðÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ˚_M ⊂ X ÉÎŒÁ- ÒÉÁÎÔÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕÐÐÙ ~M.

(3) ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ~ı : N (Q; X^′_0) → Z ÎÁ ˚_M ∩ N (Q; X^′_0) ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏ, ÉÎSS- ÅËÔÉŒÎÏ, ~M-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ (5.3) —_{M;Z} ∘ ~ı = —_{M;�M} :

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ (b) ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÑ 2.2.5.

äÏËÁÖÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 2. ðÏÓËÏÌØËÕ p ⊂ q, ÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ N(Q; X^′_0) ∩ N (P; X^{′′}_0 ) ÐÌÏÔÎÏ Œ N (P; X^{′′}_0 ) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X^{′′}_0 ⊂ X_0, ŒÈÏÄÑÝÅÇÏ Œ ÔÒÏÊËÕ, ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÕÀ ÄÅÊÓÔŒÉÅ P : X. éÚ ÌÅÍÍÙ 5.2.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ y ∈ N (Q; X^′_0), ÞÔÏ —_{G;X} (y) ∈ a^{pr} +R_u(p). ðÏ ÌÅÍÍÅ 5.2.2, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ R_u(P ) ⊂ Q, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÀ —_{G;X} (Ad(g)y) ⊂ l^{pr} ⊂ m^{pr}. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ l ⊂ m. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ N (Q; X^′_0) ∩ m^{pr} ÎÅÐÕÓÔÏ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 5.2.2, ÐÏÌÕ- ÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ R_u(Q) × (N (Q; X^′_0) ∩ —^{−1}_{G;X} (m^{pr})) → N (Q; X^′_0); (g; x) → gx; ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ Ó ÏÂÒÁÚÏÍ X^′ ∩ —^{−1}_{G;X} (m^{pr} + R_u(q)). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ N (Q; X^′_0) ∩ —^{−1}_{G;X} (m^{pr}) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ. üÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ M-ÓÅÞÅÎÉÑ ˚_M , ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÇÏ N (Q; X^′_0). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÅÞÅÎÉÅ ˚_M ÕÓÔÏÊ- ÞÉŒÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ~M. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ g˚_M ÑŒÌÑÅÔÓÑ M-ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍ N (Q; X^′_0), ÄÌÑ ŒÓÅÈ g ∈ ~M.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 3. òÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ~M-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÅÎ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÍÏÒ- ÆÉÚÍ ~ı ÔÁËÏŒ. ðÒÏŒÅÒÉÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (5.3). äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ —_{G;X} (y) ⊂ q ÎÁ m ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó —_{M;Z} (~ı(y)) ÄÌÑ ŒÓÅÈ y ∈ N (Q; X^′_0). ðÏÌÏÖÉÍ y = (x; ˛), ÇÄÅ x ∈ X^′_0; ˛ ∈ (R_u(q)_∗x)^0. ðÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (R_u(q)_∗x)^0 ⊂ T^∗_x X_0 ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó T^∗_{ß(x)}Z_0. ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ~ı, ~ı(y) = (ı(x); ˛). ðÕÓÔØ ÞÅÒÅÚ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ —_{G;X} (y) ∈ q ÎÁ m. ôÏÇÄÁ (; ”) = ⟨”_∗x; ˛⟩ = ⟨”_∗ı(x); ˛⟩ = (—_{M;Z} (~ı(y)); ”) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ” ∈ m. òÁŒÅÎÓÔŒÏ (5.3) ÄÏËÁÚÁÎÏ.

ðÒÏŒÅÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ~ı|_{�M ∩N (Q;X}′_{0)} ÉÎSSÅËÔÉŒÅÎ. óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ

X^′_0 Z_0

N (Q; X^′_0) Z

ß

~ß

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ R_u(Q) : X^′_0 ÓŒÏÂÏÄÎÏ, Á ÍÏÒÆÉÚÍ ~ı : N (Q; X^′_0) → Z ÐÏÓÌÏÊÎÏ ÌÉÎÅÅÎ É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÎÁ ÓÌÏÑÈ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÏÊ ÓÌÏÊ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ı = ~ı|_X′_0 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ R_u(Q)-ÏÒÂÉÔÙ, ÔÏ ÖÅ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ~ı : N (Q; X^′_0) → Z. œÙÂÅÒÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÔÏÞËÉ y_1; y_2 ∈ ˚_M ∩N (Q; X^′_0), ÔÁË ÞÔÏÂÙ ~ı(y_1) = ~ı(y_2). éÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ —_{G;X} (y_1) = —_{G;X} (y_2) É ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ R_u(Q), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ gy_1 = y_2. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ad(g)—_{G;X} (y_1) = —_{G;X} (y_2). ðÏÓËÏÌØËÕ —_{G;X} (y_i) ∈ m^{pr} ÄÌÑ i = 1; 2, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÌÅÍÍÏÊ 5.2.2.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏÓÔÉ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ~ı|_{�M ∩N (Q;X}′_{0)} ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ dim ˚_M = dim Z. îÏ dim Z = 2 dim Z_0 = 2(dim X^′_0 − dim R_u(Q)) = dim X − dim G + dim M = dim ˚_M . ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.1. □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 5.2.4. óÅÞÅÎÉÅ ˚_M ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X^′_0. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ X^′_{01}; X^′_{02} { ÄŒÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ X_0, ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ ÔÒÏÊËÉ, ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÉÅ (Q; X), ÔÏ É ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÔÁËÏŒÏ. üÔÏ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2.2.6. ðÕÓÔØ ˚_M { M-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÕ X^′_{01} ∩ X^′_{02}. ôÏÇÄÁ ˚_M ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ N (Q; X^′_{01}) É N (Q; X^′_{02}). œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ M-ÓÅÞÅÎÉÅ ˚_M ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÍ.

5.3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ (X^′_0; ı; Z_0) { ÔÒÏÊËÁ, ÆÁË- ÔÏÒÉÚÕÀÝÁÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ P : X_0. ðÏÌÏÖÉÍ ˚ = ˚_L, ÇÄÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ˚_L ÐÏÓÔÒÏÅÎÏ Œ ÐÒÅÄÌÏ- ÖÅÎÉÉ 5.2.3 ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ P . ðÏÌÏÖÉÍ X = T^∗X_0; Z = T^∗Z_0. çÒÕÐÐÁ G ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÏÊ.

ìÅÍÍÁ 5.3.1. çÒÕÐÐÁ L_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÑÄÒÏÍ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ L : ˚. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, N_G(L; ˚) ⊂ N_G(L_0).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.2.4 ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ L_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÑÄÒÏÍ ÎÅÜÆÆÅË- ÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ L : Z_0, É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ L : Z. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÕÎËÔÕ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.2.3, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ L-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ˚ Z. üÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.3.2. çÒÕÐÐÁ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. åÓÌÉ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ, ÔÏ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a^{(�)}_{G;X} = a_{G;X0} ; X^{(�)}_{G;X} = X_{G;X0} . ôÏÒÙ A^{(�)}_{G;X} ; A_{G;X0} ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÀÔÓÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ (L; L) ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ˚, ÔÏ L ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ L-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ˚, Á ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ (ÐÕÎËÔ 1 ÌÅÍÍÙ 3.4.7) É G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. çÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÉÞÅ- ÓËÉÍ. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, a^{(�)}_{G;X} = z(l) ∩ (z(l) ∩ l_0)^⊥ = l ∩ l^⊥_0 = a_{G;X0} . ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ (L; L) ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ˚, ÔÏ É X^{(�)}_{G;X} É X_{G;X0} ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÁÍÉ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Z(L)^∘ ∩ L_0 ⊂ Z(L)^∘ Œ X(Z(L)^∘). ðÏ ÔÏÊ ÖÅ ÐÒÉÞÉÎÅ ÆÁËÔÏÒ-ÇÒÕÐÐÙ A_{G;X0} ; A^{(�)}_{G;X} ÇÒÕÐÐÙ Z(L)^∘ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. □ óÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.3.3. ˚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ —^{−1}_{G;X} (a^{pr}) ⊂ X, ÇÄÅ a^{pr} = a_{G;X0} ∩ l^{pr}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ˚ { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ —^{−1}_{G;X} (l^{pr}) ⊂ X, Á a^{pr} ⊂ l^{pr}, ÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ —_{G;X} (˚) ⊂ a_{G;X0} . îÏ L_0 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ ˚. éÚ ÐÕÎËÔÁ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.2.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ 0 ∈ —_{G;X} (˚). úÎÁÞÉÔ, —_{G;X} (˚) ⊂ l^⊥_0 ∩ l = a_{G;X0} . □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.3.4. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) rk_G(X_0) = rk G.

(2) X ÕÄÏŒÌÅÔÏŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÏÂÓÕÄÉÍ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_0 (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.4.1) É ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3.5.5). îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÍÕ G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÕ ’ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_0 ÓÏÐÏ- ÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ’_∗ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X (ÐÒÉÍÅÒ 3.5.3). îÁÐÏÍÎÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ A_{G;X0} = A_G(X_0) (ÌÅÍÍÁ 2.4.2).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.3.5. íÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ → ’_∗ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ A_{G;X0} É A^{(·)}_{G;X} . óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ:

A_{G;X0} A^{(·)}_{G;X}

A_{G;X0} ∼= A^{(�)}_{G;X}

’ → ’_∗

´_{G;X0} ´^{(�)}_{G;X}

ìÅÍÍÁ 5.3.6. ðÕÓÔØ T_0 { ËŒÁÚÉÔÏÒ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ ÎÁ X_0 G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. ôÏÇÄÁ ŒÅÒÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ:

(1) óÔÒÕËÔÕÒÁ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÎÁ X ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÉÚ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ G × T_0-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

(2) ôÒÏÊËÁ (X^′_0; ı; Z_0), ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÁÑ ÄÅÊÓÔŒÉÅ P × T^∘_0 : X ÆÁËÔÏÒÉÚÕÅÔ É ÄÅÊ- ÓÔŒÉÅ P : X, Á N (P; X^0) = N (P × T_0; X^0).

(3) çÒÕÐÐÁ L × T^∘_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ, Á ˚ { ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÍ L × T^∘_0 - ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G × T_0-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

(4) çÒÕÐÐÁ T_0 ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ˚ ⊂ T^∗X, Á ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˚ T^∗Z_0 (ÓÍ. ÐÕÎËÔ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.2.3) ÑŒÌÑÅÔÓÑ T_0-ÜËŒÉ- ŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 5.3.6. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ËÏÎ- ÓÔÒÕËÃÉÉ ÐÒÉÍÅÒÁ 3.2.4. ðÏÌÏÖÉÍ G_1 = G × T_0; P_1 = P × T^∘_0 ; L_1 = L × T^∘_0 ; ~L_1 = L × T_0. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ L_1 = L_G∘_{1 ;X} ; P_1 = P_G∘_{1;X} ; ~L_1 = N_{G1} (P_1) ∩ N_{G1} (L_1). õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 2 ÔÅÐÅÒØ ÏÞÅŒÉÄÎÏ. ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÐÕÎËÔÏŒ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÁ (X^′_0; ı; Z_0) ÆÁËÔÏÒÉÚÕÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ P_1 : X. ôÁË ËÁË l^{pr}_1 = l^{pr} × t_0, ÔÏ —^{−1}_{G1;T} ∗_X (l^{pr}_1 ) = —^{−1}_{G;T} ∗_X (l^{pr}). ðÏÜÔÏÍÕ ˚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ L_1-ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G_1-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ N (P; X^′_0) = N (P_1; X^′_0), ÜÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 3. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÀ 5.2.3, ÇÒÕÐÐÁ ~L_1 ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ˚ ÎÁ ÍÅÓÔÅ, Á ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ~ı : ˚ T^∗Z ~L_1-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ. □ äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.3.5. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ’_∗ ∈ A^{(·)}_{G;X} ÄÌÑ ŒÓÅÈ ’ ∈ A_{G;X0} É ÞÔÏ «_{G;X0} (’) = «^{(�)}_{G;X} (’_∗). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ’_∗ ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ˚ É ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ˚ ÓÄŒÉÇÏÍ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ «_{G;X} (’) ∈ L=L_0.

çÒÕÐÐÁ A_{G;X0} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ A_{G;X0} (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.4.3), Ô.Å. A_{G;X0} { ËŒÁÚÉÔÏÒ. ðÏÌÏÖÉÍ T_0 = A_{G;X0} . íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÁ (X^′_0; ı; Z_0) ÆÁËÔÏÒÉÚÕÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ P × T^∘_0 : X_0. éÚ ÌÅÍÍÙ 2.4.6 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ’ ∈ A_{G;X} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ Z_0 É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÎÁ Z ÓÄŒÉÇÏÍ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ «_{G;X0} (’). ðÒÉÍÅÎÉŒ ÐÕÎËÔ 4 ÌÅÍÍÙ 5.3.6, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ’_∗ ∈ A^{(·)}_{G;X} É ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ «^{(�)}_{G;X} (’_∗) = «_{G;X0} (’).

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ∈ A^{(·)}_{G;X} ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ ’ ∈ A_{G;X0} Ó = ’_∗. ïÔÍÅÔÉÍ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ : X → X ÑŒÌÑÅÔÓÑ C^× - ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ —_{G;X} (t:x) = t—_{G;X} (x) ÄÌÑ ŒÓÅÈ t ∈ T; x ∈ X, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ C^× ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ —^{−1}_{G;X} (l^{pr}) É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ˚. ðÏÓËÏÌØËÕ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ, ÔÏ ÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ˚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ. á ÔÁË ËÁË G˚ = X (ÐÕÎËÔ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.1), ÔÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÅÎ.

óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 3.5.4, = ’_∗, ÇÄÅ ’ = |_{X0} . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÍ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ A^{(·)}_{G;X} ÎÁ X_0, ( ; x) → |_{X0} (x). ðÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 3.5.10, ÇÒÕÐÐÁ A^{(·)}_{G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ÔÏÒÁ. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÌÅÍÍÕ 5.3.6 Ë T_0 = A^{(·)}_{G;X} . íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÁ (X^′_0; ı; Z_0) ÆÁËÔÏÒÉÚÕÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ Ó P × T^∘_0 : X. ðÏ ÐÕÎËÔÕ 4 ÌÅÍÍÙ 5.3.6, ÇÒÕÐÐÁ A^{(·)}_{G;X} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ Z É, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁ Z_0, ÓÄŒÉÇÁÍÉ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ L=L_0. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÌÅÍÍÕ 2.4.6, ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ. □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.1.1. œ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.3.2 ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ É ËÏÒÎÅŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÐÒÅÄÌÏ- ÖÅÎÉÑ 5.3.5.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ N_G(L; ˚) ⊂ N_G(a_{G;X0} ), ÉÂÏ a_{G;X0} = a^{(�)}_{G;X} . ðÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 5.3.3, —_{G;X} (˚) ⊂ a_{G;X0} . œ [Ti2], Remark 5, ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ W_{G;X0} = N_G(L; ˚^0)=L, ÇÄÅ ˚^0 { ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ —^{−1}_{G;X} (a^0), ÐÅÒÅ- ÓÅËÁÀÝÁÑ N (P; X^′_0), Á a^0 { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ N_G(a_{G;X0} )-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ a_{G;X0} ∩ l^{pr}. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ˚^0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ ˚ É ÞÔÏ N_G(L; ˚^0) = N_G(L; ˚). □

5.4. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÇÒÕÐÐÙ W_{G;X0} É ÒÅÛÅÔËÉ ~_{G;X0} . œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÞÅÒÅÚ ˚ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÅ L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÇÒÕÐÐÁÍÉ W_{G;X0} É W_G∘_{;X0} .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.1. (1) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ N_G(B) ∩ N_G(T ) ⊂ N_G(L; ˚). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, N_G(B) ∩ N_G(L) ⊂ N_G(a_{G;X0} ).

(2) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ` ÏÂÒÁÚ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ N_G(B) ∩ N_G(L) Œ GL(a_{G;X0} ). ôÏÇÄÁ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ W_G∘_{;X0} ⊂ W_{G;X0} ÎÏÒÍÁÌØÎÁ, É W_{G;X0} = W_G∘_{;X0} `.

(3) åÓÌÉ rk_G(X_0) = rk(G), ÔÏ W_{G;X0} = W_G∘_{;X0} ⋋ `.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ N_G(B) ∩ N_G(T ) ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ C (X_0 )^{(B)} ⊂ C (X_0 ) É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, a_{G;X0} . ðÏÜÔÏÍÕ N_G(B)∩N_G(T ) ⊂ N_G(L)∩N_G(B) ⊂ N_G(P ) ∩ N_G(L). ðÏ ÐÕÎËÔÕ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.2.3, N_G(B) ∩ N_G(T ) ⊂ N_G(L; ˚). üÔÉÍ ÄÏ- ËÁÚÁÎÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 1.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 2. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ N_G∘ (L; ˚) = N_G(L; ˚) ∩ G^∘ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ N_G(L; ˚). ðÏÜÔÏÍÕ W_G∘_{;X0} { ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ W_{G;X0} . úÁÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ G = G^∘(N_G(B) ∩ N_G(T )). ðÏÜÔÏÍÕ N_G(L; ˚) = (N_G(L; ˚) ∩ G^∘)(N_G(B) ∩ N_G(T )), ÏÔËÕÄÁ W_{G;X0} = W_G∘_{;X0} `.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ W_G∘_{;X0} ∩` = {1} ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ rk_G(X_0) = rk G. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ W_G∘_{;X0} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ W (g). îÏ W (g) ∩ ` = {1}, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ËÁÍÅÒÁ œÅÊÌÑ Œ t(R) ÕÓÔÏÊÞÉŒÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ `. □

ó ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ É ÄÏ ËÏÎÃÁ ÐÕÎËÔÁ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÓŒÑÚÎÁ. óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎ ÄÌÑ "ÉÎÄÕËÔÉŒÎÏÇÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ" ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ.

ðÕÓÔØ Q { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ P , É M { ÓÔÁÎÄÁÒÔ- ÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ Q. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, Z_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ M-ÆÁËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ R_u(Q) : X_0 (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.2.8). âÕÄÕÞÉ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{M;Z0} É ÇÒÕÐÐÁ W_{M;Z0} ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ Z_0. íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ a_{M;X0= Ru(Q)}; W_{M;X0= Ru(Q)} ŒÍÅÓÔÏ a_{M;Z0} ; W_{M;Z0} .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.2. œÏ ŒŒÅÄÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ, ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a_{M;X0= Ru(Q)} = a_{G;X} É W_{M;X0= Ru(Q)} = W_{G;X0} ∩ M=T .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁŒÅÎÓÔŒÏ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ T -ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÏÇÒÁ- ÎÉÞÅÎÉÑ C (X)^{(B)} ∼= (C (X)^{R u(Q)})^{(B∩M)}.

œÙÂÅÒÅÍ ÔÒÏÊËÉ (X^′_0; ı; Z_0), (Z^′_0; ı_1; Y_0), ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Q : X É P ∩M : Z_0, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ (ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ P ∩ M = P_{M;Z0} , ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ŒÔÏÒÏÊ ÔÒÏÊËÉ ËÏÒÒÅËÔÎÏ, ÌÅÍÍÁ 2.2.7). ðÏÌÏÖÉÍ X^{′′}_0 = ı^{−1}(Z^′_0). ðÒÏŒÅÒÉÍ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÁ (X^{′′}_0 ; ı_1 ∘ ı; Y_0) ÆÁËÔÏÒÉÚÕÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ P : X. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^{′′}_0 ⊂ X_0 ÕÓÔÏÊÞÉŒÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ P . ôÁË ËÁË (R_u(Q))_x = {1}; (R_u(P ) ∩ M)_{ß(x)} = {1} ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ X^′_0, ÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ R_u(P ) : X_0 ÓŒÏÂÏÄÎÏ. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y_0 É ÍÏÒÆÉÚÍ ı_1 ∘ ı : X^{′′}_0 → Y_0 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÀ (c) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 2.2.5.

ðÕÓÔØ ˚_M { ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÅ M-ÓÅÞÅÎÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ G ∗_{NG(L;�)} ˚ ,→ X. óÒÁŒÎÉŒÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ M˚ ∼= M ∗_{M∩NG(L;�)} ˚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÌÏÔÎÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ M-ÓÅÞÅÎÉÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÏÓËÏÌØËÕ N (P; X^{′′}_0 ) ⊂ N (Q; X^′_0), ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ M˚ ∩ N (Q; X^′_0) ≠ ∅. ðÏÜÔÏÍÕ M˚ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÌÏÔÎÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ ˚_M . éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ˚ { L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ˚_M .

ðÕÓÔØ ~ı : N (Q; X^′_0) → Z := T^∗Z_0 { ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ Œ ÐÕÎËÔÅ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.2.3. ïÎ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˚_M Z. îÅÐÏ- ÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ~ı(N (X^{′′}_0 ; P )) = N (Z^′_0; P ∩ M). ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÐÕÎËÔ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.2.3, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ~ı(˚) ÐÌÏÔÎÏ Œ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÍ L- ÓÅÞÅÎÉÉ ˚^Z ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Z. ðÏ ÌÅÍÍÅ 3.8.2, W^{(�Z )}_{M;Z} = W^{(�)}_{M;�M} . éÚ ÐÕÎËÔÁ 3 ÌÅÍÍÙ 3.8.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W^{(�)}_{M;�M} = W^{(�)}_{G;X} ∩ M=L. □

óÅÊÞÁÓ ÍÙ ŒÙŒÅÄÅÍ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.4.2 ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ Œ ÒÁÚÄÅÌÁÈ 7,9.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.3. ðÕÓÔØ H { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, H = S ⋌ H_u { Åč ÒÁÚ- ÌÏÖÅÎÉÅ ìÅŒÉ. ðÕÓÔØ Q { ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÁÑ P_{G;G=H} , Á M { Åč ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ R_u(H) ⊂ R_u(Q); S ⊂ M.

(1) åÓÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏ, ÔÏ a(m; s; R_u(q)= R_u(h)) = a(g; h), É W (g; h) ∩ M=L_{G;G=H} = W (m; s; R_u(q)= R_u(h)).

(2) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ. ðÕÓÔØ V { H-ÍÏÄÕÌØ, ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ rk_G(G ∗_H V ) = rk G. ôÏÇÄÁ rk_M (M ∗_H (R_u(q) ⊕ V )) = rk M É W (g; h; V ) ∩ M=T = W_{m;h;Ru(q)⊕V} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Q^− ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ G Ó ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ M. éÍÅÀÔÓÑ Q^−-ŒÌÏÖÅÎÉÑ Q^− ∗_M (M ∗_S (R_u(q)= R_u(q))) ,→ G=H (Œ

ÐÕÎËÔÅ 1) É Q ∗_M (M ∗_H (V ⊕ R_u(q))) ,→ G ∗_H V (Œ ÐÕÎËÔÅ 2) (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2.2.3,2.6.3). ôÒÅÂÕÅÍÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.4.2. □

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÀ ÌÅÍÍÙ 3.8.5 ÄÌÑ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÁÒÉÁÃÉÅÊ ÎÁ ÔÅÍÕ Satz 8.1 ÉÚ [Kn3] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÅ 2.5.7). üÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 7.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.4. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÒ T_0 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ X_0 G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. ðÏÌÏÖÉÍ ~G = G × T_0. ôÏÇÄÁ a_{~G;X0} ∩ g ⊂ a_{G;X0} É a_{G;X0} ∩ (a_{~G;X0} ∩ g)^⊥ ⊂ a^{WG;X0}_{G;X0} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÕÎËÔ 1 ÌÅÍÍÙ 5.3.6, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÈÏÄÉÍÓÑ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔÉ ÌÅÍÍÙ 3.8.5 (Ó G ŒÍÅÓÔÏ G^0, G × T_0 ŒÍÅÓÔÏ G). œÓÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÙ. □

óÌÅÄÕÝÅÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ ÐÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 9.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.5. ðÕÓÔØ H_1; H_2 { ÔÁËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ G, ÞÔÏ H_1 { ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ Œ H_2 É H_2=H_1 { ÔÏÒ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H_1 ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏ. ôÏÇÄÁ W (g; h_2) ∼= W (g; h_1), ŒÌÏÖÅÎÉÅ a(g; h_2) ,→ a(g; h_1) (ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ G=H_1 → G=H_2) W (g; h_2)-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ, É ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h_2) ÎÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë a(g; h_2) Œ a(g; h_1) ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÏÒÆÉÚÍ G=H_1 → G=H_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ H_2=H_1- ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ. ðÏÌÏÖÉÍ ~G = G×H_2=H_1. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.3.5, ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÏÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ W (g; h_2) ∼= W_{~G;G=H1} É W (g; h_2)-ŒÌÏÖÅÎÉÅ a(g; g=h_2) ,→ a_{G=H2} ⊕ t_0 = a_{~G;G=H1} , ÇÄÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ W_{~G;G=H1} : t_0 ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. œÌÏÖÅÎÉÅ a(g; h_1) ,→ a(g; h_2) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÚÉ- ÃÉÅÊ ŒÌÏÖÅÎÉÑ a(g; h_2) ,→ a_{~G;G=H1} É ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ a_{~G;G=H1} → a(g; h_1). ôÒÅ- ÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.4.4, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÇÏ Ë ÄÅÊÓÔŒÉÀ ~G : G=H_1. □

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÐÒÉ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ. îÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÓÌÕÞÁÊ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄ- ÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÒÁÎÇÁ rk G. íÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÄÌÑ ÐÏÌÎÏÔÙ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.6. ðÕÓÔØ Q { ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, Á M { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ Q. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, h { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ÓÏÄÅÒÖÁ- ÝÁÑ R_u(q) É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ a(g; h) = t. ðÕÓÔØ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏ. ôÏÇÄÁ a(m; m=h) = t, W (g; h) = W (m; h= R_u(q)).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2.2.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ M-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Q=H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ M-ÆÁËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ R_u(Q^−) : G=H, ÇÄÅ Q^− { ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ, ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ Ë Q. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.2, ÕÂÅ- ÖÄÁÅÍÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ a(m; m ∩ h) = t; W (m; h= R_u(q)) ⊂ W (g; h). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÇÒÕÐÐÁ Z(M)^∘ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ G=H G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.6.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ a_{G×Z(M)}∘_{;G= Ru(Q)} ∩g = t∩[m; m]. ïÔÓÀÄÁ a_{G×Z(M)}∘_{;G=H} ∩g ⊂ t∩[m; m]. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÁ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ W (m; h= R_u(q)) ⊃ W (g; h) ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.4. □

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ G_1; : : : ; G_k { ÜÔÏ ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ G, ÔÁË ÞÔÏ G = Z(G)^∘G_1 : : : G_k. ðÏÌÏÖÉÍ T_i = T ∩ G_i. üÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ G_i.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.7. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ rk_G(X_0) = rk G. ôÏÇÄÁ a_{Gi;X0} = t_i, W_{G;X0} = ∏_k

i=1 W_{Gi;X0} , É ~_{G;X0} =

⨁_k i=1 ~_{Gi;X0} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ 5.3. ëÁË É Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÌÅÍÍÙ 3.8.7, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ G = Z(G)^∘ × G_1 × : : : × G_k. äÌÑ i = 0; k ÐÏÌÏÖÉÍ B_i = G_i ∩ B; G^{(i)} = ∏ j≠i Gj; B

(i) = B ∩ G^{(i)}; T^{(i)} = T ∩ G^{(i)}.

éÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.3.4 É ÐÕÎËÔÁ 4 ÌÅÍÍÙ 3.4.7 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ rk_{Gi} (X) = rk G_i, a_{Gi;X} = t_i. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.2.4, ÍÏÖÅÍ ŒÙÂÒÁÔØ ÏÔËÒÙÔÏÅ B-ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^′_0 ⊂ X É ÚÁÍËÎÕÔÏÅ T -ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Z_0 ⊂ X^′_0 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ X^′_0 ∼= B ∗_T Z_0. äÌÑ i = 1; : : : ; k ÐÏÌÏÖÉÍ Z_{0i} = B^{(i)}Z_0. ðÏÓËÏÌØËÕ X^′_0 ∼= B ∗_T Z_0, ÔÏ Z_{0i} ∼= B^{(i)} ∗_T (i) Z_0, X^′_0 ∼= B_i ∗_{Ti} Z_{0i}. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^′_0 ⊂ X_0 ŒÈÏÄÉÔ Œ ÔÒÏÊËÕ, ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÕÀ ÄÅÊÓÔŒÉÅ B_i : X.

éÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (5.1) ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

(5.4) N (B; X^′_0) = k⋂ i=1 N (B_i; X^′_0):

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ˚_i ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ T_i-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ G^{(i)}˚ (ÐÕÎËÔ 4 ÌÅÍÍÙ 3.4.7). ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÐÕÎËÔ 2 ÌÅÍÍÙ 3.8.7 É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.6.1, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ˚_i∩N (B_i; X^′_0) ≠ ∅. üÔÏ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ˚ ∩ N (B; X^0) ≠ ∅ É (5.4). □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.8. íÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.4.7.

(1) ðÕÓÔØ H { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ rk_G(G=H) = rk G, É ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏ. ôÏÇÄÁ G_i=H_i { ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, É W_{Gi;G=H} = W (g_i; g_i ∩ h); ~_{Gi;G=H} = ~(g_i; g_i ∩ h).

(2) ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, Á V { H-ÍÏÄÕÌØ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ rk_G(G ∗_H V ) = rk G. ôÏÇÄÁ W_{Gi;G∗H V} = W (g_i; g_i ∩ h; V ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉ- ÚÁÔÏÒ Œ ÇÒÕÐÐÕ G_i ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÚ G=H ÓÏÐÒÑÖÅÎ Ó ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ G_i∩H É ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÕÎËÔÏÍ 4 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ 2.5.4 É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ 5.4.7.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 2. œÓÅ G_i-ÏÒÂÉÔÙ Œ G=H ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ, É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÚÁÍËÎÕÔÙ. œÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ x ∈ G=H Ó G_{i x} = G_i ∩ H. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ G_x- ÍÏÄÕÌØ T_xX=g^{(i)}_∗ x ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ G_x-ÍÏÄÕÌÑ V É ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ G_x-ÍÏÄÕÌÑ V_0. ðÏ ÌÅÍÍÅ 2.3.3, W_{Gi;G∗H V} = W_{Gi;Gi∗Gi ∩H (V ⊕V0)}. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÌÅÍÍÕ 2.3.4. □

5.5. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÒÅÄÕËÃÉÉ. äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÌÅÍÍÙ:

ìÅÍÍÁ 5.5.1. ðÕÓÔØ Y { ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ H, É y ∈ Y^H ∩ Y^{reg}. ôÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y^H ÇÌÁÄËÏ Œ ÔÏÞËÅ y É T_y(Y^H ) = (T_yY )^H .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÁÍÅÎÉŒ Y ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÅ H-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ Y Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ G-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÆ- ÆÉÎÎÙÍ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÅÇËÉÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÕÎÙ Ï ÓÌÁÊÓÁÈ, ÓÍ. [œð], ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ Œ Ð. 6.5. □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.1.3. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ P - ÐÏÄÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ X^′_0 ⊂ X_0 É ÚÁÍËÎÕÔÏÅ L-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Z_0 ⊂ X^′_0, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ X^′_0 ∼= P ∗_L Z_0 (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.2.4). ðÕÓÔØ ˚ { ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÅ L-ÓÅÞÅÎÉÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÏÌÏÖÉÍ p = p ∩ g É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ G. üÔÏ ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. ðÏÓËÏÌØËÕ Z_0 ⊂ X_0 (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6.6), ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ’ : P ∗_{L=L}∘_0 Z_0 → X^′_0 ∩ X_0; [g; x] → gx; g ∈ P_1; x ∈ Z_0. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ

X^′_0 ∼= P ∗_L Z_0 ∼= R_u(P ) × Z_0. ðÏÜÔÏÍÕ X_0 ∩ X^′_0 = R_u(P )^{L∘0} Z_0 ∼= R_u(P )^{L∘0} × Z_0. œ ÞÁÓÔÎÏ- ÓÔÉ, ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÅÎ. ðÏÓËÏÌØËÕ P = R_u(P )^{L∘0} ⋋ (L=L^∘_0), ÍÏÒÆÉÚÍ ’ ÉÎSSÅËÔÉ- ŒÅÎ. úÎÁÞÉÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_0 ÇÌÁÄËÏ, ’ { ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. éÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2.2.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X_{G;X0} = X_{L;Z0} = X_G∘_{;X0} ; a_{G;X0} = a_{L;Z0} = l ∩ l^⊥_0 = t. íÙ ÔÁËÖÅ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X_0 ∩ X^′_0 ŒËÄÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÒÏÊËÕ, ÆÁËÔÏÒÉÚÕÀÝÕÀ ÄÅÊÓÔŒÉÅ P : X_0. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÒÁŒÅÎÓÔŒÅ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÑŒÎÏÇÏ ŒÉÄÁ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÇÏ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 2.6.6.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ p ÐÒÏÅËÃÉÀ X → X_0. äÌÑ x ∈ X^{L∘0}_0 ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ p^{−1}(x)^{L∘0} ⊂ T^∗_x X_0 ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó T^∗_x (X^{L∘0}_0 ). ðÏÜÔÏÍÕ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏ- ÅÎÉÅ (T^∗X_0)^{L∘0} → X^{L∘0}_0 ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^{L∘0}_0 . œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ X := T^∗X_0 ,→ X. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÄÉÁ- ÇÒÁÍÍÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ

(5.5) g

X

g

X

,→

,→

¯_{G;X} ¯_{G;X}

éÚ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ —_{G;X} (X) ⊂ g^{L∘0} . ðÏ- ÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ L^∘_0 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ X ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ É X ∩ —^{−1}_{G;X} (0) ≠ ∅, ÔÏ —_{G;X} (X) ⊂ l^⊥_0 . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, —_{G;X} (X) ⊂ g. ëÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÓÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÐÅÒØ ÎÅÐÏ- ÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÊ G : X; G : X (ÐÒÉ- ÍÅÒ 3.2.4).

ðÏÌÏÖÉÍ a^{pr} = a_{G;X0} ∩ l^{pr}. ðÏÓËÏÌØËÕ p = g ∩ p, ÉÚ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (5.5) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

(5.6) N (P ; X_0 ∩ X^′_0) ⊂ N (P; X^′_0):

éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.1.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ L=L^∘_0 { ÇÌÁŒÎÙÊ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G-ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÕÓÔØ ˚ { ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÅ L=L^∘_0-ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. éÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.3.3 É ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (5.5) ŒÙŒÏÄÉÍ, ÞÔÏ ˚ ⊂ —^{−1}_{G;X} (a^{pr}). ïÔÓÀÄÁ É ÉÚ (5.6) ÐÏ- ÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ˚ ⊂ ˚. éÚ ÌÅÍÍÙ 5.3.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ˚ ⊂ X^{L∘0} = T^∗(X^{L∘0}_0 ). ôÁË ËÁË ˚ ⊂ ˚, Á ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X^{L∘0}_0 ÇÌÁÄËÏ, ÔÏ ˚ ⊂ X. éÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (5.5) É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.3.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ˚ ⊂ —^{−1}_{G;X} (a^{pr}). ïÔÓÀÄÁ ˚ = ˚.

äÌÑ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÎÁÍ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ. íÙ ÄÏÌÖÎÙ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

(5.7) N_G(L=L^∘_0; ˚) = N_G(L; ˚)=L^∘_0:

íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ N_G(L; ˚) ⊂ N_G(L^∘_0). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ N_G(L; ˚) ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅ- ÓÔÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ⊂ X, ËÁË ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ Œ X^{L∘0} , ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ˚. úÎÁÞÉÔ, N_G(L; ˚) ⊂ N_G(L^∘_0; X) = N_G(L^∘_0; X_0). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ

(5.8) N_G(L=L^∘_0; ˚) = N_{NG(L}∘_{0 ;X0)}(L; ˚)=L^∘_0:

éÚ ŒËÌÀÞÅÎÉÊ N_G(L; ˚) ⊂ N_G(L^∘_0; X_0) ⊂ G ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ N_G(L; ˚) ⊂ N_{NG(L}∘_{0 ;X0)}(L; ˚) ⊂ N_G(L; ˚). á ÜÔÏ, Ó ÕÞÅÔÏÍ (5.8), ÄÁÅÔ (5.7). □

6. îÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ

6.1. œŒÅÄÅÎÉÅ. œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÕËÁÖÅÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^{L∘0 G;X}_0 ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ X_0 ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÉÌÉ ÁÆÆÉÎ- ÎÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. üÔÏ ÚÁŒÅÒÛÉÔ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ŒÙÞÉÓÌÅ- ÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ a_{G;X0} ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÓÍ. ÐÕÎËÔÙ 2.6, 2.7. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÜÔÏ ÐÏÚŒÏÌÉÔ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ÒÅÄÕËÃÉÉ 5.1.3.

ðÏÌÏÖÉÍ L_0 = L^∘_{0 G;G=H} . þÅÒÅÚ X_0 ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ X^{L0}_0 .

äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ, ÏÐÉÛÅÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ, ËÁË ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Ó ÄÅÊ- ÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1.1. úÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ L_0 ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÏÄÎÁ ÉÚ ÇÒÕÐÐ L_{0;G;X0} ; L^∘_{0;G;X0} , Á ÞÅÒÅÚ X_0 { ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X^{L0}_0 .

(1) ðÕÓÔØ X_0 = G=H { ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ôÏÇÄÁ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ N_G(L_0)^∘ ÎÁ X_0 ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ. åÓÌÉ eH ∈ X_0, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ N_G(L_0; X_0) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó N_G(L_0)^∘N_H (L_0).

(2) ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, Á V { H-ÍÏÄÕÌØ, Á X_0 = G ∗_H V .

œÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Y_0 ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L∘0 G;G=H} ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ X_0. åÓÌÉ eH ∈ Y_0, ÔÏ X_0 = N_G(L_0)^∘ ∗_{H∩NG(L)}∘ V^{L0} , N_G(L_0; X_0) = N_G(L_0)^∘N_H (L_0).

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Œ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÐÏ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÌÅÖÁÝÅÊ Œ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÄÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. äÁÌÅÅ ÍÙ ÓŒÅÄÅÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÄÌÑ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÐÒÑÇÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ H, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ H ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÁ Œ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔ- ÎÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Q ⊂ G, ÔÁË ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ìÅŒÉ M ⊂ Q ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ M ∩ H ÂÙÌÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ Œ H. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Q=H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ ÎÁÄ M=M ∩ H (ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.6.3).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1.2. ðÕÓÔØ X = G=H { ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á Q; M ÔÁËÏŒÙ ËÁË ŒÙÛÅ. œÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (Q=H)^{L·0 M;Q=H} ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔÓÑ Œ X_0.

ðÕÎËÔ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.1 ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓŒÏÄÉÔØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÏÔ ÓÌÕÞÁÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÌÉÛØ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÓÌÕÞÁÊ.

îÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÄÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ h { ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g (ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÅ 2.7.2). ðÕÓÔØ ~h { ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ z(n_g(h)=h) ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ n_g(h) ↠ n_g(h)=h. ðÏÌÏÖÉÍ h^{sat} = ~h^{ess}. ðÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ h → h^{ess}, ÓÍ. [Lo2], Corollary 2.8, h ⊂ h^{sat}. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h^{sat} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÓÙÝÅÎÎÏÊ Œ g (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.7.3).

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎ- ÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1.3. ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, É X_0 = G=H. ôÏÇÄÁ (1) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H^{ess} ÓŒÑÚÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ h^{ess}, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ Œ ÐÕÎËÔÅ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.7.4. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ı ÐÒÏÅËÃÉÀ G=H^{ess} → G=H; gH^{ess} → gH, ÞÅÒÅÚ X^′_0 ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H^{ess})^{L∘0 G;G=Hess} . ôÏÇÄÁ X_0 ⊃ ı(X^′_0).

(2) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ, Á ÇÒÕÐÐÁ H ÓŒÑÚÎÁ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H^{sat} ÓŒÑÚÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ h^{sat} ⊂ g, ÞÅÒÅÚ ı ÐÒÏÅËÃÉÀ G=H → G=H^{sat}; gH → gH^{sat}; É ÞÅÒÅÚ X^′_0 ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H^{sat})^{L∘0 G;G=Hsat} . ôÏÇÄÁ ı^{−1}(X^′_0) ⊂ X_0.

(3) ðÕÓÔØ (g; h) = (g_1; h_1) ⊕ (g_2; h_2). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G_1; G_2; H_1; H_2 ÓŒÑÚÎÙÅ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÙ Œ G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÍÉ g_1; g_2; h_1; h_2, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÅÒÅÚ ı ÐÒÏÅËÃÉÀ G_1=H_1 ×G_2=H_2 → G=H; (g_1H_1; g_2H_2) → g_1g_2H; É ÞÅÒÅÚ X_{0i}; i = 1; 2; ŒÙ- ÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G_i=H_i)^{L∘0 G}i^{;G}i^{=H}i . ôÏÇÄÁ X_0 = ı(X_{01} ×X_{02}).

(4) ðÕÓÔØ h { ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÁÈ 2.1,2.2, Á ÇÒÕÐÐÁ H ÓŒÑÚÎÁ. ôÏÇÄÁ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_0 ⊂ X_0 ÕÓÔÏÊÞÉŒÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐ N_G(L_0).

(5) ðÕÓÔØ h; H ÔÁËÏŒÙ, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ Œ ÐÕÎËÔÅ 6.4. ôÏÇÄÁ eH ∈ X_0.

ðÅÒŒÙÅ ÔÒÉ ÐÕÎËÔÁ ÓŒÏÄÑÔ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÔÏÞËÉ Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Œ (G=H)^{L0} Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ÓŒÑÚÎÁ, Á ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÁÓÙÝÅÎÁ, ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁ É ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÁ. œÓÅ ÔÁËÉÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÁÈ 2.1,2.2, ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÅ 2.7.4. ðÕÎËÔ 5 ÒÅÛÁÅÔ ÐÒÏÂÌÅÍÕ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. ðÕÎËÔ 4 ÉÍÅÅÔ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ.

äÁÄÉÍ ËÒÁÔËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÒÁÚÄÅÌÁ. œ ÐÕÎËÔÅ 6.2 ÍÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.1, 6.1.2. œ ÐÕÎËÔÅ 6.3 ÍÙ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.3.5, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ŒŒÏÄÉÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ. œ ÐÕÎËÔÅ 6.4 ÄÌÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ ÉÚ ÔÁÂÌÉÃ 2.1,2.2 ÐÒÅÄSSÑŒÌÑÀÔÓÑ ÉÈ ŒÌÏÖÅÎÉÑ h ,→ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞËÉ eH ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L∘0 G;G=H} , ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀ- ÝÉÈ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÍÕ ÕÓÌÏŒÉÀ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.3.5. œ ÐÕÎËÔÅ 6.5 ÍÙ ÚÁŒÅÒÛÁÅÍ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.3.

6.2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 6.1.1,6.1.2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.1. ïÔÍÅÔÉÍ ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ F ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅ- ÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ G, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H ⊂ G ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ (G=H)^F ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ N_G(F )^∘ ÏÒÂÉÔ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÕÓÔØ x ∈ (G=H)^F , ÔÏÇÄÁ

T_x(X^{L0} ) ⊂ (T_xX)^{L0} = (g=g_x)^{L0} = g^{L0} =(g_x)^{L0} = T_x(N_G(L_0)^∘x):

ðÏÜÔÏÍÕ T_x(X^{L0} ) = T_x(N_G(L_0)^∘x). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ N_G(L_0)^∘x ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ X_0. ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÐÕÎËÔÅ 1 X_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÇÒÕÐÐÙ N_G(L_0; X_0) ÏÞÅŒÉÄÎÏ.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÐÕÎËÔÁ 2. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ X^{L0}_0 → (G=H)^{L0} ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÁ É ÓÌÏÊ ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ x ∈ (G=H)^{L0} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ı^{−1}(x)^{L0} , ÇÄÅ ı { ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ X_0 → G=H. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ ÎÁÄ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L0} . ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ N_G(L_0; X_0) = N_G(L_0; ı(X_0)). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÇÒÕÐÐÙ N_G(L_0; X_0).

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Y_0 ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L1} , ÇÄÅ L_1 = L^∘_{0 G;G=H} , ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ X_0. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U(ı^{−1}(Y_0)^{L0} ) ÐÌÏÔÎÏ Œ X_0. úÁÍÅÔÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.6.8, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ (U ∩ L_1)ı^{−1}(x)^{L0} ÐÌÏÔÎÏ Œ ı^{−1}(x) ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ Y_0. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÎÁÐÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ UY_0 = G=H. □ äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.2. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.6.4, L_0 = L^∘_{0 M;Q=H} . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Y_0 ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ Œ (Q=H)^{L0} . ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, (U ∩M)Y_0 ÐÌÏÔÎÏ Œ Q=H. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ U(Q=H) ÐÌÏÔÎÏ Œ X_0. □

6.3. œÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. úÄÅÓØ ÍÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^{L0}_0 Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ X_0 { ÇÌÁÄËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ É ÄÁÌÅÅ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÇÏ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

œÏÔ ÏÂÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6.3.1. çÌÁÄËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y ÎÁÚÏŒÅÍ ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏ- ÎÁÌÉÚÕÅÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ y Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ G_y-ÍÏÄÕÌØ T_yY ÏÒÔÏÇÏ- ÎÁÌÉÚÕÅÍ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6.3.2. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÔÒÅÂÏŒÁÔØ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅ- ÍÏÓÔÉ ÓÌÁÊÓ-ÍÏÄÕÌÑ T_yY=g_∗y, ŒÍÅÓÔÏ ÍÏÄÕÌÑ T_yY . äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, G_y-ÍÏÄÕÌØ g_∗y ∼= g^⊥_y ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍ. åÓÌÉ ÓÌÁÊÓ-ÍÏÄÕÌØ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍ, ÔÏ ÔÏ ÖÅ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ T_yY , Ô.Ë. T_yY ∼= g_∗y ⊕ (T_yY=g_∗y). ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ ÍÏÄÕÌØ T_yY ∼= g_∗y ⊕ (T_yY=g_∗y) ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍ, ÔÏ ÐÒÉÂÁŒÌÑÑ Ë ÅÇÏ ÆÏÒÍÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÒÁÔÎÏÅ ÆÏÒÍÙ ÎÁ g_∗y, ÍÙ ÄÏÂSSÅÍÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ ÎÁ g_∗y ÂÙÌÏ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÏ. ïÔÏÖÄÅÓÔŒÉŒ T_yY=g_∗y Ó ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ Ë g_∗y, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÔÒÅÂÕÅÍÕÀ ÆÏÒÍÕ ÎÁ ÓÌÁÊÓ-ÍÏÄÕÌÅ.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÁÑ ÌÅÍÍÁ ÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÒÉÍÅÒÙ ÌÏËÁÌØÎÏ-ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÊ.

ìÅÍÍÁ 6.3.3. (1) ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, É V { H-ÍÏÄÕÌØ. ôÏÇÄÁ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G∗_H V ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ H-ÍÏÄÕÌØ V ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍ.

(2) ðÕÓÔØ Y { ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É y ∈ Y { ÔÏÞËÁ Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ. ôÏÇÄÁ G ∗_{Gy} (T_yY=g_∗y) { ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

(3) ðÕÓÔØ X_0 { ÇÌÁÄËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ôÏÇÄÁ T^∗X_0 { ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏ- ÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

(4) åÓÌÉ X { ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, É G^0 { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ G, ÔÏ X ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏ É ËÁË G^0-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ Œ ÔÏÞËÅ y = [e; v] ∈ G ∗_H V G_y = H_v-ÍÏÄÕÌØ T^∗_y (G ∗_H V ) ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó g=h ⊕ V É ÐÒÉ- ÍÅÎÉÔØ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 6.3.2. œÔÏÒÏÊ ÐÕÎËÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÅÒ- ŒÏÇÏ É ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 6.3.2. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ 3 ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ y ∈ T^∗X_0 Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ G-ÏÒÂÉÔÏÊ G_y-ÍÏÄÕÌØ T_y(T^∗X_0) ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ T_{ß(y)}X_0 ⊕ T^∗_{ß(y)}X_0, ÇÄÅ ı : T^∗X_0 → X_0 { ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ. œ ÐÕÎËÔÅ 4 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔÉ ÏÒÂÉÔÙ Gx ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ ÏÒÂÉÔÙ G^0x. □

œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÐÏÎÑÔÉÅ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÑ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6.3.4. ðÕÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ H ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÉ Y . ðÏÇÒÕÐÐÁ H_0 ⊂ H ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ (ÓÏËÒÁ- ÛÅÎÎÏ, Ó.Ï.Ð.) ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ H : Y , ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y^0 ⊂ Y , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H_y É H_0 ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ Œ H ÄÌÑ ŒÓÅÈ y ∈ Y^0.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.3.5. ðÕÓÔØ X_0 { ÇÌÁÄËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, L_0 { ÏÄÎÁ ÉÚ ÇÒÕÐÐ L_{0 G;X0} ; L^∘_{0 G;X0} , Á X_0 { ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ X^{L0}_0 . ôÏÇÄÁ dim X^{L0}_0 = dim X_0 −

dim G−dim N_G(L_0)

2 . ëÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^{L0}_0 ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ Ó X_0 ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ N_G(L) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Åč ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÁ dim X^{L0}_0 .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.6.6 ÓÌÅÄÕÅÔ (Œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ), ÞÔÏ dim X_0 = dim X − dim R_u(P ) + dim F . ðÏÓËÏÌØËÕ F ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÕÎÉÐÏ- ÔÅÎÔÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ N_G(L_0)=L_0, ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ dim X_0 = dim X_0 − (dim G − dim N_G(L_0))=2.

ðÏÌÏÖÉÍ X = T^∗X_0. ëÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ [Kn1], Korollar 8.2, ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ L_{0 G;X} ⊂ G ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ Ó.Ï.Ð ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X. ðÏ ÌÅÍÍÅ 6.3.3 G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙÍ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : X ÓÔÁÂÉÌØÎÏ (Ô.Å. ÅÇÏ ÏÂÝÁÑ ÏÒÂÉÔÁ ÚÁ- ÍËÎÕÔÁ). üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÚ ÒÁÂÏÔÙ [Lu1].

ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : X ÓÔÁÂÉÌØÎÏ, ÇÒÕÐÐÁ N_G(L_0) ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ (=ÓŒÑÚÎÙÅ) ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^{L0} , ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {x ∈ X|(G_x)^∘ = L_0; Gx ÚÁÍËÎÕÔÁ} (ÄÌÑ L_0 = L_{0 G;X} ÎÁÄÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÕÓÌÏŒÉÅ G^∘_x = L_0 ÎÁ G_x = L_0). üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÊ ìÕÎÅ É òÉ- ÞÁÒÄÓÏÎÕ, ÓÍ. [LR]. üÔÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÔÓÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÍÏÒÆÉÚÍ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏ (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÐÏ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÉÚ [LR], ÓÀÒSS- ÅËÔÉŒÎÏ) ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÉÈ ÎÁ X==G. ðÕÓÔØ Z { ÔÁËÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ, É G_0 = N_G(L_0; Z). ôÏÇÄÁ ÍÏÒÆÉÚÍ G ∗_{G0} Z → X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÕËÁÚÁÎÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÎ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÔÏÞËÁ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÉÚ X G-ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÔÏÞËÅ ÉÚ Z. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÄÌÑ z ∈ Z ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (G_z)^∘ = L_0 (ÉÌÉ G_z = L_0). ðÏÜÔÏÍÕ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ gz ∈ Z ŒÌÅÞÅÔ g ∈ G_0. üÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÉÎSS- ÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ÍÏÒÆÉÚÍÁ Œ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÅ. éÚ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ dim Z = dim X − dim G + dim G_0.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ı ÐÒÏÅËÃÉÀ X → X_0. ëÁË ÂÙÌÏ ÚÁÍÅÞÅÎÏ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏ- ÒÅÍÙ 5.1.3 (ÐÕÎËÔ 5.5), ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ı ÎÁ X^{L0} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÅÍ X^{L0} → X^{L0}_0 . ðÕÓÔØ Z_0 { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^{L0}_0 , É Z = ı^{−1}(Z_0) ∩ X^{L0} . üÔÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^{L0} .

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ dim Z_0 ⩽ dim X − (dim G − dim N_G(L_0))=2 É ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌ- ÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ, ÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ı(Z) ÐÌÏÔÎÏ Œ X==G.

ðÏÓËÏÌØËÕ Z ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ ÎÁÄ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ÄÅÊÓÔŒÉÅ N_G(L_0)^∘ : Z ÓÔÁÂÉÌØÎÏ. ðÕÓÔØ L_Z { Ó.Ï.Ð. ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

(6.1) dim Z==N_G(L_0)^∘ = dim Z − dim N_G(L_0) + dim L_Z :

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ L_0 ⊂ L_Z .

íÏÒÆÉÚÍ Z==N_G(L_0)^∘ → X==G, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ Z ,→ X ËÏÎÅÞÅÎ (ÓÍ. [œð], ÔÅÏÒÅÍÁ 6.16). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

dim Z − dim N_G(L_0) + dim L_Z ⩽ dim X − dim G + dim L_0;

ÉÌÉ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ,

2 dim Z_0 ⩽ 2 dim X_0 − dim G − dim N_G(L_0) 2 − (dim L_Z − dim L_0):

ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (6.1) ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. □

6.4. œÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ. œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÓÔÒÏÉÍ ŒÌÏÖÅÎÉÑ h ,→ g ÄÌÑ ÐÁÒ (g; h) ÉÚ ÔÁÂÌÉÃ 2.1,2.2. œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ eH ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÈ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ l_0 ⊂ h É, ÐÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 6.3.5, ÞÔÏÂÙ

(6.2) 2(dim h − dim n_h(l_0)) = dim g − dim n_g(l_0):

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.4.1. ðÕÓÔØ (g; h) { ÐÁÒÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÆÏÒÍ

(1) ðÁÒÁ (g; h) ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1.

(2) ðÁÒÁ (g; h), ÇÄÅ h = [h; h] ⊕ z(z_g([h; h])), Á ÐÁÒÁ (g; [h; h]) ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2.2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ [h; h] ,→ g ÔÁËÏŒÏ, ËÁË ÏÐÉÓÁÎÏ ÎÉÖÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ. ôÏÇÄÁ l_0 ⊂ h É ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (6.2).

üÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÎÉÖÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ. óÌÕÞÁÊ g = sl_n.

1) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ [h; h] = sl_k;^n_2 ⩽ k < n; (ÐÅÒŒÙÅ ÓÔÒÏËÉ ÔÁÂÌÉÃ 2.1,2.2) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ŒÅËÔÏÒÏŒ e_1; : : : ; e_{n−k}. œ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ (dim z(h) = 0 ÉÌÉ 1) ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ

n_g(l_0) = 4(n − k)^2 + (2k − n)^2 − 1; dim n_h(l_0) = (n − k)^2 + (2k − n)^2 − 1 + dim z(h):

2) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ [h; h] = sl_k × sl_{n−k};^n_2 ⩽ k < n − 1 (ŒÔÏÒÙÅ ÓÔÒÏÞËÉ Œ ÏÂÅÉÈ ÔÁÂÌÉÃÁÈ) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g, ËÁË ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÞÁÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÙ n_g(f), ÇÄÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ f ∼= sl_k ŒÌÏÖÅÎÁ ÔÁË, ËÁË Œ ÐÕÎËÔÅ 1). œ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ

dim n_g(l_0) = 4(n − k) + (2k − n)^2 − 1;

dim n_h(l_0) = 2(n − k) + (2k − n)^2 − 1 + dim z(h):

3) ðÕÓÔØ n = 2m. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h = sp_{2m} (ÓÔÒÏËÁ N3 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ sl_{2n}, ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ 2-ÆÏÒÍÙ e^1 ∧ e^2 + e^3 ∧ e^4 + : : : + e^{2n−1} ∧ e^{2n}. íÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ dim n_g(l_0) = 4n − 1; dim n_h(l_0) = 3n.

4) ðÕÓÔØ n = 2m + 1. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ [h; h] = sp_{2n} (ÔÒÅÔØÑ ÓÔÒÏËÁ ÔÁÂÌÉÃÙ 2.2) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g = sl_{2n+1}, ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ŒÅËÔÏÒÏŒ e_1; e^1 É 2-ÆÏÒÍÙ e^2 ∧ e^3 + : : : + e^{2n} ∧ e^{2n+1}. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ dim n_g(l_0) = 2n^2 + 2n; dim n_h(l_0) = n^2.

óÌÕÞÁÊ g = sp_{2n}.

1) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ sp_{2k}; k ⩾^n_2 (N4 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ sp_{2n}, ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ 2(n − k) ŒÅËÔÏÒÏŒ e_1 + e_{n+2}; e_2 − e_{n+1}; e_3 + e_{n+4}; e_4 − e_{n+3}; : : : ; e_{2(n−k)} − e_{3n−2k−1}. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ

dim n_g(l_0) = 8(n − k)^2 + 2(2k − n)^2 + n; dim n_h(l_0) = 2(n − k)^2 + 2(2k − n)^2 + k:

2) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ sp_{2n−2k} × sp_{2k}; k ⩾^n_2 ; ŒÌÏÖÅÎÁ Œ sp_{2n} ËÁË n_g(f), ÇÄÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ f ∼= sp_{2k} ŒÌÏÖÅÎÁ, ËÁË Œ 1). íÙ ÉÍÅÅÍ

dim n_g(l_0) = 4(n − k) + 2(2k − n)^2 + (2k − n); n_h(l_0) = 3(n − k) + 2(2k − n)^2 + (2k − n):

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6.4.2. ïÂSSÑÓÎÉÍ ÜÔÏÔ, ÓÔÒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÐÅÒŒÙÊ ŒÚÇÌÑÄ, ÓÐÏÓÏÂ ŒÌÏÖÅÎÉÑ. ðÁÒÁ (g; h) = (sp_{2n}; sp_{2k} ×sp_{2(n−k)}) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÉÎŒÏÌÀÃÉÑ ff ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ sp_{2(n−k)} ⊂ h Œ C^{2n} ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ, Á ÎÁ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ sp_{2k} ⊂ sp_{2n} ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ −1. ðÒÉ ŒÙÂÒÁÎÎÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÉ, ff ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ a(g; h) ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ −1, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, a(g; h) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏÍ ÐÁÒÙ (g; h).

ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ h ,→ g Ó l_0 ⊂ h, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ N_G(l_0)- ÓÏÐÒÑÖÅÎÏ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ŒÏÚØÍÅÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅ h ,→ g, ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ dim n_h(l_0) ÂÏÌØÛÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ŒÙÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ŒÙÛÅ. ôÁËÏŒÙÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅ- ÎÉÅ sp_{2k} × sp_{2(n−k)} ,→ sp_{2n}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ sp_{2k} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÏÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ⟨e_1; : : : ; e_{n−k}; e_{n+1}; : : : ; e_{2n−k}⟩.

3) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ sl_2 × sl_2 × sp_{2n−4}; n ⩾ 3, (ÓÔÒÏËÉ NN 6,7 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ sp_{2n} ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ÉÄÅÁÌÁ sp_{2n−4} (ÓÏÏÔŒ., ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÉÄÅÁÌÏŒ sl_2 ⊂ h) ÒÁŒÅÎ ⟨e_1; e_2; e_{n+1}; e_{n+2}⟩ ⊂ C^{2n} (ÓÏÏÔŒ., ⟨e_2; e_3; : : : ; e_n; e_{n+2} : : : ; e_{2n}⟩). åÓÌÉ n ⩾ 8, ÔÏ dim n_g(l_0) = 16 + 2(n − 4)^2 + (n − 4); dim n_h(l_0) = 6 + 2(n − 4)^2 + (n − 4). åÓÌÉ ÖÅ n = 3, ÔÏ dim n_g(l_0) = 9; dim n_h(l_0) = 3.

óÌÕÞÁÊ g = so_n; n ⩾ 7.

1) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ so_k; k ⩾^{n+2}_2 ; (ÓÔÒÏËÁ 8 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ so_n, ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ŒÅË- ÔÏÒÏŒ e_1; e_2; : : : ; e_l; e_n; : : : ; e_{n−l+1} ÄÌÑ n−k = 2l, ÉÌÉ ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ŒÅËÔÏÒÏŒ e_1; e_2; : : : ; e_l; e_n; : : : ; e_{n−l+1}; e_{l+1} + e_{n−l} ÄÌÑ n − k = 2l + 1 (ÚÄÅÓØ m = [n=2]). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ

dim n_g(l_0) =

(2k − n)(2k − n − 1) 2 + (n − k)(2n − 2k − 1);

dim n_h(l_0) =

(2k − n)(2k − n − 1) 2 + (n − k)(n − k − 1) 2 : 2) ðÕÓÔØ n = 2m. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ [h; h] = sl_m (ÓÔÒÏËÉ NN 9,10 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1 É ÞÅÔŒÅÒÔÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÔÁÂÌÉÃÙ 2.2) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ so_{2m} ÔÁË, ÞÔÏÂÙ h ÏÓÔÁŒÌÑÌÁ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÅ ÐÏÄ- ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ⟨e_1; : : : ; e_m⟩; ⟨e_{m+1}; : : : ; e_{2m}⟩. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ m, ÄÅÌÑÝÅÇÏÓÑ ÎÁ 2, ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÅ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ ÉÚ V (ı_m). åÓÌÉ m { ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ dim n_g(l_0) = 3m; dim n_h(l_0) = 2m − 1, Á ÅÓÌÉ ÎÅÞÅÔÎÏÅ, ÔÏ dim n_g(l_0) = 3m − 2; dim n_h(l_0) = 2m − 2 + dim z(h).

3) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ spin_7 ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g = so_9 (ÓÔÒÏËÁ 11 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1), ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ÓÔÁÒ- ÛÅÇÏ É ÍÌÁÄÛÅÇÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ so_9-ÍÏÄÕÌÅ V (ı_4). ðÒÉ ÔÁËÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ dim n_g(l_0) = 12; dim n_h(l_0) = 9.

4) œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ spin_7 ,→ so_{10} (ÓÔÒÏËÁ 12 ÔÁÂÌÉÃÙ2.1) ÍÙ ÂÅÒÅÍ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ŒÌÏÖÅÎÉÊ spin_7 ,→ so_9; so_9 ,→ so_{10}, ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ŒÙÛÅ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ n_g(l_0) = 21; n_h(l_0) = 9. 5) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ G_2 ŒÌÏÖÅÎÁ Œ so_7 (ÓÔÒÏËÁ 13 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1), ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ÓÕÍÍÙ ÓÔÁÒÛÅÇÏ É ÍÌÁÄÛÅÇÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ so_7-ÍÏÄÕÌÑ V (ı_3). œÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ dim n_g(l_0) = 9; dim n_h(l_0) = 8.

6) œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ G_2 ,→ so_8 (ÓÔÒÏËÁ 14 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ÍÙ ÂÅÒÅÍ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ŒÌÏÖÅÎÉÊ G_2 ,→ so_7; so_7 ,→ so_8, ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ŒÙÛÅ. úÄÅÓØ dim n_g(l_0) = 12; dim n_h(l_0) = 6.

óÌÕÞÁÊ g = G_2.

ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ A_2 (ÓÔÒÏËÁ 15 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ G_2, ËÁË ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ, ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ dim n_g(l_0) = 6; dim n_h(l_0) = 4.

óÌÕÞÁÊ g = F_4.

1) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ B_4 ŒÌÏÖÅÎÁ Œ F_4 (ÓÔÒÏËÁ 16 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. éÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ dim n_g(l_0) = 22. òÁŒÅÎÓÔŒÏ (6.2) ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ l_0 ∼= so_7 ŒÌÏÖÅÎÁ Œ h ∼= so_9, ËÁË spin_7. ðÏÌÏÖÉÍ ¸ =^{”1+”2+”3+”4}_2 ; x = e_ff +e_{−ff}. ðÕÓÔØ h_0 { ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÅ {±"_i; ±"_i ± "_j}. üÌÅÍÅÎÔ x ∈ h^⊥_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ ÓÔÁÒÛÅÇÏ É ÍÌÁÄÛÅÇÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ h_0- ÍÏÄÕÌÑ h^⊥_0 . ðÏÜÔÏÍÕ z_{g0} (x) ∩ h_0 { ÜÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ spin_7. ðÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ h = Ad(g)h_0, ÇÄÅ g ∈ G { ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÞÔÏ Ad(g)x = "^∨_1 . ôÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ Œ ŒÉÄÅ

ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ g = g_2g_1, ÇÄÅ g_1 { ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ N_G(t), ÞÔÏ g_1^{”1+”2+”3+”4}_2 = "_1, Á g_2 { ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ SL_2 ⊂ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ sl_2-ÔÒÏÊËÅ (e_{”1} ; "^∨_1 ; e_{−”1} ).

2) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ D_4 (ÓÔÒÏËÁ 17 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g, ËÁË ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÅ ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ. œÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ dim n_g(l_0) = 16; dim n_h(l_0) = 10.

óÌÕÞÁÊ g = E_6.

1) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ F_4 (ÓÔÒÏËÁ N18 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g, ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ŒÅËÔÏÒÁ v_{ß1} + v_{−ß5} + v_{ß5−ß1} ∈ V (ı_1) (ÇÄÅ v_˘ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ŒÅËÔÏÒ ŒÅÓÁ –). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ dim n_g(l_0) = 30; dim n_h(l_0) = 28.

2) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ D_5 (ÓÔÒÏËÁ N19 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1 É ÐÑÔÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÔÁÂÌÉÃÙ 2.2) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ E_6, ËÁË g^{({ffi }i=2;6)}. ðÒÉ ÔÁËÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÉ dim n_g(l_0) = 22; dim n_h(l_0) = 17 + dim z(h).

3) œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ B_4 ,→ E_6 (ÓÔÒÏËÁ 20 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ÍÙ ÂÅÒÅÍ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ŒÌÏÖÅÎÉÊ B_4 ,→ D_5, D_5 ,→ E_6, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ŒÙÛÅ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ dim n_g(l_0) = 38; dim n_h(l_0) = 16:

4) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ A_5 (ÓÔÒÏËÁ 21 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ E_6, ËÁË g^{({ffi }i=1;5)}. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ dim n_g(l_0) = 30; dim n_h(l_0) = 11.

óÌÕÞÁÊ g = E_7.

1) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h = E_6 (ÓÔÒÏËÁ N22 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g, ËÁË g^{({ffi }i=2;7)}. úÄÅÓØ dim n_g(l_0) = 37; dim n_h(l_0) = 30.

2) ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h = D_6 (ÓÔÒÏËÁ N23 ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g, ËÁË g^{({ffi }i=1;6)}. ðÏÌÕÞÁÅÍ dim n_g(l_0) = 37; dim n_h(l_0) = 18.

óÌÕÞÁÊ g = E_8.

ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h = E_7 (N24 Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2.1) ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g, ËÁË g^{({ffi}i=2;8)}. úÄÅÓØ dim n_g(l_0) = 56; dim n_h(l_0) = 37.

óÌÕÞÁÊ g = h × h.

æÉËÓÉÒÕÅÍ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ B_0 ⊂ H É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T_0 Œ B_0, É ÓÔÒÏÉÍ ÐÏ ÎÉÍ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ G (ÓÍ. ÒÁÚÄÅÌ 12). œÌÏÖÅÎÉÅ h ,→ h × h ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ → (; w_0). úÄÅÓØ w_0 { ÜÌÅÍÅÎÔ Œ N_H (T_0), ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÉÊÓÑ Œ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ Œ ÇÒÕÐÐÅ œÅÊÌÑ. éÍÅÅÍ dim n_g(l_0) = 2 rk h; dim n_h(l_0) = rk h.

óÌÕÞÁÊ g = sp_{2n} × sp_{2m}; m ⩾ 1; n > 1.

ðÕÓÔØ e_1; : : : ; e_{2n}; e^′_1; : : : ; e^′_{2m} { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÂÁÚÉÓÙ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ C^{2n} ; C^{2m} , ÓÏÏÔŒ., Á ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÙ ŒÙÂÒÁÎÙ ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 12. íÙ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÍ h = sp_{2n−2} × sl_2 × sp_{2m−2} Œ g ËÁË ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ⟨e_1 + e^′_1; e_{n+1} + e^′_{m+1}⟩. éÍÅÅÍ dim n_g(l_0) = 2(n − 2)^2 + n − 2 + 2(m − 2)^2 + (m − 2) + 8; dim n_h(l_0) = 2(n − 2)^2 + n − 2 + 2(m − 2)^2 + (m − 2) + 3 ÄÌÑ m > 1 É dim n_g(l_0) = 2(n − 2)^2 + n − 2 + 5; dim n_h(l_0) = 2(n − 2)^2 + n − 2 + 2(m − 2)^2 + (m − 2) + 2 ÄÌÑ m = 1.

œ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ n_g(l_0)=l_0; n_h(l_0)=l_0 ÄÌÑ ŒÌÏÖÅÎÉÊ h ,→ g ÐÁÒ (g; h) ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ŒÙÛÅ. üÔÏ ÓÄÅÌÁÎÏ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 6.1. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÎÏÍÅÒ ÐÁÒÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2.1. œ ÞÅÔŒÅÒÔÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÐÒÉŒÅ- ÄÅÎÙ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Œ a(g; h), ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ n_g(l_0)=l_0. üÔÉ ÓŒÅÄÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ Œ ÐÕÎËÔÅ 7.6 ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄ- ÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

ôÁÂÌÉÃÁ 6.1: ðÁÒÙ (n_g(l_0)=l_0; n_h(l_0)=l_0)

N n_g(l_0)=l_0 n_h(l_0)=l_0 ÐÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ ÁÌÇÅÂÒÙ n_g(l_0)=l_0 1 sl_{2(n−k)} sl_{n−k} "_i − "_{i+1}; i < n − k ÉÌÉ i ⩾ k, "_{n−k} − "_k

N n_g(l_0)=l_0 n_h(l_0)=l_0 ÐÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ ÁÌÇÅÂÒÙ n_g(l_0)=l_0 2 sl^{n−k}_2 ⊕ C C^{n−k} : (C ; : : : ; C ; 0) "_i − "_{n+1−i}; i ⩽ n − k: 3 C^n 0 4 sp_{4(n−k)} sp_{2(n−k)} "_i − "_{i+1}; i < 2(n − k); "_{2(n−k)} 5 C^{n−k} 0 6 sl_4 sl_2 × C^2 "_1 − "_4; "_3 + "_4; "_2 − "_3 7 sl_3 C^2 "_1 + "_3; "_2 − "_3 8 so_{2(n−k)} so_{n−k} "_i − "_{i+1}; i < n − k; "_{n−k+1} + "_{n−k} 9 sl^n_2 C^n "_{2i−1} + "_{2i}; i = 1; n 10 sl^n_2 ⊕ C C^{n+1} "_{2i−1} + "_{2i}; i = 1; n 11 sl_2 × C C :(C ; C ) "_1 12 so_6 × sl_2 sl_2 × sl_2:(so_4; sl_2) "_1 − "_2; "_2 − "_5; −"_1 − "_2; "_3 + "_4 13 C 0 14 sl^3_2 sl_2: (sl_2; sl_2; sl_2) "_1 − "_4; "_1 + "_4; "_2 + "_3 15 sl_2 C "_1 16 sl_2 C "_1 17 sl_3 C^2 ("_1 ± ("_2 + "_3 ± "_4))=2 18 C^2 0 19 sl^2 × C C^2 : (C ; C ; C ) "_1 − "_6; 2" 20 sl_6 sp_4 × sl_2 " − "_1 − "_3 − "_4; "_1 − "_2; "_2 − "_5; "_5 − "_6; " + "_3 + "_4 + "_6 21 so_8 sl^3_2 "_1 − "_6; " + "_4 + "_5 + "_6; "_2 − "_5; "_3 − "_4 22 sl^3_2 C^2 : (C ; C ; C ) "_1 − "_2; "_3 + "_4 + "_5 + "_6; "_8 − "_7 23 so_8 sl^3_2 "_3 + "_4 + "_7 + "_8; "_6 − "_7; "_5 − "_6; "_1 + "_2 + "_7 + "_8 24 so_8 sl^3_2 "_2 − "_3; "_1 − "_2; −"_1 − "_2 − "_9; "_2 + "_3 + "_8 25 C^{rk h} 0 26 sl^2 × C C^2 : (C ; C ; C ) "_1 + "_2; "^′_1 + "^′_2 27 sl_2 × C C : (C ; C ) "_1 + "_2

œ ÓËÏÂËÁÈ ÐÏÓÌÅ ÁÌÇÅÂÒÙ n_h(l_0)=l_0 ŒÏ ÔÒÅÔØÅÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÕËÁÚÁÎÙ Åč ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÉÄÅÁÌÙ ÁÌÇÅÂÒÙ n_g(l_0)=l_0, ÅÓÌÉ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÎÅ ÐÒÏÓÔÁ, É n_h(l_0)=l_0 ≠ 0.

6.5. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.3.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÎËÔ 1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ L^∘_{0 G;G=H}ess = L^∘_{0 G;G=H} . ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ı(X^′_0) ⊂ X^{L0}_0 . äÁÌÅÅ, Uı(X^′_0) = ı(UX^′_0) = ı(G=H^{ess}) = X. ðÏÜÔÏÍÕ ı(X^′_0) ⊂ X_0.

ðÕÎËÔ 2. ðÏÌÏÖÉÍ P = P_{G;G=H} ; L = L_{G;G=H} . ðÒÉÍÅÎÉÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.2.4 Ë ÄÅÊÓÔŒÉÀ G : G=H^{sat}. ðÏÌÕÞÉÍ ÏÔËÒÙÔÏÅ P -ŒÌÏÖÅÎÉÅ R_u(P ) × S ,→ G=H^{sat}, ÇÄÅ R_u(P ) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ R_u(P ) ÌÅŒÙÍÉ ÓÄŒÉÇÁÍÉ, L ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑÍÉ, Á ÄÅÊÓÔŒÉÅ P : S ÐÒÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ L Ó ÑÄÒÏÍ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ L_{0 G;G=H}sat . éÍÅÅÍ ÏÔÓÀÄÁ ÏÔËÒÙÔÏÅ P - ŒÌÏÖÅÎÉÅ R_u(P ) × ı^{−1}(S) ,→ G=H. éÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 2.2.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X_{G;X0} = X_{L;ß}−1_{(S)}, ÏÔËÕÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ (L; L) : ı^{−1}(S) ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.6.6, X^′_0 = R_u(P )^{L∘0 G;G=Hsat} S; X_0 = R_u(P )^{L0} ı^{−1}(S). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ R_u(P )^{L∘0 G;G=Hsat} ı^{−1}(S) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÌÏÔÎÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ ı^{−1}(X^′_0)). üÔÏ ÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.

ðÕÎËÔ 3. üÔÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ. ðÕÎËÔ 4. úÄÅÓØ L = L_{G;G=H} .

ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 6.1.1, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ (6.3) N_G(L_0) = N_G(L_0)^∘N_H (L_0):

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Z(G) ⊂ L ⊂ N_G(L_0)^∘N_H (L_0). ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÍÙ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÁËÕÀ ÇÒÕÐÐÕ G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ g, ËÁËÕÀ ÎÁÍ ÕÄÏÂÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (6.3) ÂÕÄÅÔ ÐÒÏŒÅÄÅÎÏ Œ ÄŒÁ ÛÁÇÁ. ðÏÌÏÖÉÍ N_G(L_0)_0 = Z_G(L_0)L_0; N_H (L_0)_0 = Z_H (L_0)L_0. üÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÁÈ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÉÚ ÔÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÎÁ l_0 ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ ÁŒ- ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. îÁ ÐÅÒŒÏÍ ÛÁÇÅ ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ N_G(L_0)_0 = N_H (L_0)_0N_G(L_0)^∘, Á ÎÁ ŒÔÏÒÏÍ, ÞÔÏ N_G(L_0) = N_G(L_0)_0N_H (L_0). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ N_G(L_0)_0 = Z_G(L_0)L_0. ðÏÜÔÏÍÕ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÛÁÇÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÕÐÐÙ Z_G(L_0)=Z_H (L_0).

ûÁÇ 1.

ìÅÍÍÁ 6.5.1. ðÕÓÔØ m_0 { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ ìÅŒÉ m ⊂ g É ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ [m; m]. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ´(m) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄÌÉÎÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ g. ôÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ Z_G(m_0)M_0 ÓŒÑÚÎÁ (ÚÄÅÓØ M_0 { ÓŒÑÚÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ m_0).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 6.5.1. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁ m_0 ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ (ÓÍ. [œï], ÇÌ.3, §3). éÓÐÏÌØÚÕÑ ÉÎÄÕËÃÉÀ ÐÏ dim m_0, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ m_0 ÐÒÏÓÔÁ. œÙÂÅÒÅÍ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ t ⊂ m. ìÀÂÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÇÒÕÐÐÙ Z_G(M_0)M_0 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ N_G(t) ∩ Z_G(t ∩ m_0). üÌÅÍÅÎÔ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÇÒÕÐÐÙ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ t ËÏÍÐÏÚÉÃÉÅÊ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ ´(m)^⊥ ∩ ´(g). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ¸ + ˛ ∉ ´(g) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ¸ ∈ ´(m)^⊥; ˛ ∈ ´(m), ÐÏÓËÏÌØËÕ ˛ {ÜÔÏ ËÏÒÅÎØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÙ. ïÔÓÀÄÁ ´(m)^⊥ ∩ ´(g) ⊂ ´(z_g(m_0)). ðÏÜÔÏÍÕ Z_G(m_0 ∩ t) ∩ N_G(t) ⊂ Z_G(m_0)^∘M_0. □

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÁËÉÅ ÐÁÒÙ (g; h), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ g ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌ ÔÉÐÁ B_l; C_l; F_4; G_2, Á Œ ´(l) ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ËÏÒÏÔËÉÅ ËÏÒÎÉ. üÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÁÒÙ ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1: 4 (2k − n > 1),5,6 (n > 5),8 (n ÎÅÞÅÔÎÏ),16,26 (n ⩾ 3),27 (n ⩾ 3). œ ÓÌÕÞÁÑÈ 4,6,27 ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ [l_0; l_0] ÅÓÔØ sp_{2l}, Á Œ ÓÌÕÞÁÅ 26 ÓÕÍÍÁ ÄŒÕÈ ÉÄÅÁÌÏŒ sp_{2l1} ; sp_{2l2} , ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ Œ ÒÁÚÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ ÁÌÇÅÂÒÙ g. ðÏÓËÏÌØËÕ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒÙ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ sp_{2l} ⊂ sp_{2n} Œ Sp(2n) ÓŒÑÚÎÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ l; n, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÉ 5,8,16.

ðÏÌÏÖÉÍ g = sp_{2m}; h = sp_{2k} × sp_{2(m−k)}; k ⩾ n=2. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÉÚ ÐÒÅ- ÄÙÄÕÝÅÇÏ ÁÂÚÁÃÁ, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ n = 2k. ïÐÉÛÅÍ ŒÌÏ- ÖÅÎÉÅ L_0 ,→ Sp(2n). ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C^{4k} ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ 2k ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ V_1; : : : ; V_{2k}. íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ H = Sp(V_1 ⊕ V_3 ⊕ : : : ⊕ V_{2k−1}) × Sp(V_2 ⊕ V_4 ⊕ : : : ⊕ V_{2k}). ðÏÄÇÒÕÐÐÁ L_0 ⊂ Sp_{2n} ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÐÒÑÍÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ k ËÏÐÉÊ ÇÒÕÐÐ SL_2. i-ÁÑ ËÏÐÉÑ (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Åč ÞÅÒÅÚ L^i_0) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏ ÎÁ V_{2i−1} ⊕ V_{2i} É ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ V_j; j ≠ 2i − 1; 2i. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ Z_G(L_0) = Z_{Sp(V1⊕V2)}(L^1_0) × : : : × Z_{Sp(V2k−1 ⊕V2k)}(L^k_0 ). ðÏÜÔÏÍÕ Z_G(L_0)=Z_H (L_0) { ÜÔÏ k-ÍÅÒÎÙÊ ÔÏÒ.

œ ÓÌÕÞÁÅ 8 ÇÒÕÐÐÙ Z_G(L_0) É Z_H (L_0) ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÄŒÅ ÓŒÑÚÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ. ëÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÅÄÉÎÉÃÙ Œ ÏÂÅÉÈ ÇÒÕÐÐÁÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ C^{2n+1} =(C^{2n+1} )^{l0} . üÔÏ ÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

œ ÓÌÕÞÁÅ 16 ÍÙ ÉÍÅÅÍ Z_H (l_0)=Z_H (l_0)^∘ ∼= Z_2. üÌÅÍÅÎÔ ff ∈ (Z_H (l_0) \ Z_H (l_0)^∘) ∩ N_G(t) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ t ∩ l^⊥_0 ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ -1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ Z_G(l_0) ∩ N_G(t) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ t ∩ l^⊥_0 ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ±1. ôÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ Z_G(l_0) = Z_G(l_0)^∘(Z_G(l_0) ∩ N_G(t)).

ûÁÇ 2. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ N_G(L_0) = N_G(L_0)_0N_H (L_0). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÙ ÇÒÕÐÐ N_G(l_0); N_H (l_0) Œ GL(l_0) ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. œ ÓÌÕÞÁÅ 1 ÇÒÕÐÐÁ N_G(l_0) ÓŒÑÚÎÁ. åÓÌÉ (g; h) { ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÁÒ NN 4,8 (n ÎÅÞÅÔÎÏ), 12,14,15,16,20, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ŒÎÅÛÎÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÁÌÇÅÂÒÙ l_0 ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ. äÌÑ ÎÏÍÅÒÏŒ 11,13,17,18,19,22,24 ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1 ÁÌÇÅÂÒÁ l_0 ÐÒÏÓÔÁ É ÇÒÕÐÐÁ N_H (l_0) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÁÌÇÅÂÒÙ l_0 (Œ ÓÌÕÞÁÑÈ 22,24 ÜÔÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÎÁÌÉÞÉÑ ŒÌÏÖÅÎÉÊ D_4 ⊂ F_4 ⊂ E_6 ⊂ E_7 ⊂ E_8). œ ÓÌÕÞÁÑÈ 3,9,22, 5(n = 2k) ÁÌÇÅÂÒÁ l_0 ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÐÒÑÍÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÏÐÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ sl_2. çÒÕÐÐÁ ŒÎÅÛÎÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÁÌÇÅÂÒÙ l_0 { ÜÔÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÁÈ ÁÌÇÅÂÒÙ l_0. ïÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ N_H (l_0) Œ Aut(l_0)= Int(l_0) ÓÏŒÐÁ- ÄÁÅÔ ÓÏ ŒÓÅÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊ 5, n > 2k, (ÚÄÅÓØ ÇÒÕÐÐÁ Aut(l_0)= Int(l_0) ÅÓÔØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅ- ÁÌÏŒ ÁÌÇÅÂÒÙ l_0, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ sl_2 É ÉÍÅÀÔ ÉÎÄÅËÓ 2). œ ÓÌÕÞÁÅ 8 (ÄÌÑ ÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n) ÏÂÒÁÚÙ ÏÂÅÉÈ ÇÒÕÐÐ N_H (l_0); N_G(l_0) Œ Aut(l_0) ÓÏÄÅÒÖÁÔ ŒÎÅÛÎÉÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒÙ l_0, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÉÚ O_{2k−n} \ SO_{2k−n} É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚ- ÍÏŒ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÓŒÑÚÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÇÒÕÐÐÙ Aut(l_0) (ËÏÔÏÒÙÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ 2k − n = 8).

ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÉ 2,6,7,21,25,26,27 ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1 É ÐÁÒÙ (g; h), ÇÄÅ z(h) = z(z_g([h; h])), Á (g; [h; h]) { ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÁÒ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2.2. œÏ ŒÓÅÈ ÕËÁÚÁÎ- ÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÁÌÇÅÂÒÁ l_0 ÎÅ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. åÓÌÉ (g; [h; h]) ≠ (so_{4n+2}; sl_{2n+1}); (E_6; D_5), ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ N_G([l_0; l_0]) ÓŒÑÚÎÁ. ëÁË ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ ŒÙÛÅ, Œ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÄŒÕÈ ÓÌÕÞÁÑÈ N_G([l_0; l_0]) = N_G([l_0; l_0])_0N_H ([l_0; l_0]). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

(6.4) N_{ZG([l0;l0])}(z(l_0)) = Z_G(l_0)N_{ZH ([l0;l0])}(z(l_0)):

åÓÌÉ ÐÁÒÁ (g; [h; h]) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2.2, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ Z_G([l_0; l_0]) ÓŒÑÚÎÁ ÐÏ ÌÅÍÍÅ 6.5.1. åÓÌÉ ÖÅ, ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ, (g; [h; h]) ≠ (sl_n; sl_{n−k} ×sl_k), ÔÏ É ÇÒÕÐÐÁ N_{ZG([l0;l0])}(z(l_0)) ÓŒÑÚÎÁ. œ ÓÌÕÞÁÑÈ 6,7, 26,27 ÁÌÇÅÂÒÁ z(l_0) ÏÄÎÏÍÅÒÎÁ, Á ÇÒÕÐÐÙ Œ ÏÂÅÉÈ ÞÁÓÔÑÈ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (6.4) ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÎÁ z(l_0) ÕÍÎÏÖÅÎÉÑÍÉ ÎÁ ±1. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏÓÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (6.4). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÉ (g; [h; h]) = (sl_n; sl_{n−k} × sl_k); (E_6; A_5); (h × h; h).

óÌÕÞÁÊ (g; h) = (h × h; h). úÄÅÓØ l_0 ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ h, É ÇÒÕÐÐÙ ÉÚ ÏÂÅÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (6.4) ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÎÁ l_0 ËÁË ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ h. óÌÕÞÁÊ (g; h) = (E_6; A_5).

íÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ g ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÙ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ÒÁŒÎÙ 2.

éÍÅÅÍ l_0 = ⟨¸_1 − ¸_5; ¸_2 − ¸_4⟩. çÒÕÐÐÁ N_H (l_0) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ l_0, ËÁË ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ S_3 ÎÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÍ 2-ÍÅÒÎÏÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ ÍÏÄÕÌÅ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÄÁÌÇÅ- ÂÒÁ l_0 ŒÌÏÖÅÎÁ Œ sl_6 ËÁË {diag(x; y; −x − y; −x − y; y; x)}.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÄÌÉÎÙ 4, ÌÅÖÁÝÉÅ Œ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ l_0 É ËÏÒÎÅ- ŒÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ ÁÌÇÅÂÒÙ g, ÓÕÔØ ±(¸_1 − ¸_5); ±(¸_2 − ¸_4); ±(¸_1 + ¸_2 − ¸_4 − ¸_5). ðÒÅÄÐÏÌÏ- ÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÙ ÇÒÕÐÐ N_G(l_0) É N_H (l_0) Œ GL(l_0) ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. ïÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ N_G(l_0) ∩ N_G(t) Œ GL(l_0) ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÅÔ 6 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÄÌÉÎÙ 4 É ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÄÌÉÎÙ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏŒ ÉÚ l_0 ∩ t(R). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ N ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ −1. ôÅÐÅÒØ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ N_G(t) ∩ N_G(l_0) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ÎÁ l_0 ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ −1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ. ôÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ g ÏÂÑÚÁÎ ÌÅÖÁÔØ Œ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÅ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒÙ z_g(¸_1 − ¸_5). ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ C × sl_2 × sl_2 × sl_4. ðÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ ÉÄÅÁÌÏŒ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ sl_2, { ÜÔÏ "_1 − "_6; "_2 − "_5. ðÏÜÔÏÍÕ g ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅ- ÓÔÅ ÐÁÒÕ ÐÒÑÍÙÈ {⟨"_1 − "_6⟩; ⟨"_2 − "_5⟩}. úÁÍÅÎÑÑ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÉ ¸_1 − ¸_5 ÎÁ ¸_2 − ¸_4 É ¸_1 + ¸_2 − ¸_4 − ¸_5, ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÁÒ ÐÒÑÍÙÈ {⟨"_2 − "_5⟩; ⟨¸_3⟩}, {⟨"_1 − "_6⟩; ⟨¸_3⟩}. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ ⟨"_1 − "_6⟩; ⟨"_2 − "_5⟩; ⟨¸_3⟩ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ g. ðÏÓËÏÌØËÕ g { ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ t, ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ⟨¸_1 − ¸_5; ¸_2 − ¸_4⟩ ÎÁ ÍÅÓÔÅ, g ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÐÒÑÍÕÀ ⟨"⟩. úÁÍÅÎÑÑ g ÎÁ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ g Ó ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ËÏÒÎÀ 2",

ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ g ∈ Z_G(⟨"⟩). îÏ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÇÒÕÐÐÁ ÅÓÔØ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ A_5 ⊂ E_6 É ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÔÏÒÁ, É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÎÁ l_0 ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ −1.

óÌÕÞÁÊ (g; [h; h]) = (sl_n; sl_k × sl_{n−k}). ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ l_0 ⊂ h ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ ŒÉÄÁ diag(x_1; : : : ; x_{n−k}; A; x_{n−k}; : : : x_1), ÇÄÅ x_1; : : : ; x_{n−k} ∈ C ; A ∈ gl_{2k−n}, tr(A) = −2 ∑_{n−k} i=1 x_i ÄÌÑ z(h) ≠ 0, tr(A) = ∑_{n−k} i=1 x_i = 0 ÄÌÑ z(h) = 0. çÒÕÐÐÙ N_G(l_0); N_H (l_0) ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÎÁ z(l_0) ËÁË S_{n−k} (ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÑ x_i).

ðÕÎËÔ 5. üÔÏ ÐÒÑÍÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÐÕÎËÔÁ 4 É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 6.1.1, 6.3.5. □

œ ÐÕÎËÔÅ 7.6 ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÚÎÁÔØ ÏÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ N_G(l_0)∩N_G(t) Œ GL(a(g; h)) ÄÌÑ ÐÁÒ (g; h) ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 2.1. üÔÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ, ÂÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔØÀ, ÉÚŒÌÅËÁÅÔÓÑ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ É ÔÁÂÌÉÃÙ 6.1. ïÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÁ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 6.2.

ôÁÂÌÉÃÁ 6.2: ïÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ N_G(l_0) ∩ N_G(t) Œ GL(a_{g;h})

N çÒÕÐÐÁ 1 W 2 s_{”i−”j −”n+1−i+”n+1−j} ; 1 ⩽ i < j ⩽ n − k 3 s_{”2i−1+”2i±(”2j−1 +”2j )}; 1 ⩽ i; j ⩽ n 4 W 5 s_{”2i−1+”2i±(”2j−1 +”2j )}; 1 ⩽ i; j ⩽ n − k 6 A 7 A 8 A 9 A 10 A 11 A ⊕ Z_2 12 W 13 Z_2 14 W 15 Z_2 16 Z_2 17 A 18 s_{ß1} ; s_{ß5} 19 A 20 W 21 A 22 A 23 A 24 A 25 W (h) 26 W ⊕ Z_2 27 W ⊕ Z_2

ðÏÑÓÎÉÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÅ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. œ ÓÔÒÏËÁÈ 2,3,5,18 ÕËÁÚÁÎÙ ÏÂÒÁÚÕ- ÀÝÉÅ ÔÒÅÂÕÅÍÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. óÉÍŒÏÌÙ A; W ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÇÒÕÐÐÕ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ (ÓÏÏÔŒ., ÇÒÕÐÐÕ œÅÊÌÑ) ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ n_g(l_0)=l_0 (ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ z(n_g(l_0)=l_0)). óÉÍŒÏÌ Z_2 ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÇÒÕÐÐÕ ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÕÀ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ −1 ÎÁ ÃÅÎÔÒÅ ÁÌÇÅÂÒÙ n_g(l_0)=l_0 É ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÞÁÓÔÉ.

7. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ

7.1. œŒÅÄÅÎÉÅ. ïÓÎÏŒÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÒÁÚÄÅÌÁ { ÜÔÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ W_{G;X0} , ÇÄÅ X_0 = G ∗_H V { ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ G=H. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ W_{G;X0} ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ) (ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 2.3.4), ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÐÉÛÅÍ W (g; h; V ) ŒÍÅÓÔÏ W_{G;G∗H V} .

ðÕÓÔØ X_0 { ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X^{L0}_0 , ÇÄÅ L_0 = L^∘_{0 G;X0} , É G = N_G(L_0; X_0)=L_0. óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 5.1.3, W_{G;X0} = W_{G;X0} . ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.1 ÓŒÏÄÉÔ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ W_{G;X0} Ë ŒÙÞÉÌÅÎÉÀ ÇÒÕÐÐÙ W_G∘_{;X0} . ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÚ- ÄÅÌÁ 6, ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ G^∘-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ŒÅË- ÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ, É ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÜÔÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ŒÙ- ÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍ rk_G(X) = rk G. äÁÌÅÅ, ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÑ 5.4.7,5.4.8 ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÁ. œÅÚÄÅ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ.

ðÅÒŒÙÍ ÄÅÌÏÍ, ÍÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ h_0 ⊂ h, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ W (g; h; V ) = W (g; h_0; V=V^{h0} ). íÙ ÎÁÚÙŒÁÅÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÕÀ ÔÒÏÊËÕ (g; h_0; V=V^{h0} ) W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ).

œÅÚÄÅ ÎÉÖÅ Œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÐÏÄ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÊ ÔÒÏÊËÏÊ ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÔÒÏÊËÁ (g; h; V ), ÇÄÅ g { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, h { Åč ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ, Á V { h-ÍÏÄÕÌØ, ËÏÔÏÒÙÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌÅÍ ÎÁÄ ÓŒÑÚÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ H ⊂ G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ h, ÐÒÉÞÅÍ rk_G(G ∗_H V ) = rk G.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÏÂÌÅÍÁ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h; V ) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÔÒÉ ÞÁÓÔÉ:

a) îÁÊÔÉ ŒÓÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÅ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ V^h = {0} É W (g; h; V ) ≠ W (g; h_0; V ) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ h_0 ⊂ h. ôÁËÕÀ ÔÒÏÊËÕ (g; h; V ) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ W - ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓŒÏÅÊ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ.

b) œÙÞÉÓÌÉÔØ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h; V ) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÒÏÅË (g; h; V ) ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ ÎÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÛÁÇÅ.

c) ðÏËÁÚÁÔØ, ËÁË ÐÏ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÒÏÊËÅ (g; h; V ) ÎÁÊÔÉ Åč (ÎÅËÏÔÏÒÕÀ) W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.1.1. äŒÅ ÔÒÏÊËÉ (g; h_1; V_1); (g; h_2; V_2) ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍÉ (ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ), ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ff ∈ Aut(g) (ÓÏÏÔŒ., ff ∈ Int(g)) É ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ’ : V_1 → V_2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Ad(g)h_1 = h_2 É ’ ∘ ȷ_1 = ȷ_2 ∘ ff, ÇÄÅ ȷ_i { ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h_i Œ V .

ðÕÓÔØ H_1; H_2 { ÓŒÑÚÎÙÅ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁÍ h_1; h_2 ⊂ g. ðÏÌÏÖÉÍ X_{01} = G ∗_{H1} V_1; X_{02} = G ∗_{H2} V_2. ôÒÏÊËÉ (g; h_1; V_1); (g; h_2; V_2) ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ (ÓÏ- ÏÔŒ., ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ËÏÇÄÁ X_{01} ∼=^ø X_{02} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ fi ∈ Aut(G) (ÓÏÏÔŒ., X_{01} ∼= X_{02}). ìÅÍÍÁ 2.6.9 ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÏÄÎÏÊ ÔÒÏÊËÉ ÉÚ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ ÔÒÏÅË.

óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ, ÉÍÅÎÎÏ, (g; 0; 0) Ó W (g; 0; 0) = W (g).

ôÅÏÒÅÍÁ 7.1.2. (1) œÓÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ) (Ó ÔÏÞ- ÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ŒÍÅÓÔÅ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ W (g; h; V ) ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1.

(2) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÏÐÕÓÔÉÍÁÑ ÔÒÏÊËÁ (g; h; V ) ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÔÒÏÊËÅ ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 7.1. åÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ h_1 ⊂ h, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÏÊËÁ

(g; h_1; V=V^{h1} ) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÔÒÏÊËÅ ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 7.1, ÔÏ (g; h_1; V=V^{h1} ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ W - ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ). œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ (g; 0; 0).

ôÁÂÌÉÃÁ 7.1: íÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ) É ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ

N g h V W (g; h; V ) 1 sl_n sl_{n−k} lfi + mfi^∗ "_i − "_{i−1}; "_{k+m} − "_{k+m+2} n > 1 k <^n_2 l + m = n − 2k − 1; l ⩾ m i ≠ k + m; k + m + 1 2 sl_n sl_n

⋀_2 fi + fi "_i − "_{i+2} n > 3 i = 1; n − 2 3 sl_n sl_n

⋀_2 fi + fi^∗ N2 ÞÅÔÎÏÅ n ⩾ 4 4 sl_n sl_n

⋀_2 fi + fi^∗ "_i − "_{i+2}; "_1 − "_2 ÎÅÞÅÔÎÏÅ n ⩾ 5 i = 2; n − 1 5 sl_n sl_{n−1}

⋀_2

fi "_i − "_{i+2}; "_1 − "_2 ÞÅÔÎÏÅ n ⩾ 4 i = 2; n − 1 6 sl_n sl_{n−1}

⋀_2

fi N2 ÎÅÞÅÔÎÏÅ n ⩾ 3 7 sl_n sp_n fi N2 ÞÅÔÎÏÅ n ⩾ 4 8 sl_n sp_{n−1} 0 N2 ÎÅÞÅÔÎÏÅ n ⩾ 5 9 so_{2n+1} sl_n 0 "_i − "_{i+2}; "_{n−1}; "_n n ⩾ 3 i = 1; n − 2 10 so_7 so_7 lfi + (2 − l)R(ı_3); l = 0; 1 N9 11 so_7 so_6 kR(ı_3) + (2 − k)R(ı_1); k > 0 k = 1 :N9 k = 2 : "_1 − "_2; "_2; "_3 12 so_7 G_2 R(ı_1) N9 13 so_9 so_9 R(ı_4) + fi "_1 − "_2; "_2 − "_4; "_3; "_4 14 so_9 so_8 (2 − k − l)fi + lR(ı_3) + kR(ı_4) N13, (k; l) ≠ (2; 0) (k; l) = (1; 0); (2; 0); (1; 1) N9, (k; l) = (2; 0) 15 so_9 so_7 R(ı_3) N13 16 so_9 spin_7 R(ı_1) N9 17 so_9 spin_7 R(ı_3) N13 18 so_9 G_2 0 N13 19 so_{11} so_{11} R(ı_5) N9 20 so_{11} so_{10} R(ı_1) + R(ı_4) "_i − "_{i+1}; i = 1; 2; 3 "_4; "_5 21 so_{11} so_9 R(ı_4) N20 22 so_{11} so_8 R(ı_3) N20 23 so_{11} spin_7 0 N20 24 so_{13} so_{10} R(ı_4) "_i − "_{i+1}; i = 1; 2; 3 "_4; "_5 25 sp_{2n} sp_{2k} (2k − n)fi "_i − "_{i+1}; "_{n−1} + "_n n ⩾ 2 k ⩾^n_2 i = 1; n − 1

N g h V W (g; h; V ) 26 so_{4n+2} sl_{2n+1} fi^∗ "_i + "_{i+1} n ⩾ 2 i = 1; 2n 27 so_{4n} sl_{2n} fi^∗ "_i + "_{i+1} n ⩾ 2 i = 1; 2n − 1 28 so_{4n} sl_{2n} fi N27 n ⩾ 2 29 G_2 A_2 fi "_1; "_2 30 F_4 B_4 2fi "_3;^{”1+”2−”3−”4}_2 ; "_4; "_2 − "_4 31 F_4 D_4 fi N30 32 F_4 B_3 0 N30 33 sp_{4n} sp_{2n} × sp_{2n} R(ı_1) "_i + "_{i+1} n ⩾ 1 i = 1; 2n − 1 34 sp_{4n+2} sp_{2n+2} × sp_{2n} R(ı_1) "_i + "_{i+1} n ⩾ 1 i = 1; 2n

ïÂSSÑÓÎÉÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÅ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÁÂÌÉÃÅ. œÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h Œ V . þÅÒÅÚ fi ÚÄÅÓØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h. œ ÓÔÏÌÂÃÅ 5 ÍÙ ÐÅÒÅÞÉÓÌÑÅÍ ËÏÒÎÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÇÒÕÐÐÕ W (g; h; V ). óÉÍŒÏÌÙ "Nk" Œ ÓÔÏÌÂÃÅ 5 ÏÚÎÁ- ÞÁÀÔ, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÊ Œ k-ÏÊ ÓÔÒÏËÅ. åÓÌÉ Œ ÓÔÒÏËÅ 1 ÎÉÖÎÉÊ ÉÎÄÅËÓ j Œ "_j ÍÅÎØÛÅ 1 ÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ n, ÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ËÏÒÅÎØ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÏÐÕÝÅÎ. œ ÓÔÒÏËÁÈ 27,28 ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ h = g^{(ff1 ;:::;ff2n−1)}. úÁÍÅÞÁÎÉÅ 7.1.3. ðÒÏÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÔÁÂÌÉÃÕ 7.1, ÍÙ ŒÙŒÏÄÉÍ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÞÔÏ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ) ÏÐÒÅÄÅÌÅÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. úÁÍÅÞÁÎÉÅ 7.1.4. ðÕÓÔØ (g; h; V ) { ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÒÏÅË, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1. ëÌÁÓÓ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ Œ ÔÏÞ- ÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒÏÅË: N1 (l ≠ m), NN2-6, 24-26. œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÅŒ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÍ ËÌÁÓÓÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ ÄŒÅ ÎÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÅ ÔÒÏÊËÉ.

ôÅÐÅÒØ ÐÒÉÓÔÕÐÉÍ Ë ÏÐÉÓÁÎÉÀ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ.

œ ÐÕÎËÔÅ 7.2 ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÓÔÒÏÅÎÉÉ ÇÒÕÐÐÙ W^{(·)}_{G;X} , ÇÄÅ X { ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏ- ŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. üÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Œ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑÈ 7.2.3,7.2.5. ðÅÒŒÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÏ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, Œ ÏÓÎÏŒÎÏÍ, ÄÌÑ ÏÔŒÅÔÁ ÎÁ ŒÏÐÒÏÓ: ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÌÉ ÇÒÕÐÐÁ W^{(·)}_{G;X} ŒÓÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ ÄÁÎÎÏÍÕ. ïÔŒÅÔ: ÅÓÌÉ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ËÏÒÎÀ ¸, ÔÏ S^{(ff)} ⇝_g X ÄÌÑ g-ÓÔÒÁÔÁ S^{(ff)}, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: S^{(ff)} = (g^{(ff)}; V^{(ff)}), ÇÄÅ V^{(ff)} { ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÄŒÕÈ ËÏÐÉÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ g^{(ff)}-ÍÏÄÕÌÑ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.2.5 ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ W^{(·)}_{G;X} ⊂ W , Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ŒÅ- ÌÉËÁ. œ ËÏÎÃÅ ÐÕÎËÔÁ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÂÏÌØÛÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ G ÔÉÐÏŒ A; B; C; D; E.

œ ÐÕÎËÔÅ 7.3 ÍÙ ÚÁÎÉÍÁÅÍÓÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÅÊ ÐÓÅŒÄÏ-W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÒÏÅË. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.1.5. äÏÐÕÓÔÉÍÁÑ ÔÒÏÊËÁ (g; h; V ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ h_1 ⊂ h ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÒÅÎØ ¸ ∈ ´(g), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ S^{(ff)} ⇝_g T^∗(G ∗_H V ), ÎÏ S^{(ff)} ⇝̸_g T^∗(G ∗_{H1} V ). úÄÅÓØ H; H_1 { ÓŒÑÚÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁÍ h; h_1.

íÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÔÒÏÊËÉ ÓÕÔØ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1.

œ ÐÕÎËÔÅ 7.4 ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÉÍ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÔÒÏÅË, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1. ðÕÎËÔ 7.5 ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 7.1.2. œ ÐÕÎËÔÅ 7.6 ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÑÅÍ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÑŒÎÏ, ÎÁÓËÏÌØËÏ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÜÔÏ ŒÏ- ÏÂÝÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ.

7.2. óÔÒÏÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á X { ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ãÅÌØÀ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÇÒÕÐÐÅ œÅÊÌÑ W^{(·)}_{G;X} , Á ÔÁËÖÅ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X Ó ÄÁÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ œÅÊÌÑ. œÓÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÏÓÎÏŒÁÎÙ ÎÁ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 4.5.1, 4.5.3. üÔÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÇÏŒÏÒÑÔ ÎÁÍ, ÞÔÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ W^{(·)}_{G;X} ÍÏÖÎÏ ÓŒÅÓÔÉ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ, Á X ÅÓÔØ ÍÏÄÅÌØÎÏÅ ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M_G(H; ”; V ), ÇÄÅ ” { ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. ðÅÒŒÙÍ ÄÅÌÏÍ, ÍÙ ŒÙÑÓÎÉÍ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÔÁËÏÇÏ ŒÉÄÁ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.2.1. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ G ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ, H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ” { ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ g^H , V { ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ H-ÍÏÄÕÌØ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ X = M_G(H; ”; V ) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ:

(a) cork_G(X) = 0. (b) W^{(·)}_{G;X} = {1}.

(c) X ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. ôÏÇÄÁ

(1) ” = 0; H = G.

(2) G ∼= G_1 × : : : × G_k ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ k, ÇÄÅ G_i ∼= SL_2.

(3) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ G-ÍÏÄÕÌÅÊ V=V^G ∼= V_1 ⊕ V_2 ⊕ : : : ⊕ V_k, ÇÄÅ V_i { ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÄŒÕÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ G_i.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÓÌÏŒÉÅ (a) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÐÕÁÓÓÏÎÏŒÏ ÐÏÌÅ C (X)^G ËÏÍÍÕ- ÔÁÔÉŒÎÏ, ÓÒ. Ó [œÉ2], ÇÌ.2, §3, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5. óÏÇÌÁÓÎÏ [Lo1], Theorem 1.8, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ C_{G;X} ∼= a^{(·)}_{G;X} =W^{(·)}_{G;X} , É C [C_{G;X} ] ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ŒÓÅÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ C [X]^G . õÓÌÏŒÉÅ (b) ÐÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ (a) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÁÌ- ÇÅÂÒÁ C [X]^G ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 (ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÁ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ C [X]^G ÂÙÌÁ ŒŒÅÄÅÎÁ Œ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 3.3.5).

íÏÒÆÉÚÍ M_G(H^∘; ”; V ) → M_G(H; ”; V ); [g; (u; v)] → [g; (u; v)]; ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ- ŒÙÍ (ÓÍ. ÐÒÉÍÅÒ 3.5.2). éÚ ÌÅÍÍÙ 3.8.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W^{(·)}_{G;MG(H∘;ȷ;V )} = {1}. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ H ÓŒÑÚÎÁ.

ðÏÌÏÖÉÍ U = (z_g(”) ∩ h^⊥)^∗. óÎÁÂÄÉÍ ÁÌÇÅÂÒÕ C [U ⊕ V ] ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÏÊ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ Œ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 3.3.5. áÌÇÅÂÒÁ C [U ⊕ V ]^H ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÉ 2. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ” ∈ U^∗ ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 4. ðÏÜÔÏÍÕ ” = 0. ìÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ U^∗ ∼= h^⊥ ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 2. ðÏÜÔÏÍÕ U==H ∼= U^H , ÉÌÉ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, C [U=U^H ]^H = C . îÏ H-ÍÏÄÕÌØ U=U^H ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ H-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÏÊ, ÉÂÏ ÜÔÏ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ H-ÍÏÄÕÌÑ U. úÎÁÞÉÔ, U = U^H . üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, g = h + g^h. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, h { ÉÄÅÁÌ Œ g. éÚ ÕÓÌÏŒÉÊ (1),(3) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

(7.1) dim X = dim g + rk g:

îÏ dim X = 2 dim g − 2 dim h + dim V . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ m_H (g=h ⊕ V ) = dim H, ÐÏÓËÏÌØËÕ m_G(X) = dim G. äÁÌÅÅ, g=h { ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ h-ÍÏÄÕÌØ. ðÏÜÔÏÍÕ m_H (V ) = dim H. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ V { ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ H-ÍÏÄÕÌØ, ÔÏ

(7.2) dim V = dim h + rk h + cork_H (V ):

éÚ (7.1), (7.2) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

(7.3) dim g + rk g = dim X = 2 dim G=H + dim V ⩾ 2 dim g − dim h + rk h:

œÙŒÏÄÉÍ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ dim g − rk g ⩽ dim h − rk h. ðÏÓËÏÌØËÕ h { ÉÄÅÁÌ Œ g, ÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ g = h. üÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 1.

ðÕÓÔØ H = G_1 : : : G_k { ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÓŒÑÚÎÏÊ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÙ ÃÅÎÔÒÁ É ÐÒÏÓÔÙÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 3.8.7, W^{(·)}_{Gi;V} = {1}. óÏ- ÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 4.5.1, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ x ∈ ^{−1}_{Gi;V} (0), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(f) ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ (H_0; ”_0; V_0) { ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÇÁÍÉÌØÔÏ- ÎÏŒÁ G_i-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ V Œ ÔÏÞËÅ x. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 4.5.3, W^{(·)}_{Gi;MGi (H0;ȷ0;V0)} = {1}. ðÏ ÐÕÎËÔÕ 1, ”_0 = 0; H_0 = G_i, ÏÔËÕÄÁ V_0 = V . äÁÌÅÅ, V=V^{Gi} { ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÙÊ G_i-ÍÏÄÕÌØ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ dim g_i + rk g_i. œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÅÊ ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ Œ [ì1],[Kn9], ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ G_i = SL_2. äÁÌÅÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ W^{(·)}_{Gi;V =V Gi} = {1}, ÔÏ G_i-ÍÏÄÕÌØ V=V^{Gi} ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ ÄŒÕÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÚ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ Œ ÐÕÎËÔÅ 3.7.

ðÏÓËÏÌØËÕ V=V^{Gi} ∼= V^{Gi∠} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÍ G-ÍÏÄÕÌÅÍ, Á Sp(V=V^{Gi} )^{Gi} ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÔÏÒÏÍ, ÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ i = 1; k ÇÒÕÐÐÁ ∏ j≠i Gj ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ V=V

G_i . éÔÁË,

ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ

(7.4) k⨁ i=1 V^{Gi∠} ⊂ V^{G∠}:

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ (

⨁_k i=1 V^{Gi∠})^∠ =

⋂_k i=1 V^{Gi} = V^G. ðÏÜÔÏÍÕ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ (7.4) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ. üÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÐÕÎËÔ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. äÌÑ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÕÎËÔÁ 2 ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ

∏_k i=1 G_i ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ V=V^G ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ, Á ÐÏÔÏÍÕ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ

∏_k i=1 G_i → G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. □

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.2.1 ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÁ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G : X, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÇÒÕÐÐÁ W^{(·)}_{G;X} ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÁ ËÁËÃÀ-ÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ W (g), ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ. äÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.2.2. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ ´(g) ÎÁÚÏŒÅÍ ŒÐÏÌÎÅ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÁ ÕÓÌÏŒÉÑ:

(1) åÓÌÉ ¸ ∈ A, ÔÏ −¸ ∉ A. (2) Span_R(A) ∩ ´(g) = A ∪ −A.

ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ÌÀÂÏÅ ÏÄÎÏÜÌÅÍÅÎÔÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ ´(g) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÐÏÌÎÅ ÐÅÒÐÅÎÄÉ- ËÕÌÑÒÎÙÍ.

ðÕÓÔØ A { ÎÅÐÕÓÔÏÅ ŒÐÏÌÎÅ-ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÚ ´(g). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ g^{(A)} ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÏÐÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ sl_2. ðÏÌÏÖÉÍ S^{(A)} = (g^{(A)}; V^{(A)} := ⨁ ff∈A V (ı^ff_1 )^{⊕2});, ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ V (ı^ff_1 ) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÄŒÕÍÅÒ- ÎÙÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ g^{(A)}-ÍÏÄÕÌØ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÉÄÅÁÌ g^{(A\{ff})} ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.2.3. œÙÂÅÒÅÍ T -ÓÅÞÅÎÉÅ X_T ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. åÓÌÉ W^{(XT )}_{G;X} ∩ W (g^{(A)}) = {1}, ÔÏ S^{(A)} ⇝_g X.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÌÏÖÉÍ M = Z_G( ⋂ ff∈A ker ¸). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ G^{(A)} = (M; M). œÙ- ÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ x ∈ X, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(f) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.1. ðÕÓÔØ (H; ”; V ) { ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÔÏÞËÅ x É ^X = M_G(A) (H∩G^{(A)}; ”_n; V=V^H ). óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÕÎËÔÕ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.3, W^{(·)}_{G(A); ^X} = {1}. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.2.1, ŒÉ- ÄÉÍ, ÞÔÏ g-ÓÔÒÁÔ S^{(A)} ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÅÎ g-ÓÔÒÁÔÕ ÔÏÞËÉ x. □

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÇÒÕÐÐÕ œÅÊÌÑ W^{(·)}_{G;X} : ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ W (g) "ŒÅÌÉËÁ".

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.2.4. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ ` ⊂ W (g) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ËÏÒÎÅÊ ¸; ˛ ∈ ´(g), ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ˛ ≠ ±¸; (¸; ˛) ≠ 0, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÒÅÎØ ‚ ∈ R¸ + R˛, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ s_fl ∈ `.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.2.5. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ W^{(XT )}_{G;X} ⊂ W (g) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ. œÙÂÅÒÅÍ ¸; ˛ ∈ ´(g), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 7.2.4, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ s_fl ∉ W^{(XT )}_{G;X} ÄÌÑ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ‚ ∈ R¸ + R˛. ðÏÌÏÖÉÍ M = Z_G(ker ¸ ∩ ker ˛). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ (M; M) = G^{(ff;fi)}. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÅ 4.5.1 Ë M É ÎÁÊÄÅÍ ÔÏÞËÕ x ∈ X, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(f) ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ (H; ”; V ) { ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X Œ ÔÏÞËÅ x. ðÏ- ÌÏÖÉÍ ^X = M_G(ff;fi) (H ∩ G^{(ff;fi)}; ”_n; V=V^H ). éÚ ÐÕÎËÔÁ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ W^{(·)}_{G(ff;fi); ^X} ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~G ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÕÀ ÎÁËÒÙ- ŒÁÀÝÕÀ ÇÒÕÐÐÙ G^{(ff;fi)}. üÔÏ ÐÒÏÓÔÁÑ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÒÁÎÇÁ 2. äÁÌÅÅ, ÞÅÒÅÚ ~H ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓŒÑÚÎÕÀ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ ~G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ h. ðÏÌÏÖÉÍ ~X = M_{~G}( ~H; ”_n; V=V H ). üÔÏ ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÉÍÅÒÕ 3.5.2, ÉÍÅ- ÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒ ÍÏÒÆÉÚÍ ÉÚ ~X Œ ^X. éÚ ÌÅÍÍÙ 3.8.4 ŒÙŒÏÄÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ W^{(·)}_{~G; ~X} ÎÅ

ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 4.4.6, ÇÒÕÐÐÁ W^{(·)}_{~G; ~X} ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ

ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ W^{(·)}_{~G; ~X} = {1}. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ 7.2.1. □

úÁÊÍÅÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ ÚÁÄÁÞÅÊ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ W (g) ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÙÈ ÇÒÕÐÐ G ÔÉÐÏŒ A − E.

äÌÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ` ⊂ W (g) ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ `_r ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ `, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ŒÓÅÍÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÉÓÑ Œ `. éÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 7.2.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ` ⊂ W (g) ÂÏÌØÛÁÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ `_r ⊂ W (g) ÔÁËÏŒÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÄÁÞÁ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ŒÓÅÈ ÂÏÌØÛÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ W (g) ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐ, ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÎÙÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.

œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ g ÐÒÏÓÔÁ É ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ A; D; E. ðÏÓÌÅÄ- ÎÅÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ ÉÚ ´(g) ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÄÌÉÎÕ.

îÁÐÏÍÎÉÍ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍ Œ ´(g) (ÓÍ. [ä]). æÉËÓÉÒÕÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ¸_1; : : : ; ¸_r ∈ ´(g) ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ. ðÕÓÔØ ¸_0 { ÍÉÎÉÍÁÌØ- ÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, É ÐÕÓÔØ n_1; : : : ; n_r { ÔÁËÉÅ (ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ) ÃÅÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ- ÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÞÔÏ ¸_0 + n_1¸_1 + : : : + n_r¸_r = 0. óÏÂÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÏÒÎÅŒÁÑ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÁ ´_0 ⊂ ´(g) ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ W (g)-ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍ.

(a) Span_Z(¸_1; : : : ; ¸_{i−1}; ¸_{i+1}; : : : ; ¸_r) ∩ ´(g) ÄÌÑ n_i = 1.

(b) Span_Z(¸_0; ¸_1; : : : ; ¸_{i−1}; ¸_{i+1}; : : : ; ¸_r) ∩ ´(g) ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n_i. þÉÓÌÏ n_i Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ´_0. íÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÙ ´_0.

ðÕÓÔØ ` { ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ W (g). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ´_� ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ËÏÒÎÅÊ ¸ ∈ ´(g), ÞÔÏ s_ff ∈ `.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.2.6. ðÕÓÔØ g { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÔÉÐÁ A; D; E, rk g > 1, Á ` { ÓÏÂ- ÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ W (g). ðÏÄÇÒÕÐÐÁ ` { ÂÏÌØÛÁÑ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ´_� ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÏÊ Œ ´(g) ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 1 ÉÌÉ 2.

ìÅÍÍÁ 7.2.7. ðÕÓÔØ g { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÔÉÐÁ A; D ÉÌÉ E. ôÏÇÄÁ ´_� ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ Œ ´(g) ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ` ⊂ ´(g).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ¸; ˛ ∈ ´(g). ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÅ ËÏÒÎÉ Œ ´(g) ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÄÌÉÎÕ, ¸ + ˛ ∈ ´(g), (ÓÏÏÔŒ., ¸ − ˛ ∈ ´(g)) ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ (¸; ˛) < 0, (ÓÏÏÔŒ., (¸; ˛) > 0). úÄÅÓØ (·; ·) { W (g)-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÎÁ t(R).

ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ´_� ⊂ ´(g), ÏÎÏ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: (*) ´_� ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ¸ ∈ ´(g), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ s_ff ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ ÉÚ W (g), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ ´_�.

îÁÍ ÎÁÄÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ¸ ∈ ´_� ŒÌÅÞÅÔ −¸ ∈ ´_�, É ÞÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ ¸; ˛ ∈ ´_�; ¸ + ˛ ∈ ´(g) ŒÌÅËÕÔ ¸ + ˛ ∈ ´_�. ðÅÒŒÁÑ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ (*). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÔÏÒÏÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ¸ + ˛ = s_ff˛, ËÁË ÔÏÌØËÏ ¸; ˛; ¸ + ˛ ∈ ´(g). □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.2.6. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ ` ⊂ W (g) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ

(**) {¸; ˛; ¸ + ˛} ∩ ´_� ≠ ∅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ¸; ˛ ∈ ´(g), ÞÔÏ ¸ + ˛ ∈ ´(g). îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ËÏÒÎÅŒÁÑ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÁ ´_� ⊂ ´(g) ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 1 ÉÌÉ 2 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ (**).

ïÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÒÎÅŒÁÑ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÁ ´_� ⊂ ´(g), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ (**), ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ 1 ÉÌÉ 2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÓÐÅÒŒÁ, ÞÔÏ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÁ ´_� ÎÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁ. ðÕÓÔØ ´_1 { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ËÏÒÎÅŒÁÑ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÁ Œ ´(g), ÓÏÄÅÒÖÁ- ÝÁÑ ´_�. œÙÂÅÒÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ ¸ ∈ ´_1 \ ´_�. íÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ¸ + ˛ ∉ ´(g) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ˛ ∉ ´_1. éÎÁÞÅ ¸; ˛ ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ ÉÚ (**). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ¸ − ˛ ∉ ´(g). ðÏÜÔÏÍÕ (¸; ˛) = 0. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ´_1 ∪ {±¸} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÏÊ Œ ´(g). ðÏ ŒÙÂÏÒÕ ´_1, ´_1 ∪ {±¸} = ´(g). üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÐÒÏÓÔÏÔÅ ÁÌÇÅÂÒÙ g.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÙ ´_� ÍÅÎØÛÅ 3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ´_� = Span_Z{¸_0; : : : ; ¸_{i−1}; ¸_{i+1}; : : : ; ¸_n} ∩ ´(g), ÇÄÅ n_i > 2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ı^∨_i ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÊ ÆÕÎÄÁ- ÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ŒÅÓ. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ´_� ⊂ ´(g) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ¸ ∈ ´, ÞÔÏ n_i|ı^∨_i (¸). ðÏÜÔÏÍÕ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ËÏÒÎÉ ¸; ˛ ∈ ´(g), ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÙÈ ⟨ı^∨_i ; ¸⟩ = ⟨ı^∨_i ; ˛⟩ = 1, Á ¸+˛ ∈ ´(g). œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ ÕÓÌÏŒÉÅ (**) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÅÎÏ ÄÌÑ ¸; ˛, ÔÏ ¸ + ˛ ∈ ´_� É 2 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ n_i. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ‚ ∈ ´(g) Ó ⟨ı^∨_i ; ‚⟩ = 2. œÙÂÅÒÅÍ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ‚ =

∑_r j=1 m_j ¸_j Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ∑ m_j . œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ¸ := ¸_i; ˛ := ‚ − ¸_i ∈ ´(g) É ⟨ı^∨_i ; ‚ − ¸_i⟩ = 2 − 1 = 1. □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.2.8. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ g { ÐÒÏÓÔÁÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ. ôÏÇÄÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ` ⊂ W (g) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ´_� ⊂ ´(g) ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÏ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.2.

ôÁÂÌÉÃÁ 7.2: íÎÏÖÅÓÔŒÁ ´_� ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ` ⊂ W (g) Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÌÇÅÂÒÁÈ g

g ´_� A_l; l ⩾ 2 {"_i − "_j|i; j ∈ I ÉÌÉ i; j ∉ I}; I ⊂ {1; : : : ; n + 1} B_l; l ⩾ 3 a. {±"_i ± "_j|i; j ∈ I ÉÌÉ i; j ∉ I} ∪ {±"_i|i ∈ I}; I ⊂ {1; : : : ; n} b. {±"_i ± "_j|i; j ∈ I ÉÌÉ i; j ∉ I} ∪ {±"_i|i ∈ {1; 2; : : : ; n}}; I ⊂ {1; : : : ; n} c. {"_i − "_j|i; j ∈ I ÉÌÉ i; j ∉ I} ∪ {±("_i + "_j); i ∈ I; j ∉ I)}; I ⊂ {1; : : : ; n} C_l; l ⩾ 2 a. {±"_i ± "_j|i; j ∈ I ÉÌÉ i; j ∉ I} ∪ {±2"_i|i ∈ I}; I ⊂ {1; : : : ; n} b. {±"_i ± "_j|i; j ∈ I ÉÌÉ i; j ∉ I} ∪ {±2"_i|i ∈ {1; 2; : : : ; n}}; I ⊂ {1; : : : ; n} c. {"_i − "_j|i; j ∈ I ÉÌÉ i; j ∉ I} ∪ {±("_i + "_j); i ∈ I; j ∉ I)}; I ⊂ {1; : : : ; n} D_l; l ⩾ 3 a. {±"_i ± "_j|i; j ∈ I ÉÌÉ i; j ∉ I}; I ⊂ {1; : : : ; n}

b. {"_i − "_j|i; j ∈ I ÉÌÉ i; j ∉ I} ∪ {±("_i + "_j ); i ∈ I; j ∉ I)}; I ⊂ {1; : : : ; n}

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ´_� ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.2 ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÒÁÚÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ g ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ A_l ÉÌÉ D_l, ÔÏ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.2.6.

ðÕÓÔØ g ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ C_l; l ⩾ 2. åÓÌÉ l = 2, ÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ` ⊂ W (g) ÂÏÌØÛÁÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ´_� ÎÅÐÕÓÔÏ. œÓÅ ÎÅÐÕÓÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ´_� ⊂ ´(g) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ l > 2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ´_0 ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅÊ Œ ´(g) É ÞÅÒÅÚ W_0 ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ W (g), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ s_ff; ¸ ∈ ´_0. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ W_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ œÅÊÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ D_l. éÚ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ ÐÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ `_0 ⊂ W_0, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ s_ff; ¸ ∈ ´_� ∩ ´_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ Œ W_0. åÓÌÉ ´_0 ∩ ´_� ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ (a) É I ≠ ∅; {1; : : : ; n}, ÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ` ⊂ W ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ´_� ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ. åÓÌÉ ´_0 ∩ ´_� ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ (a) Ó I = ∅; {1; 2 : : : ; n} ÉÌÉ ÔÉÐ (b), ÔÏ `_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ É Œ W (g). ðÏÓËÏÌØËÕ ` ⊂ N_{W (g)}(`_0), ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ÓÐÉÓÏË.

óÌÕÞÁÊ B_l; l > 2; ÓÌÅÄÕÅÔ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÍÅÖÄÕ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ËÏÒÎÅÊ B_l É C_l. □

7.3. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÒÏÅË. œÏÔ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ËÌÁÓ- ÓÉÆÉËÁÃÉÉ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.3.1. (1) W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÔÒÏËÉ (g; h; V ) ÓÕÔØ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1.

(2) ðÕÓÔØ (g; h; V ) { W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ. åÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÏÓÔÁ, É S^{(ff)} ⇝_g T^∗(G ∗_H V ), ÔÏ ¸ { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ. åÓÌÉ ÖÅ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÅ ÐÒÏÓÔÁ ÔÏ S^{(ff)} ⇝_g T^∗(G ∗_H V ) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ¸.

ðÅÒÅÄ ÔÅÍ, ËÁË ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.3.1, ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ.

óÎÁÞÁÌÁ ŒŒÅÄÅÍ ÏÄÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, É s { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ h, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ sl_2. íÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ S^s h-ÓÔÒÁÔ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ s É ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÙ ÄŒÕÈ ËÏÐÉÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ s-ÍÏÄÕÌÅÊ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 7.3.2. ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, U { H-ÍÏÄÕÌØ. äÁÌÅÅ, ÐÕÓÔØ (s; V ) { g-ÓÔÒÁÔ. ôÏÇÄÁ (s; V ) ⇝_g G ∗_H U ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ad(g)s ⊂ h É (Ad(g)s; V ) ⇝_h U (Ad(g)s ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ V ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Ad(g^{−1}) : Ad(g)s → s).

îÁÐÏÍÎÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÉÎÄÅËÓÁ äÙÎËÉÎÁ ([ä]). ðÕÓÔØ h { ÐÒÏÓÔÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕ K_g ÎÁ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ K_g(¸^∨; ¸^∨) = 2 ÄÌÑ ËÏÒÎÑ ¸ ∈ ´(g) ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÎÙ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÏÒÍÕ K_h ÎÁ h. éÎÄÅËÓÏÍ äÙÎËÉÎÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÏÅ K_g(x; x)=K_h(x; x) (ÏÎÏ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ x ∈ h, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ K_h(x; x) ≠ 0). íÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÎÄÅËÓ äÙÎËÉÎÁ ÞÅÒÅÚ i(h; g). ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ i(h; g) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ÃÅÌÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ([ä]).

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÄÏŒÏÌØÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁ.

ìÅÍÍÁ 7.3.3. ðÕÓÔØ h { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, É s { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ h ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ sl_2. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) «(s; h) = 1.

(2) s ∼_{Int(h)} h^{(ff)} ÄÌÑ ÄÌÉÎÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ¸ ∈ ´(h).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ (2) ⇒ (1). ðÒÏŒÅÒÉÍ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÀ. œÙÂÅÒÅÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÂÁÚÉÓ e; h; f Œ s. íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ h ÌÅÖÉÔ Œ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ËÁÒÔÁÎÏŒ- ÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ Œ h. éÚ ÔÅÏÒÉÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ sl_2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ⟨ı; h⟩ ∈ Z ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅÓÁ ı ÁÌÇÅÂÒÙ h. ðÏÜÔÏÍÕ h ∈ Q^∨, ÇÄÅ Q^∨ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÕÀ ËÏÒÎÅŒÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ ÁÌÇÅÂÒÙ h. ðÏÓËÏÌØËÕ i(s; h) = i(h^{(ff)}; h) ÄÌÑ ÄÌÉÎÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ¸ ∈ ´(h), ÄÌÉÎÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ h; ¸^∨ ∈ Q^∨ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ Q^∨, ÞØÑ ÄÌÉÎÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÄÌÉÎÏÊ ËÏÒÏÔËÏÇÏ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎ- ÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ¸^∨, ÓÁÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÏÔËÉÍÉ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ, ÓÍ. [â]. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ h = ¸^∨. éÚ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ Ï ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ sl_2-ÔÒÏÅË, ÓÍ., ÓËÁÖÅÍ, [McG], ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ s É h^{(ff)} ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ. □

œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.3 ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÉÎÄÅËÓÁ 1 ÐÒÏÓÔÙÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ.

ôÁÂÌÉÃÁ 7.3: ðÒÏÓÔÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÌ- ÇÅÂÒ g Ó «(h; g) = 1 g h sl_n; n ⩾ 2 sl_k; k ⩽ n sl_n; n ⩾ 4 sp_{2k}; 2 ⩽ k ⩽ n=2 so_n; n ⩾ 7 so_k; k ⩽ n; k ≠ 4 so_n; n ⩾ 7 sl_k; k ⩽ n=2 so_n; n ⩾ 8 sp_{2k}; 2 ⩽ k ⩽ n=4 so_n; n ⩾ 7 G_2 so_n; n ⩾ 9 spin_7 sp_{2n}; n ⩾ 2 sp_{2k}; k ⩽ n

ìÅÍÍÁ 7.3.4. ðÕÓÔØ ¸ ∈ ´(g), É h { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ g^{(ff)}. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÏÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÁÌÇÅÂÒÙ h ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ g^{(ff)}. ôÏÇÄÁ

(1) åÓÌÉ ¸ { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, ÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÏÓÔÁ, É «(g^{(ff)}; h) = «(h; g) = 1. (2) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ¸ { ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ, Á ÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÅ ÐÒÏÓÔÁ. ôÏÇÄÁ (a) g ∼= so_{2l+1}; sp_{2l}; l ⩾ 2; F_4, h = h_1 ⊕ h_2, ÇÄÅ h_1; h_2 { ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ Œ h Ó i(h_1; g) = i(h_2; g) = 1. åÓÌÉ s_i { ÐÒÏÅËÃÉÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ g^{(ff)} ÎÁ h_i; i = 1; 2, ÔÏ i(s_i; h_i) = 1.

(b) åÓÌÉ g ∼= so_{2l+1}; l ⩾ 2, ÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó so_4.

(c) åÓÌÉ g ∼= sp_{2l}, ÔÏ h = sp_{2k} × sp_{2m}; k + m ⩽ l (ÏÂÁ ÉÄÅÁÌÁ ŒÌÏÖÅÎÙ Œ sp_{2l} ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ s ⊂ [h; h], ÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. ðÕÓÔØ g_1; g_3 { ÐÒÏÓÔÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ, Á g_2 { ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, É g_1 ⊂ g_2 ⊂ g_3. ðÕÓÔØ g_2 = g^1_2 ⊕ : : : ⊕ g^k_2 { ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ g_2 Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ, É «^i; i = 1; : : : ; k { ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ŒÌÏÖÅÎÉÊ g_1 ,→ g_2 É ÐÒÏÅËÃÉÊ g_2 ↠ g^i_2. ëÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ [ä],

(7.5) i(g_1; g_3) = k∑ i=1 i(«_i(g_1); g^i_2)i(g^i_2; g_3):

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 1.

ó ÕÞÅÔÏÍ (7.5), Œ ÐÕÎËÔÅ 2a ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ g ≠ G_2. œ G_2 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÁÑ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ) ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ, ÎÏ ÎÅ ÐÒÏÓÔÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ, ÉÍÅÎÎÏ g^{(ff)} × g^{(fi)}, ˛ { ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ, É (¸; ˛) = 0. ðÏÓËÏÌØËÕ i(g^{(ff)}; g) = 1; i(g^{(fi)}; g) = 3, ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ (7.5).

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 2b. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ g^{(ff)} Œ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅ- ÓËÏÍ g-ÍÏÄÕÌÅ V ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ 2l − 2-ÍÅÒÎÏÇÏ É 3-ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÎÅ- ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h Œ V=V^h ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÁÌÇÅÂÒÁ g^{(ff)} ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÌÁ ÂÙ ÔÒÉŒÉ- ÁÌØÎÏ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ h-ÐÏÄÍÏÄÕÌÅ Œ V=V^h, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÉÂÏ g^{(ff)} ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h. ðÏÜÔÏÍÕ V=V^h = V_1 ⊗ V_2, ÇÄÅ V_i { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÙÊ h_i-ÍÏÄÕÌØ, i = 1; 2. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ g^{(ff)} Œ V_i ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ g^{(ff)} ⊂ h ÎÁ h_i ÎÅÎÕÌÅŒÁÑ. ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ dim(V_1 ⊗ V_2)=(V_1 ⊗ V_2)^{g(ff)} = 3, É ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÕ ëÌÅÂÛÁ-çÏÒÄÏÎÁ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ dim V_1 = dim V_2 = 2. ïÔÓÀÄÁ, h_1 ∼= h_2 ∼= sl_2, h = so_4.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 2Ó. éÚ ÐÕÎËÔÁ 2a ÓÌÅÄÕÅÔ i(h_1; g) = i(h_2; g) = 1. ïÔÓÀÄÁ ŒÙŒÏÄÉÍ, ÞÔÏ h_1 = sp_{2m}; h_2 = sp_{2k}. □

îÁÐÏÍÎÉÍ ÐÏÎÑÔÉÅ ÉÎÄÅËÓÁ ÍÏÄÕÌÑ ÎÁÄ ÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ, ŒÐÅÒŒÙÅ ŒŒÅÄÅÎÎÏÅ Œ [áœü]. ðÕÓÔØ h { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, U { ÐÒÏÓÔÏÊ h-ÍÏÄÕÌØ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ- ÎÕÀ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ (·; ·)_U ÎÁ h ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (x; y)_U = tr_U (xy). åÓÌÉ ÍÏÄÕÌØ U ÎÅÔÒÉŒÉÁÌÅÎ, ÔÏ ÆÏÒÍÁ (·; ·)_U ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ. éÎÄÅËÓÏÍ h-ÍÏÄÕÌÑ U ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÏÅ

(x;y)_U (x;y)_h . ðÏÓËÏÌØËÕ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÏÓÔÁ, ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÞÁÓÔÎÏÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ

x; y ∈ h Ó (x; y)_h ≠ 0. íÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÉÎÄÅËÓ ÞÅÒÅÚ l_h(U).

ìÅÍÍÁ 7.3.5. ðÕÓÔØ H { ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, É s ⊂ h { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ sl_2. ðÕÓÔØ V { H-ÍÏÄÕÌØ Ó S^s ⇝_h V . ôÏÇÄÁ ŒÅÒÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÑ.

(1) ðÕÓÔØ e; h; f { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ s. ôÏÇÄÁ (h; h)_V = (h; h)_h − 4. (2) åÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÏÓÔÁ, ÔÏ l_h(V ) = 1 −^4_{i(s;h)kh} , ÇÄÅ k_h = (¸^∨; ¸^∨)_h ÄÌÑ ÄÌÉÎÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ¸ ∈ ´(h).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ V ∼= V^s ⊕ g=s + V (1)^{⊕2} s-ÍÏÄÕÌÅÊ, ÇÄÅ ÞÅ- ÒÅÚ V (1) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ sl_2-ÍÏÄÕÌØ. ðÏÜÔÏÍÕ tr_V h^2 = tr_g h^2 − tr_s h^2 + 2 tr_{V (1)} h^2 = tr_g h^2 + 8 − 4. üÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÐÅÒŒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ŒÔÏÒÏÇÏ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ tr_g h^2 tr_g ¸^{∨2} = i(s; h) i(h^{(ff)}; h)

= i(s; h): □ þÉÓÌÁ k_h ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ h ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.4.

ôÁÂÌÉÃÁ 7.4: k_h.

h A_l B_l C_l D_l E_6 E_7 E_8 F_4 G_2 k_h 4l + 4 8l − 4 4l + 4 8l − 8 48 72 120 36 16

ðÕÓÔØ V { H-ÍÏÄÕÌØ, ÇÄÅ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ (ÓÏËÒÁÝÅÎÎÏ, Ó.Ï.Ð), ÓÍ. [œð], ôÅÏÒÅÍÁ 7.2. ðÏ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÀ, ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V^0 ⊂ V É ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H_0 ⊂ H, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H_0; H_v ⊂ H ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ v ∈ V^0. ëÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ (ÓÏËÒÁÝÅÎÎÏ, Ó.Ð.Ï.Ð.).

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ H : V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÒÂÉÔÁ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÑ ÚÁÍËÎÕÔÁ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ó.Ï.Ð ÒÅÄÕËÔÉŒÅÎ.

ìÅÍÍÁ 7.3.6. ðÕÓÔØ h { ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, Á V { h-ÍÏÄÕÌØ. ðÕÓÔØ V_1 ⊂ V { H-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ H : V_1 ÓÔÁÂÉÌØÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H_1 ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÅÄÉÎÉÃÙ Ó.Ï.Ð ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ. ðÕÓÔØ s { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ h_1, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ sl_2. åÓÌÉ S^s ⇝_{h1} V=V_1, ÔÏ S^s ⇝_h V .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ v_1 ∈ V_1 { ÔÁËÏÊ ŒÅËÔÏÒ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÏÒÂÉÔÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ, É (H_{v1} )^∘ = H_1. óÌÁÊÓ-ÍÏÄÕÌØ Œ ÔÏÞËÅ v_1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÍÏÄÕÌÑ V=V_1 É ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ (H_{v1} )-ÍÏÄÕÌÑ. ôÅÐÅÒØ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÕÎÙ Ï ÓÌÁÊÓÁÈ É ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 7.3.2. □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.3.1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Œ ÔÒÉ ÛÁÇÁ.

ûÁÇ 1. úÄÅÓØ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÏÓÔÁ.

ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÁ (g; h; V ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ S^s ⇝_h V ⊕ V^∗ ⊕ g=h, ÇÄÅ s { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ h, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÁÑ Ó g^{(ff)} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÒÎÑ ¸ ∈ ´(g).

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ S^s ⇝_h V ⊕ V^∗ ⊕ h^⊥ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ s ⊂ h, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÊ sl_2. éÚ ÐÕÎËÔÁ 2 ÌÅÍÍÙ 7.3.5 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

(7.6) l_h(V ⊕ V^∗ ⊕ g=h) = 1 − 1 i(s; h)k_g : ïÔÓÀÄÁ l_h(g=h) < 1. éÚ ÒÁÚÄÅÌÁ 3 ÒÁÂÏÔÙ [Lo2], ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ i(h; g) = 1. üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, i(s; h) = i(s; g). íÙ ÎÁÛÌÉ ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g Ó l_h(g=h) < 1 Œ [Lo2],ÓÍ. ÔÁÂÌÉÃÕ 5. óÐÉÓÏË (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ Œ Aut(g)) ÐÒÉŒÅÄÅÎ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.5. œ ÓÔÏÌÂÃÅ 4 ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ h-ÍÏÄÕÌÑ g=h. þÅÒÅÚ fi ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÔÁŒÔÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ.

ôÁÂÌÉÃÁ 7.5: ðÒÏÓÔÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⫋ g Ó l_h(g=h) < 1

N g h g=h_+ 1 sl_n; n > 1 sl_k; n=2 < k < n (n − k)(fi + fi^∗) 2 sl_{2n}; n ⩾ 2 sp_{2n}

⋀_2 fi 3 sl_{2n+1}; n ⩾ 2 sp_{2n} 2fi +

⋀_2 fi 4 sp_{2n}; n ⩾ 2 sp_{2k}; n=2 ⩽ k < n 2(n − k)fi 5 so_n; n ⩾ 7 so_k;^{n+2}_2 < k < n; k ≠ 4 (n − k)fi

N g h g=h_+ 6 so_{2n}; n ⩾ 5 sl_n

⋀_2 fi + ⋀_2 fi^∗ 7 so_{2n+1}; n ⩾ 3 sl_n fi + fi^∗ +

⋀_2 fi + ⋀_2 fi^∗ 8 so_n; 9 ⩽ n ⩽ 11 spin_7 fi + (n − 8)R(ı_3) 9 so_n; 7 ⩽ n ⩽ 9 G_2 (n − 3)R(ı_1) 10 G_2 A_2 fi + fi^∗ 11 F_4 B_4 R(ı_4) 12 F_4 D_4 fi + R(ı_3) + R(ı_4) 13 F_4 B_3 2fi + 2R(ı_3) 14 E_6 F_4 R(ı_1) 15 E_6 D_5 R(ı_4) + R(ı_5) 16 E_6 B_4 fi + 2R(ı_4) 17 E_7 E_6 R(ı_1) + R(ı_5) 18 E_7 D_6 2R(ı_6) 19 E_8 E_7 2R(ı_1)

œÓÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ U ÎÁÄ ÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ H, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ m_H (U) = dim H, É S^s ⇝_h U ÂÙÌÉ ÎÁÊÄÅÎÙ ûŒÁÒÃÅÍ Œ [Sch2], ÔÁÂÌÉÃÙ I-V ("ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅ- ÎÉÑ Ó S^3-ÓÔÒÁÔÏÍ" Œ ÅÇÏ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ). üÔÉ ÍÏÄÕÌÉ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.6. ïÔÍÅ- ÔÉÍ, ÞÔÏ Œ [Sch2] ÕÐÕÝÅÎ ÏÄÉÎ ÍÏÄÕÌØ, Á ÉÍÅÎÎÏ, N11, k = 1. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÕŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ S^s, ÇÄÅ s = h^{(ff)}, ¸ { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ Œ ´(h), ÑŒÌÑÅÔÓÑ h-ÓÔÒÁÔÏÍ ÍÏÄÕÌÑ U, ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÌÅÍÍÕ 7.3.6 Ë ÐÁÒÅ C^{12} ⊂ U. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÁÒÁ (h_1; V=(V_1 ⊕ V^{h1} )) ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ Œ ÓÔÒÏËÅ 6 ÔÁÂÌÉÃÙ 7.5.

œ ÔÒÅÔØÅÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÔÁÂÌÉÃÙ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h Œ U=U^H . éÚ ÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÁ (7.6) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ «(s; h) = 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÍÏÄÕÌÅÊ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.6. üÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ.

ôÁÂÌÉÃÁ 7.6: ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ H-ÍÏÄÕÌÉ U Ó m_H (U) = dim H É h-ÓÔÒÁÔÏÍ S^s

N h U 1 sl_n; n > 1; (n − 1)(fi + fi^∗) 2 sl_n; n > 3; fi + fi^∗ +

⋀_2 fi + ⋀_2 fi^∗ 3 sl_4 2(fi + fi^∗) +

⋀_2 fi 4 so_7 (4 − k)fi + kR(ı_3); k > 0 5 so_9 kR(ı_4) + (6 − 2k)fi; k > 0 6 so_{11} 2R(ı_5) 7 sp_{2m}; m > 1 2mfi 8 sp_{2m}; m > 1 2fi + R(ı_2) 9 so_8 kfi + lR(ı_3) + mR(ı_4); k + l + m = 5; k; l; m < 5 10 so_{10} 3fi + R(ı_4) + R(ı_5) 11 so_{12} fi + kR(ı_5) + (2 − k)R(ı_6) 12 G_2 3R(ı_1)

ðÏÌØÚÕÑÓØ ÔÁÂÌÉÃÁÍÉ 7.5,7.6, ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ŒÓÅ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ S^s ⇝_h V ⊕ V^∗ ⊕ g=h. üÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÕÎËÔÁ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.

ûÁÇ 2. ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏÊ. îÁ ÄÁÎÎÏÍ ÛÁÇÅ ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ h ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ:

(*) S^s ⇝_h g=h ⊕ V ⊕ V^∗, ÇÄÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ s ⊂ h ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ (1) s ⊂ h_1 ⊕ h_2, ÇÄÅ h_1; h_2 { ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ ÁÌÇÅÂÒÙ h. (2) s ∼_G g^{(ff)}, ÇÄÅ ¸ { ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ Œ g.

(3) i(s_i; h_i) = 1, ÇÄÅ s_i { ÐÒÏÅËÃÉÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ s ÎÁ h_i; i = 1; 2.

éÚ ÌÅÍÍÙ 7.3.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ s ⊂ h, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (1)-(3), ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ Int(h)-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ

(7.7) k_g = k_{h1} + k_{h2} − 2 − k_{h1} l_{h1} (V ) − k_{h2} l_{h2} (V ):

ðÕÓÔØ h ∈ s { ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, h = h_1 + h_2; h_i ∈ h_i. ðÏ ÌÅÍÍÅ 7.3.5, (h; h)_V + (h; h)_V ∗ + (h; h)_{g=h} = (h; h)_h − 4. üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ,

(7.8) 2(h; h)_V + (h; h)_g = 2(h; h)_h − 4:

ðÏÓËÏÌØËÕ (·; ·)_V ; (·; ·)_h ÓÕÔØ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÎÁ h, ÔÏ h_1; h_2 ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ (·; ·)_V ; (·; ·)_h. ðÏÜÔÏÍÕ (7.8) ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ

(7.9) (h; h)_g + 2((h_1; h_1)_V + (h_2; h_2)_V ) = 2((h_1; h_1)_{h1} + (h_2; h_2)_{h2} ) − 4:

ðÏ ÐÕÎËÔÕ 2a ÌÅÍÍÙ 7.3.4 É ÌÅÍÍÅ 7.3.3, ÜÌÅÍÅÎÔ h_i ∼_{Int(hi)} ¸^∨, ÇÄÅ ¸ { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ Œ ´(g). ðÏÜÔÏÍÕ (h_1; h_1)_{h1} = k_{h1} ; (h_2; h_2)_{h1} = 0. éÚ ŒÙÂÏÒÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ s ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ i(s; h) = 2, ÏÔËÕÄÁ (h; h)_g = 2k_g. ðÏÜÔÏÍÕ (7.9) É (7.7) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ g ≁= F_4; so_{2l+1}; l ⩾ 3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ g ∼= F_4. ðÏ (7.7), k_{h1} + k_{h2} ⩾ 38. ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÉÎÍÁÎÉÅ ÔÏ, ÞÔÏ rk h_1 + rk h_2 ⩽ 4, É ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÁÂÌÉÃÕ 7.4, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ g ∼= so_{2l+1}; l ⩾ 3. ðÏ ÐÕÎËÔÕ 2b ÌÅÍÍÙ 7.3.4, h_1 ∼= h_2 ∼= sl_2. óÎÏŒÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó (7.7).

éÚ ÐÕÎËÔÏŒ 2a,2c ÌÅÍÍÙ 7.3.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ g ∼= sp_{2n}, h_1 ⊕ h_2 = sp_{2m1} ⊕ sp_{2m2} ; m_1 + m_2 ⩽ n; m_1 ⩽ m_2. òÁŒÅÎÓÔŒÏ (7.7) ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÐÉÓÁÔØ ÔÁË

(7.10) 2(m_1 + m_2 − n) + 1 = (2m_1 + 2)l_{h1} (V ) + (2m_2 + 2)l_{h2} (V ):

éÚ (7.10) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ m_1 + m_2 = n. ðÏÜÔÏÍÕ h-ÍÏÄÕÌØ g=h ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÅÎÚÏÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚ- ŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ sp_{2m1} - É sp_{2m2} -ÍÏÄÕÌÅÊ. éÚ (7.10) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ l_{hi} (V ) ⩽^1_{2m+2} . œÓÅ ÍÏÄÕÌÉ ÎÁÄ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÍÉ ìÉ Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ ÍÅÎØÛÉÍ 1 (ŒÍÅÓÔÅ Ó ÉÈ ÉÎÄÅËÓÁÍÉ) ÂÙÌÉ ÎÁÊÄÅÎÙ Œ [áœü]. éÚ ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ V ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ sp_{2mj} -ÍÏÄÕÌÅÍ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÉÎÄÅËÓÏŒ j ∈ {1; 2}. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ m_H (V ⊕ V^∗ ⊕ g=h) = dim H. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, m_{Hi} (V ⊕ V^∗ ⊕ g=h); i = 1; 2. ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ, H_i-ÍÏÄÕÌØ V ⊕ V^∗ ⊕ g=h ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ Sp(2m_i)-ÍÏÄÕÌÅÊ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅ- ÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ m_1 < m_2, ÔÏ H_1 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ V É m_2 = m_1 + 1. üÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ (g; h; V ), ÉÍÅÀÝÁÑ ÓŒÏÊÓÔŒÏ (*) ÄÏÌÖÎÁ ÑŒÌÑÔØÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÄŒÕÈ ÔÒÅÂÕÅÍÙÈ.

ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÉ NN33,34 ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ (*). ðÏÌÏÖÉÍ V_0 = g=h. üÔÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÊ, ÓÍ., ÓËÁÖÅÍ, [Lu1], H-ÍÏÄÕÌØ. ó.Ð.Ï.Ð. h_0 ÄÌÑ H_0-ÍÏÄÕÌÑ V_0 ÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ m_1 ËÏÐÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ sl_2, ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏ Œ h_1 ⊕ h_2 É m_2 − m_1 ËÏÐÉÊ sl_2, ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ Œ h_2 (ÓÍ. [üÌ2]). ôÒÅÂÕÅÍÏÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 7.3.6, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ÐÁÒÅ g=h ⊂ g=h ⊕ V ⊕ V^∗.

îÁËÏÎÅÃ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ S^{(h(ff)2 )} ⇝_{h2} V ⊕V^∗ ⊕g=h (ÅÓÌÉ h_1 ∼= h_2, ÔÏ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ h_2 ÂÅÒÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌ Œ h, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ V ), ÇÄÅ ¸ { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÁÌÇÅÂÒÙ h_2.

ûÁÇ 3. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ (g; h; V ), Õ ËÏ- ÔÏÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÅÐÒÏÓÔÁ, ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ (*). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ

(**) S^s ⇝_h g=h ⊕ V ⊕ V^∗ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ s ⊂ h; s ∼= sl_2, ÎÅ ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÐÒÏÓÔÏÍ ÉÄÅÁÌÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ h_1; : : : ; h_i ÁÌÇÅÂÒÙ h É ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ s_i ⊂ h_i, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ sl_2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ S^{si} ⇝_h g=h ⊕ V ⊕ V^∗, ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÏ, S^{si} ⇝_{hi} g=h ⊕ V ⊕ V^∗. ôÏÇÄÁ (g; h_i; V=V^{hi} ) { ÜÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÒÏÅË NN 1-32 ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 7.1. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ S^{(ff)} ⇝_g T^∗(G ∗_H V ), ÔÏ ¸ { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ. üÔÏ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÛÁÇÅ 1. ðÏÓËÏÌØËÕ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÅ ÐÒÏÓÔÁ, ÔÏ ÔÒÏÊËÁ (g; h; V ) ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ. üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (**).

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÕÎËÔ 2b ÌÅÍÍÙ 7.3.5, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ s ⊂ h É ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ h_1; h_2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÏÊËÁ (g; h_1 ⊕h_2; V=V^{h1⊕h2} ) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÀ (*) ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÛÁÇÁ. ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÎÁ ÛÁÇÅ 2, n_g(h_1 ⊕ h_2) = h_1 ⊕ h_2, ÏÔËÕÄÁ h = h_1 ⊕ h_2. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ. □

7.4. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ. œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÉÍ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h; V ) ÄÌÑ ÔÒÏÅË (g; h; V ), ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1.

óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÓŒÅÄÅÍ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ H : V ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎ- ÎÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. ðÕÓÔØ (g; h; V ) { ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÒÏÅË ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 7.1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H_0 ÓŒÑÚÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÇÌÁŒÎÏÊ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ H : V (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÁÎÏ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÌÅÍÍÙ 4.5.2) É ÐÏÌÏÖÉÍ V_0 = V=(V^{H0} + hv), ÇÄÅ v ∈ V { ÔÏÞËÁ Ó ÚÁÍËÎÕÔÏÊ H-ÏÒÂÉÔÏÊ É H^∘_v = H_0. ôÏÇÄÁ (ÓÍ. ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 2.3.3) W (g; h; V ) = W (g; h_0; V_0). íÙ ÇÏŒÏÒÉÍ, ÞÔÏ (g; h_0; V_0) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÒÏÊËÏÊ ÒÅÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÉÚ (g; h; V ). ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ (g; h; V ) = (g; h_0; V_0) ÅÓÌÉ, É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ C [V ]^H = C , ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, H ÉÍÅÅÔ ÐÌÏÔ- ÎÕÀ ÏÒÂÉÔÕ Œ V (ŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÓÌÕÞÑÁÑÈ ÇÒÕÐÐÁ H ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ, ÏÔËÕÄÁ C (V )^H = Quot(C [V ]^H )). œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.7 ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÔÒÏÊËÉ, ÒÅÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÉÚ ÔÅÈ ÔÒÏÅË ÔÁÂÌÉÃÙ 7.1, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÁÍÉ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÅÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ. íÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏ- ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 7.1. œ ÓÔÏÌÂÃÅ 1 ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÎÏÍÅÒ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ) Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1, Á ÔÁËÖÅ, Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÕ g ÉÌÉ h-ÍÏÄÕÌØ V . ïËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÒÏÊËÁ (g; h_0; V_0) ÓÎÏŒÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1.

ôÁÂÌÉÃÁ 7.7: òÅÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÔÒÏÊËÉ ÄÌÑ (g; h; V )

N (g; h; V ) h_0 V_0 1 N1, m > 0 sl_{n−k−m} (l − m)fi 2 N2, n ÞÅÔÎÏ sp_n fi 3 N2, n ÎÅÞÅÔÎÏ sp_{n−1} 0 4 N3 sp_n fi 5 N6, n ÎÅÞÅÔÎÏ sp_{n−1} 0 6 N10 sl_3 0 7 N11, k = 1 sl_3 0 8 N12 sl_3 0 9 N13 G_2 0 10 N14, (k; l) = (2; 0) sl_4 0 11 N14, (k; l) ≠ (2; 0) G_2 0 12 N15 G_2 0 13 N16 sl_4 0 14 N17 G_2 0 15 N19 sl_5 0 16 N20 spin_7 0

N (g; h; V ) h V 17 N21 spin_7 0 18 N22 spin_7 0 19 N25, n ÞÅÔÎÏ sp_n 0 20 N25, n ÎÅÞÅÔÎÏ sp_{n+1} fi 21 N31 B_3 0 22 N32 B_3 0

ìÅÍÍÁ 7.4.1. ôÒÏÊËÉ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ Œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 7.7, ÓÕÔØ Œ ÔÏÞÎÏ- ÓÔÉ ÔÅ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ) ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 7.1, Õ ËÏÔÏÒÙÈ C [V ]^H ≠ C . ôÒÏÊËÉ (g; h_0; V_0) { ÜÔÏ ÒÅÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÔÒÏÊËÉ ÄÌÑ (g; h; V ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÐÉÓÏË ÐÒÏÓÔÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕÐÐ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÈ ÐÌÏÔÎÏÊ ÏÒÂÉÔÏÊ, ÈÏ- ÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÅÎ, ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [œÉ1]. éÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ Œ [üÌ1] ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Ó.Ð.Ï.Ð ÐÒÏ- ÓÔÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÒÏÅË (g; h; V ) ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 7.1, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÔÒÏÅË ÉÚ ÓÔÒÏË 1,2,4,20. ðÏ ËÒÉÔÅÒÉÀ ðÏÐÏŒÁ, ÓÍ. [ðÏ2], ÄÅÊÓÔŒÉÑ H : V Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÙ. äÌÑ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÞÅÔÙÒÅÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÒÅÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÔÒÏÊËÁÈ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ. □

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÔÏÌØËÏ ÒÅÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ) ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 7.1.

çÒÕÐÐÁ T_1×T_2, ÇÄÅ T_1 = Z(Z_G(H))^∘; T_2 = Z(GL(V )^H ) { ÜÔÏ ÔÏÒ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ ÎÁ X_0 = G ∗_H V G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. éÍÅÎÎÏ, ÄÌÑ t_1 ∈ T_1; t_2 ∈ T_2 ÍÙ ÐÏÌÁÇÁÅÍ (t_1; t_2)[g; v] = [gt^{−1}_1 ; t_2v]; g ∈ G; v ∈ V . ðÏÌÏÖÉÍ ~G = G×T_1×T_2, ~H = H×T_1×T_2.

äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÏÅË (g; h; V ) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ rk_{~G}(X_0) < rk ~G. üÔÉ ÔÒÏÊËÉ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.8. œ ÓÔÏÌÂÃÅ 3 ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ŒŒÉÄÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ ÐÏÚÉÃÉÉ k + 1 ÓÔÏÉÔ (n − 1)x, Á ÎÁ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ { −x . œ ÓÔÒÏËÁÈ 6-10 ÜÌÅÍÅÎÔÙ "_i ∈ t ŒÙÂÒÁÎÙ ËÁË Œ [œï].

ôÁÂÌÉÃÁ 7.8: ðÒÏÅËÃÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ l_{0 ~G;X} ÎÁ g

N (g; h; V ) ÐÒÏÅËÃÉÑ l_{0 ~G;X} ÎÁ g 1 N1, m = 0 diag(−x^k; (n − 1)x; −x^{n−k−1}) 2 N4 diag(−x; −x;^{(n+1)x}_{n−1} ; −x : : : ;^{(n+1)x}_{n−1} ; −x) 3 N5 diag(^x_n ;^x_n −^x_{(n−2)} ;^x_n ; : : : ; −^x_{(n−2)} ;^x_n ) 4 N7 diag(−x; x; −x; : : : ; x) 5 N8 diag(^x_{n+1} ; −^x_{n−1} ;^x_{n+1} ; : : : ; −^x_{n+1} ;^x_{n+1} ) 6 N26 x

∑_{2n+1} i=1 (−1)^i"_i 7 N27 x

∑_{2n}

i=1(−1)^i"_i 8 N28 x

∑_{2n}

i=1(−1)^i"_i 9 N33 x

∑_{2n}

i=1(−1)^i"_i 10 N34 x

∑_{2n+1} i=1 (−1)^i"_i

ìÅÍÍÁ 7.4.2. (1) äÌÑ ÔÒÏÅË (g; h; V ), ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 7.8, ÐÒÏÅËÃÉÉ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ l_{0 ~G;X0} ⊂ ~g ÎÁ g ÕËÁÚÁÎÙ Œ ÓÔÏÌÂÃÅ 3.

(2) äÌÑ ÜÔÉÈ ÔÒÏÅË (g; h; V ) ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ W (g; h; V ) ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ dim T_1 = 1 ÄÌÑ ÓÔÒÏË NN 1 (Ó k ≠ 0),3,5-8, ÉÎÁÞÅ dim T_1 = 0. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÔÏÒÁ T_2 ÒÁŒÎÁ 2 ÄÌÑ ŒÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÉ, 1 ÄÌÑ ÓÔÒÏË NN 1,3,4,6-10, É 0 ÉÎÁÞÅ.

œÌÏÖÉÍ ÇÒÕÐÐÕ ~H Œ ~G ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍÁ (h; t_1; t_2) → (ht_1; t_1; t_2). óÎÁÂÄÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ~H-ÍÏÄÕÌÑ: H ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ V , ËÁË ÐÒÅÖÄÅ, T_1 ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ, Á T_2 ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÑ T_2 ∼= Z(GL(V )^H ). éÍÅÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ~G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ X_0 ∼= ~G ∗_{~H} V .

ðÏÓËÏÌØËÕ a_{G;X0} = t, ÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ a_{~G;X0} ÎÁ t ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÁ. ðÏÜÔÏÍÕ a_{~G;X} ⊕ l_{0 ~G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÒÁŒÎÏÊ t ⊕ t_1 ⊕ t_2. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÑ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{~G;X0} ⊂ t ⊕ t_1 ⊕ t_2. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ X_0 ∼= ~G∗_{~H} V , ÜÔÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 11.1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÕÐÒÏÓÔÉÔØ. éÍÅÎÎÏ, ÄÌÑ ÓÔÒÏË 1-3, 6-8 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Q ⊂ ~G, É ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ M ⊂ Q, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ H = (M; M). ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6.4, ÍÙ ÓŒÏÄÉÍ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ a_{~G;X0} Œ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ a_{•;•} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ. äÌÑ ŒÓÅÈ ÓÔÒÏË, ËÒÏÍÅ ÐÅÒŒÏÊ, ÜÔÉ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ É ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÚŒÌÅÞÅÎÏ, ÓËÁÖÅÍ, ÉÚ ŒÔÏÒÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ Œ [Le], Section 2.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 2. ðÒÏÅËÃÉÑ a_0 ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ l_{0 ~G;X0} ÎÁ g ÌÅÖÉÔ Œ t∩(a_{~G;X0} ∩g)^⊥. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.4.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ a_0 ⊂ t^{WG;X}0 . ðÏÜÔÏÍÕ W_{G;X0} ⊂ W_¸ ÄÌÑ ∈ a_0 \ {0}. îÏ, ÐÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 7.2.8, W_{G;X0} { ÜÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÇÒÕÐÐ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.2. òÁŒÅÎÓÔŒÁ W_{G;X0} = W (g)_¸ ÐÒÏŒÅÒÑÀÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. □

ïÓÔÁÅÔÓÑ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒÏÅË (g; h; V ): NN 9,11 (Ó k = 2), 18, 23-25,29,32.

úÁÍÅÔÉÍ, ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ s_ff ∈ W (g; h; V ) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅÊ ¸ ∈ ´(g). œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.3.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ S^{(ff)} ⇝_g T^∗(G ∗_H V ) ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ¸ ∈ ´(g) { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ. îÁÛÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 7.2.3.

N9. úÄÅÓØ g = so_{2n+1}; h = sl_n; V = {0}. ðÕÓÔØ M { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ, ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÑÍ ¸_1; : : : ; ¸_{n−1} (ÔÁË ÞÔÏ h = [m; m]). ðÕÓÔØ Q { ÁÎÔÉÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G Ó ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ M. ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ H ∼= SL_n Œ q_u { ÜÔÏ

⋀_2 fi^∗ + fi^∗. éÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.4.3 ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ W (g; h; V ) ∩ M=T = W_{SLn;}^⋀2_C n∗_{⊕C} n∗ . ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ, ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉ- ÑÍÉ s_{”i−”i+2} ; i = 1; n − 2. ðÏÜÔÏÍÕ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h; V ) ÔÁËÏŒÁ, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1.

N11. úÄÅÓØ g = so_7; h = so_6, É V { ÓÕÍÍÁ ÄŒÕÈ ËÏÐÉÊ ÐÏÌÕÓÐÉÎÏÒÎÏÇÏ h-ÍÏÄÕÌÑ V (ı_3). íÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ŒÌÏÖÅÎÁ Œ so_7 ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ŒÅËÔÏÒÁ e_4. éÚ ÐÕÎËÔÁ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W (g; h; V ) = W (g; h_0), ÇÄÅ h_0 { Ó.Ð.Ï.Ð. h-ÍÏÄÕÌÑ V . ðÕÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁ h_1 { Ó.Ð.Ï.Ð ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ H : V (ı_3). üÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ŒÓÅÈ

ÍÁÔÒÉÃ ŒÉÄÁ

A 0 0 0 0 0 B 0 −J_1A^T J_1

, ÇÄÅ A ∈ sl_3; B ∈ so_3 É J_1 =

0 0 1 0 1 0 1 0 0

. íÙ ÍÏÖÅÍ

ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ h_0 ⊂ h_1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ h_0 ∼= sl_2 ⋉ (C^2 ⊕ C^2 ). úÎÁÞÉÔ, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ h_0 = {

0 0 0 0 0 0 0 x a b 0 0 0 0 y c −a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 −t 0 0 0 a −b 0 −z 0 0 0 −c −a 0 0 z t 0 −y −x 0

; x; y; z; t; a; b; c ∈ C }:

ðÕÓÔØ q { ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÒÏ- ÓÔÏÍÕ ËÏÒÎÀ "_2 − "_3, m { Åč ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ s := h_0 ∩ m ∼= sl_2 { ÜÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ Œ h_0, É ÞÔÏ R_u(h_0) ⊂ R_u(q). îÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ s-ÍÏÄÕÌÑ q=h_0 ÄŒÕÍÅÒÎÁ (É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁ). ðÒÉÍÅÎÉŒ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.3 Ë Q É M, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ s_{”2−”3} ∉ W (g; h_0).

ôÅÐÅÒØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ s_{”1−”2} ∈ W (g; h_0). ðÏÌÏÖÉÍ

~h_0 = { u 0 0 0 0 0 0 x a b 0 0 0 0 y c d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 −t v 0 0 −d −b 0 −z 0 −v 0 −c −a 0 0 z t 0 −y −x −u

; a; b; c; d; u; v; x; y; z; t ∈ C }:

ëÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ G= ~H_0 ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÚŒÌÅÞÅÎÙ ÉÚ [Wa], Table B, ÓÔÒÏËÁ 7: a(g; ~h_0) = ⟨"_1; "_2⟩, ÇÒÕÐÐÁ W (g; ~h_0) ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ s_{”1−”2} ; s_{”2} . óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÕÎËÔÕ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1, W (g; ~h_0) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÆÁËÔÏÒÏÍ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h_0). ïÔÓÀÄÁ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ s_{”1−”2} ∈ W (g; h_0).

N18. úÄÅÓØ g = so_9; h = G_2; V = {0}.

íÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ H ⊂ M, ÇÄÅ M { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÑÍ ¸_2; ¸_3; ¸_4. ðÏÌÏÖÉÍ q = b^− + m. ðÒÉÍÅÎÉŒ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.3 Ë Q; M, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ W (g; h) ∩ M=T = W (so_7; h; V (ı_3)). ðÏÓÌÅÄ- ÎÑÑ ÇÒÕÐÐÁ ÕÖÅ ÂÙÌÁ ŒÙÞÉÓÌÅÎÁ, ÏÎÁ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ s_{”2−”4} ; s_{”3} ; s_{”4} . ðÏÜÔÏÍÕ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÌÉÂÏ ÎÁÂÏÒÏÍ s_{”1−”2} ; s_{”2−”4} ; s_{”3} ; s_{”4} , ÌÉÂÏ ÎÁÂÏÒÏÍ s_{”1−”3} ; s_{”3} ; s_{”2−”4} ; s_{”4} . ðÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 7.2.3, ÏÓÔÁÌÏÓØ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ S^{(A)} ⇝̸_g T^∗(G=H), ÇÄÅ A = {"_1 − "_2; "_3 − "_4}. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, Œ T^∗(G=H) ÎÅÔ G^{(A)}-ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G^{(A)} ⊂ G ÎÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ Œ H = G_2.

N23. úÄÅÓØ g = so_{11}; h = spin_7; V = {0}.

ëÁË É ŒÙÛÅ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ H ⊂ M, ÇÄÅ M { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÑÍ ¸_2; : : : ; ¸_5. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÓÌÕÞÁÀ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ W (g; h) ∩ M=T = W (so_9; h; V (ı_3)). ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ s_{”2−”3} ; s_{”3−”5} ; s_{”4} ; s_{”5} . ëÁË É Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ S^{(A)} ⇝̸_g T^∗(G=H), ÇÄÅ A = {"_1 − "_2; "_3 − "_4}. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ. åÓÌÉ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ g^{(A)} ⊂ g ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ s ⊂ h, ÔÏ ÏÂÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÁ ÉÚ s ÉÍÅÀÔ ÉÎÄÅËÓ 1 Œ h. ôÁËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ s Œ h ∼= so_7 ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ, ÜÔÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏ ŒÌÏÖÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ so_4 ⊂ so_7. éÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 7.3.2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ (s; V_0) ⇝_h U := g=h, ÇÄÅ dim V_0 = 8. ðÏÜÔÏÍÕ codim_U (hv + U^s) = 8 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ v ∈ U^s. ïÔÓÀÄÁ ŒÙŒÏÄÉÍ, ÞÔÏ

(7.11) dim U^s + dim h=n_h(s) ⩾ dim U − 8:

éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ h-ÍÏÄÕÌÅÊ U ∼= V (ı_1)⊕V (ı_3)^{⊕3}. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ dim V (ı_1)^s = 3; dim V (ı_3)^s = 0; dim h=n_h(s) = 21 − 9 = 12. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó (7.11).

N24. úÄÅÓØ g = so_{13}; h = so_{10}; V = V (ı_4).

óÎÏŒÁ, ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ H ⊂ (M; M), ÇÄÅ M { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÑÍ ¸_2; : : : ; ¸_6. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.3, ÍÙ ÉÍÅÅÍ W (g; h; V ) ∩ M=T = W ([m; m]; h; V (ı_1) ⊕ V (ı_4)). ëÁË É ŒÙÛÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ S^{(A)} ⇝̸_g G ∗_H (h^⊥ ⊕ V ⊕ V^∗), ÇÄÅ A = {"_1 − "_2; "_4 − "_5}. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ s ⊂ h G-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÁÑ Ó g^{(A)}, Á ÉÍÅÎÎÏ, s = h^{(A′)}, ÇÄÅ (A^′) = {"_1 − "_2; "_3 − "_4} (ÚÄÅÓØ ÉÍÅÀÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ ËÏÒÎÉ ÉÚ ´(so_{10})).

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÓÌÕÞÁÀ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

(7.12) dim ~V^s + dim h=n_h(s) < dim ~V − 8;

ÇÄÅ ~V := h^⊥ ⊕ V ⊕ V^∗ ∼= V (ı_1)^{⊕3} ⊕ V (ı_4) ⊕ V (ı_5). îÅÓÌÏÖÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ dim V (ı_1)^s = 2; dim h=n_h(s) = 32. äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ dim(V (ı_4) ⊕ V (ı_5))^s ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ŒÅÓÏŒ h-ÍÏÄÕÌÑ V (ı_4) ⊕ V (ı_5) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ^1_2

∑_5 i=1 ±"_i ÂÅÚ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ. ðÏÓËÏÌØËÕ s ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ h, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (V (ı_4) ⊕ V (ı_5))^s ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ŒÅÓÏŒÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. œÅÓÏŒÏÊ ŒÅËÔÏÒ v_˘ ŒÅÓÁ – ÁÎÎÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ s ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ (–; "_1 −"_2) = (–; "_3 −"_4) = 0. ðÏÜÔÏÍÕ dim(V (ı_4)⊕V (ı_5))^s = 8. ïÔÓÀÄÁ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (7.12).

N25. úÄÅÓØ g = sp_{2n}; h = sp_{2m}; m =

[_{n+1} 2 ] , V = V (ı_1) ÄÌÑ ÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n É 0, ÉÎÁÞÅ.

äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ W (g; h; V ) ≠ W (g). íÙ ÓÄÅÌÁÅÍ ÜÔÏ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ n. äÌÑ n = 1 ÍÙ ÉÍÅÅÍ g = h = sl_2; V = V (ı_1), É ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÎÁÐÒÉ- ÍÅÒ, ÉÚ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ Œ ÐÕÎËÔÅ 3.7. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ n > 1, É M { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÑÍ ¸_2; : : : ; ¸_n. íÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ H ⊂ (M; M). éÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.3, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ W (g; h; V ) ∩ M=T = W ([m; m]; h; V (ı_1) ⊕ V ). òÅÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÄÌÑ ([m; m]; h; V (ı_1) ⊕ V ) { ÜÔÏ (sp_{2(n−1)}; sp_{2[n=2]}; V (ı_1)^{⊕(2{n=2})}), É ŒÓÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ.

N29. úÄÅÓØ g = G_2; h = A_2; V = V (ı_1).

äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ W (g; h; V ) ≠ W (g). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ¸_2; ¸_2 + 3¸_1 { ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ h. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h_0 = g^{(ff2)} ⊕ g^{−ff2−3ff1} ⊕ g^{−2ff2 −3ff1} { ÜÔÏ Ó.Ð.Ï.Ð ÄÌÑ h-ÍÏÄÕÌÑ V . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h_0 ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÁ Œ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ q = g^{ff2} ⊕ b^−. ðÕÓÔØ M { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÏÍÕ ËÏÒÎÀ ¸_2. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ h_0-ÍÏÄÕÌÑ R_u(q)= R_u(h_0) ÎÁ g^{(ff2)} { ÜÔÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÙÊ ÄŒÕÍÅÒÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.3 Ë ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ G=H_0 É ÐÁÒÅ (Q; M), ÍÙ ŒÉÄÉÍ W (g; h_0) ∩ M=T = {1}. îÏ W (g; h; V ) = W (g; g=h_0) ÐÏ ÐÕÎËÔÕ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1.

N32. úÄÅÓØ g = F_4; h = B_3; V = {0}.

ðÕÓÔØ M { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÑÍ ¸_2; ¸_3; ¸_4. íÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ h = [m; m]. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.3, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ W (g; h; V ) ∩ M=T = W ([m; m]; h; V (ı_3) ⊕ V (ı_1)). ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ, ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ s_{”2−”4} ; s_{”3} ; s_{”4} . œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, W (g; h; V ) ≠ W (g). îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ s_ff ∈ W (g; h; V ) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅÊ ¸. ïÔÒÁÖÅÎÉÑ s_ff, ÇÄÅ ¸ { ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ, É s_{”2−”4} ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ W (g), ÕËÁÚÁÎÎÕÀ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1. üÔÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁ.

7.5. úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ 7.1.2. ôÅÏÒÅÍÁ 7.1.2 ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÁ, ÅÓÌÉ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÍÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ W - ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ, É ÏÂÒÁÔÎÏ, É ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÐÏËÁÖÅÍ, ËÁË ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÔÒÏÊËÉ. üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÅ.

ìÅÍÍÁ 7.5.1. (1) ìÀÂÁÑ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎ- ÎÏÊ.

(2) ðÕÓÔØ (g; h; V ) { ÄÏÐÕÓÔÉÍÁÑ ÔÒÏÊËÁ, É h_0 { ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ h, ÄÌÑ ËÏ- ÔÏÒÏÇÏ ÕÓÌÏŒÉÑ S^{(ff)} ⇝_g T^∗(G ∗_H V ), S^{(ff)} ⇝_g T^∗(G ∗_{H0} V ) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÒÎÑ ¸. ôÏÇÄÁ (g; h_0; V=V^{h0} ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÒÏÊËÏÊ É W (g; h; V ) = W (g; h_0; V=V^{h0} ).

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 2 ÌÅÍÍÙ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎ- ÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÔÒÏÊËÁ (g; h_0; V=V^{h0} ) ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 2 ÌÅÍÍÙ { ÜÔÏ ÌÉÂÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ (g; 0; 0), ÌÉÂÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÒÏÅË ÔÁÂÌÉÃÙ 7.1. ðÒÏÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÔÁÂÌÉÃÕ, ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌ h_0 ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÒÏÊËÁ (g; h_0; V=V^{h0} ) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÔÒÏÊËÏÊ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ Œ ÐÕÎËÔÅ 2 ÔÅÏÒÅÍÙ 7.1.2, É ÑŒÌÑÅÔÓÑ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÔÒÏÊËÉ (g; h; V ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÁ (g; h; V ) W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁ, ÎÏ ÎÅ W - ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁ. ôÏÇÄÁ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ h_0 ⊂ h, ÄÌÑ ËÏ- ÔÏÒÏÇÏ W (g; h; V ) = W (g; h_0; V ). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÒÅÎØ ¸ ∈ ´(g), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ S^{(ff)} ⇝_g T^∗(G ∗_H V ), S^{(ff)} ⇝̸_g T^∗(G ∗_{H0} V ). óÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.2.3 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ s_{wff} ∈ W (g; h_0; V ) ÄÌÑ ŒÓÅÈ w ∈ W . œÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ w ∈ W , ÞÔÏ s_{wff} ∉ W (g; h; V ). ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÕÎËÔÕ 2. ôÒÏÊËÁ (g; h_0; V=V^{h0} ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ W -ËŒÁÚÉÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ Œ ÓÉÌÕ ÕÓÌÏŒÉÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÎÁ h_0. åÓÌÉ h_0 = {0}, ÔÏ, ÐÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 7.2.3, W (g; h; V ) = W (g). åÓÌÉ (g; h_0; V=V^{h0} ) { ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÒÏÅË NN29,33,34 ÉÚ Table 7.1, ÔÏ h = h_0, ÏÔËÕÄÁ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ g ≠ G_2, É ÞÔÏ S^{(ff)} ⇝_g T^∗(G ∗_H V ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ¸ { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ. ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.2.3, ŒÙŒÏÄÉÍ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h; V ) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅ ÏÔ- ÒÁÖÅÎÉÑ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ËÏÒÏÔËÉÍ ËÏÒÎÑÍ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ g ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ. ðÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑÍ 7.2.5, 7.2.8, W (g; h; V ) { ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÏÄÇÒÕÐÐ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.2. îÏ ÌÀÂÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÉÚ ÜÔÏÊ ÔÁÂÌÉÃÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ŒÓÅ ÏÔÒÁ- ÖÅÎÉÑ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ËÏÒÏÔËÉÍ ËÏÒÎÑÍ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÒÅÄÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ W , ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ W (g; h; V ) ⊂ W (g; h_0; V=V^{h0} ), ÔÏ ÉÚ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W (g; h_0; V=V^{h0} ) = W (g; h; V ). ïÓÔÁ- ÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ g = F_4. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏ- ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ W (g; h; V ) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÄÌÉÎÎÏÍÕ ËÏÒÎÀ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÎÁÞÅ W (g; h; V ) ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ W (g) (Œ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÉ 7.2.4 ÎÁÄÏ ŒÚÑÔØ ¸ = "_1 − "_2; ˛ = "_2 − "_3). □

7.6. çÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÅ ÏÓÎÏŒ- ÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÛÌÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ. çÒÕÐÐÁ W (g; h) ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ËÏÍÍÕÔÁÎÔÁ [h; h], ÓÍ. ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.5. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÄÏÓÔÁ- ÔÏÞÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍ, ËÏÇÄÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. íÙ ŒÙÞÉÓÌÉÍ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÌÉÛØ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ h ⊂ g, Á ÚÁÔÅÍ ÐÏËÁÖÅÍ, ËÁË ÓŒÏÄÉÔØ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ Ë ÜÔÏÍÕ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.6.1. ðÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ⊂ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ Œ h ÎÅÔ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ h_0 ÏÔÌÉÞÎÏÇÏ ÏÔ [h; h], ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ a(g; [h; h]) = a(g; h_0); W (g; h) = W (g; h_0), ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó h. äÌÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g ÍÙ ÏÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ h^{W −ess} ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ a(g; h) = a(g; h^{W −ess}); W (g; h) = W (g; h^{W −ess}).

œÏÔ ÎÁÛ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.6.2. ðÕÓÔØ g { ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, Á h Åč ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒÁ. ôÏÇÄÁ

(1) ðÕÓÔØ h ÑŒÌÑÅÔÓÑ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g. ôÏÇÄÁ ÐÁÒÁ (g; h) ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔÓÑ ÌÉÂÏ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.1, ÌÉÂÏ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2.1. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÊ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 6.2.

(2) éÄÅÁÌ h^{W −ess} ËÏÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ É ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÉÄÅÁÌÏÍ Œ h, ËÏÔÏÒÙÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ a(g; h) = t. ôÏÇÄÁ h { W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ (g; h; 0) { W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ. ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÌÀÂÁÑ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g ÑŒÌÑÅÔÓÑ W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ h { W -ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g Ó a(g; h) t. ðÕÓÔØ L_0 = L^∘_{0 G;G=H} , X_0 { ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ (G=H)^{L0} , G = N_G(l_0; X_0)=L_0; H = N_H (l_0)=L_0, t = g ∩ t. ðÕÓÔØ F { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÅ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÕÀ É ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Œ g. éÚ ÐÕÎËÔÁ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X_0 = G=H. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 5.4.1, W (g; h) = W (g; h) ⋋ F=T . ðÏ ÐÕÎËÔÕ 4 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.3, N_G(L_0) = N_G(L_0)^∘N_Hess (L_0). ïÔÓÀÄÁ N_G(L_0) = N_G(L_0)^∘N_H (L_0), ÉÌÉ, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, N_G(L_0; X_0) = N_G(L_0). ðÏÜÔÏÍÕ N_G(L_0)^∘F = N_G(L_0). éÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 6.1 É ÔÅÏÒÅÍÙ 7.1.2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h_1 Œ g, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ h^{ess} Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÉÄÅÁÌÁ É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ a(g; h_1) = t, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ W (g; h) = W (g). ïÔÓÀÄÁ W (g; h) = W (g; h^{ess}) = W (g) ⋋ F=T . œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ h^{ess} ≠ {0}, ÔÏ h^{W −ess} = h^{ess}. □

8. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÒÅÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ É ŒÅÓÏŒ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ

8.1. œŒÅÄÅÎÉÅ. œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ Ó ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÏÊ B ⊂ G É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÔÏÒÏÍ T ⊂ B.

ãÅÌØÀ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÒÅÛÅÔÏË ~_{G;X0} ; X_{G;X0} ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÏÄ- ÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X_0.

éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.1.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÒÅÛÅÔÏË ŒÅÓÏŒ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ rk_G(X_0) = rk G. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÓÎÁÞÁÌÁ ŒÙÞÉÓÌÉÍ ÒÅÛÅÔËÉ ËÏÒÎÅÊ, Á ÚÁÔÅÍ, ÐÏÌØ- ÚÕÑÓØ, ÜÔÉÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ, ÒÅÛÅÔËÉ ŒÅÓÏŒ. òÅÛÅÔËÕ ËÏÒÎÅÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.2.1.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÔËÁ ~_{G;G=H} ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ÐÁÒÙ (g; h) (ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.5.2), ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÐÉÛÅÍ ~(g; h) ŒÍÅÓÔÏ ~_{G;G=H} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.5.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ h_1 ⊂ h ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ~(g; h) ⊂ ~(g; h_1).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ g = z(g) ⊕

⨁_k i=1 g_i { ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÃÅÎÔÒÁ É ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ, É h_i = h ∩ g_i. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 5.4.7,5.4.8 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ~(g; h) =

⨁_k i=1 ~(g_i; h_i).

ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÒÅÛÅÔÏË ~(g; h) ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ g.

œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ŒŒÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ 2.7.2, 7.6.1.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8.1.1. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ⊂ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ a(g; h) = t É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ h_1 ⊂ h ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ~(g; h) ⊂ ~(g; h_1) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÉÍ.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ Œ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÒÅÛÅÔÏË ~(g; h).

ôÅÏÒÅÍÁ 8.1.2. (1) œÓÅ ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Œ g ŒÍÅÓÔÅ Ó ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÉÍÉ ÒÅÛÅÔËÁÍÉ ~(g; h) ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 8.1.

(2) äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ h^{�−ess} ⊂ h, ËÏÔÏÒÙÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g, É ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ~(g; h) =

~(g; h^{�−ess}). ïÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÐÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÀ ÉÄÅÁÌÏÍ Œ h, ËÏÔÏÒÙÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g.

ôÁÂÌÉÃÁ 8.1: ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g É ÒÅ- ÛÅÔËÉ ~(g; h)

N g h ~(g; h) 1 sl_n; n ⩾ 2 so_n 2~(g) 2 sl_{2n+1} sl_{n+1} { ∑ i≠n+1 xi"i|xi ∈ Z; ∑ i≠n+1 xi = 0}

3 sl_{2n+1} sp_{2n} { ∑ x_i"_i|x_i ∈ Z; ∑ i x_{2i} = ∑ i x_{2i+1} = 0} 4 so_{2n+1}; n ⩾ 3 so_{n+1} {

∑_n

i=1 x_i"_i|x_i ∈ Z;

∑_n

i=1 x_i ≡ 0(mod 2)} 5 so_{2n+1}; n ⩾ 3 so_{n+1} ⊕ so_n 2~(g) 6 so_{2n+1}; n ⩾ 3 gl_n {

∑_n i=1 x_i"_i|x_i ∈ Z;

∑_{[n=2]} i=1 x_{n−2i} ≡ 0(mod 2)} 7 sp_{2n}; n ⩾ 2 sl_n {2

∑_n i=1 x_i"_i|x_i ∈ Z} 8 sp_{2n}; n ⩾ 2 gl_n 2~(g) 9 so_{2n}; n ⩾ 4 so_n ⊕ so_n 2~(g) 10 G_2 A_1 × ~A_1 2~(g) 11 F_4 C_3 {

∑_4

i=1 x_i"_i|x_i ∈ Z;

∑_4

i=1 x_i ≡ 0(mod 2)} 12 F_4 C_3 × A_1 2~(g) 13 E_6 C_4 2~(g) 14 E_7 A_7 2~(g) 15 E_8 D_8 2~(g)

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÒÅÛÅÔÏË ŒÅÓÏŒ. äÏ ËÏÎÃÁ ÐÕÎËÔÁ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ G { ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ. þÅÒÅÚ g_1; : : : ; g_k ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ŒÓÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ ÁÌÇÅÂÒÙ g.

œŒÅÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÄÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G Ó rk_G(G=H) = rk G. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ^H ÓŒÑÚÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ z(g)⊕

⨁_k i=1(h∩ g_i)^{�−ess}. þÅÒÅÚ H^{X−sat} ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ A_{G;G= ^H} ⊂ N_G( ^H)= ^H Œ N_G( ^H). îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ X_{G;G=H}X−sat = ~(g; h).

œÏÔ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÒÅÛÅÔÏË ŒÅÓÏŒ.

ôÅÏÒÅÍÁ 8.1.3. ðÕÓÔØ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G Ó rk_G(G=H) = rk G. ðÒÅÄÐÏÌÏ- ÖÉÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ G ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÁ (Ô.Å. ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÏÒÁ É ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ).

(1) äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H ⊂ G ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ X_{G;G=H} = X_{G;G=H0} , ÇÄÅ H_0 := H ∩H^{X−sat}. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, H_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÐÏ ŒËÌÀÞÅ- ÎÉÀ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ H, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊÓÑ Œ H^{X−sat}, Á h_0 = h^{�−ess}. îÁËÏ- ÎÅÃ, H^{X−sat}_0 = H^{X−sat}.

(2) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ H ⊂ H^{X−sat}. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ X_{G;G=H}∘ =~(g; h) É H^{X−sat}=H^∘ = A_{G;G=H}∘ . œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏÓÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÜÔÁ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅÍ 8.1.4. œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ

ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ

X_{G;G=H}∘ =~(g; h) = X_{Z(G)}∘ ⊕ k⨁ i=1 X_{Gi;Gi=H}∘_i =~(g_i; h_i);

H^{X−sat}=H^∘ = Z(G)^∘ × k∏ i=1 H^{�−sat} i =H^∘_i :

(8.1)

äŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ X_{G;G=H}∘ =~(g; h) É H^{X−sat}=H^∘ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÅÊ ÍÅÖÄÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑÍÉ Œ (8.1).

(3) åÓÌÉ H ⊂ H^{X−sat}, ÔÏ X_{G;G=H} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÏÏÂÒÁÚÏÍ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÁ H=H^∘ Œ X_{G;G=H}∘ =~(g; h) ÐÒÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ X_{G;G=H}∘ ↠ X_{G;G=H}∘ =~(g; h).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 8.1.4. äÁÎÎÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÒÅÛÅÔËÁÍÉ X_{G;G=H}∘ =X_{G;G=H}X−sat É H^{X−sat}=H^∘ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ G { ÐÒÏÓÔÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á h { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÁÑ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 8.1. þÅÒÅÚ ffl_˘ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÇÒÕÐÐÙ H^{X−sat}=H^∘, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ŒÅÓÕ – ∈ X_{G;G=H}∘ . ïÔÍÅÔÉÍ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ÇÒÕÐÐÙ G ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó (X(G)=~(g))^∗. äÁÌÅÅ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X_{G;G=H}∘ =~(g; h) → X(G)=~(g). úÎÁÞÉÔ, ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ Z(G) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ (X_{G;G=H}∘ =~(g; h))^∗. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Z(G) ⊂ H^{X−sat}. îÉÖÅ ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÑÄÒÏÍ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÑ Z(G) → (X_{G;G=H}∘ =~(g; h))^∗ ÑŒÌÑÅÔÓÑ Z(G) ∩ H^∘, Á ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X_{G;G=H}∘ =~(g; h) → X(Z(G)=Z(G) ∩ H^∘) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó – → ffl_˘. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÓÔÁ- ÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÒÅÛÅÔËÕ X_{G;G=H}∘ , ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ H^{X−sat}, ÏÂÒÁÚÙ ËÏÔÏÒÙÈ Œ H^{X−sat}=Z(G)H^∘ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, É ÏÐÉÓÁÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒ ffl_˘ ÎÁ ÎÉÈ. ôÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÎÅÔ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÐÁÒ (g; h) NN10-13,15. äÌÑ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÓÌÕÞÁÅŒ ÕËÁÚÁÎÎÁÑ ÉÎ- ÆÏÒÍÁÃÉÑ ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 8.2. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÔÁÂÌÉÃÙ ÕËÁÚÁÎ ÎÏÍÅÒ ÐÁÒÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 8.1. œÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÍÙ ÕËÁÚÙŒÁÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ – ∈ X_{G;G=H}∘ , ÏÂÒÁÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ Œ X_{G;G=H}∘ =~(g; h) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÜÔÕ ÇÒÕÐÐÕ. œ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÓËÏÂËÁÈ ÐÏÓÌÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÕËÁÚÁÎ ÐÏÒÑÄÏË ÏÂÒÁÚÁ. œ ÓÔÏÌÂÃÅ 3 ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ÇÒÕÐÐÁ H^{X−sat}=H^∘. åÓÌÉ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÎÅÞÎÁ, ÔÏ ÍÙ ÕËÁÚÙŒÁÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ H^{X−sat}, ÏÂÒÁÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÜÔÕ ÇÒÕÐÐÕ. åÓÌÉ ÖÅ ÇÒÕÐÐÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ (ÐÁÒÙ NN2,3), ÔÏ ÕËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÙ, ÄÏÐÏÌÎÑÀÝÅÊ H^∘ Œ H^{X−sat}. îÁËÏÎÅÃ, Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÈÁÒÁËÔÅÒ ffl_˘ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ –, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÇÏ Œ ÓÔÏÌÂÃÅ 2. œ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ rk H = rk G (É ÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏ Z(G) ⊂ H ÐÒÉ ÌÀÂÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G), ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÔÁËÕÀ ÇÒÕÐÐÕ G, ËÁËÕÀ ÎÁÍ ÕÄÏÂÎÏ. œ ÓÔÒÏËÅ 4 ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ G = SO_{2n+1}, Ô.Ë. É Œ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ Z(G) ⊂ H^∘. œÏ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ G.

ôÁÂÌÉÃÁ 8.2: óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ X(H^{X−sat}=H^∘) É X_{G;G=H}∘ =~(g; h)

N – h ffl_˘(h) 1 2ı_1[n] diag(e^{iß=n}; : : : ; e^{iß=n})d; d ∈ O(n) \ SO(n) e^{−2ßi=n} 2 ı_1[∞] diag(t^{n+1}; : : : ; t^{n+1}; t^{−n}; : : : ; t^{−n}) t^{−n−1} 3 ı_2[∞] diag(t^{2n}; t^{−1}; : : : ; t^{−1}) t^2 4 ı_1[2] diag(−1; : : : ; −1; d); d ∈ O(n + 1); det(d) = (−1)^n −1 5 2ı_n[2] h ∈ N_G(h) \ H^∘ −1 6 ı_2[2] h ∈ N_G(h) \ H^∘ −1 7 ı_n[2] exp(ıiı_n=2^m); 2^m|n; 2^{m+1} ̸|n −1

N – h ffl_˘(h) 8 2ı_1[2] h ∈ N_G(h) \ H^∘ −1 9 2ı_n[2] h ∈ N_G(h) \ H^∘ −1 14 2ı_1 h ∈ N_G(h) \ H^∘ −1

ïÐÉÛÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ. œ ÐÕÎËÔÅ 8.2 ÍÙ ÕÓÔÁÎÏŒÉÍ ÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ ~(g; h) Ó ÒÅÛÅÔËÏÊ X_{G;G= ~H} ÄÌÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ~H ⊂ G, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏ H. œ ÐÕÎËÔÅ 8.3 ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ËÏÒÎÅ- ŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÁ ÐÕÎËÔÁ ÐÏÓŒÑ- ÝÅÎÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÔÅÏÒÅÍ. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÕËÁÚÙŒÁÅÍ, ËÁË ÎÁÈÏÄÉÔØ ÔÏÞËÕ Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L0 G;G=H} .

8.2. óŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ŒÅÓÏŒÙÍÉ É ËÏÒÎÅŒÙÍÉ ÒÅÛÅÔËÁÍÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á H { Åč ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. ïÓÎÏŒÎÏÊ ÎÁÛÅÊ ÃÅÌØÀ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ËÏÒÎÅŒÏÊ ÒÅ- ÛÅÔËÉ ~_{G;G=H} É ŒÅÓÏŒÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ X_{G;G= ~H} , ÇÄÅ ~H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏ H. ïÓÎÏŒÎÁÑ ÉÄÅÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ~H ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ~H=H ÄÏÌÖÎÁ ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ÎÁ G=H G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ, Á ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÄÏÌÖÅÎ ŒËÌÀÞÁÔØ ŒÓÅ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ. éÍÅÎÎÏ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Z ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÕÀ ÞÁÓÔØ ÃÅÎÔÒÁ ÇÒÕÐÐÙ N_G(H)=H. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ~H ÍÙ ŒÏÚØÍÅÍ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ Z ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ N_G(H) ↠ N_G(H)=H.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.2.1. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ~_{G;G=H} = X_{G;G= ~H} .

ìÅÍÍÁ 8.2.2. ðÕÓÔØ X_0 { G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á T_0 { ËŒÁÚÉÔÏÒ Œ ÇÒÕÐÐÅ G- ÁŒÔÏÍÏÒ- ÆÉÚÍÏŒ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_0. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, X_1 { ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ G-ÆÁËÔÏÒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ T_0 : X_0 (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.2.8). òÅÛÅÔËÁ X_{G;X1} ⊂ X(T ) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÏÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ «_{G;X0} (T_0 ∩ A_{G;X0} ) ⊂ A_{G;X0} Œ X_{G;X0} ∼= X(A_{G;X0} ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÓŒÅÄÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ G ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÔÏÒÏÍ. ðÕÓÔØ Z_0 (ÓÏÏÔŒ. Z_1) { ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ T -ÆÁËÔÏÒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ U : X_0 (ÓÏÏÔŒ. U : X_1). éÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ X_{G;X0} = X_{T;Z0} ; X_{G;X1} = X_{T;Z1} . ðÏÓËÏÌØËÕ C (Z_1 ) ∼= C (X_0 )^{U×T0} , ÔÏ Z_1 { ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ T_0 : Z_0. äÅÊÓÔŒÉÅ T_0 : C (X_0 )^U ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÄÅÊÓÔŒÉÅ T_0 : C (X) ÔÁËÏŒÏ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÄÅÊÓÔŒÉÅ T_0 : Z_0 ÜÆ- ÆÅËÔÉŒÎÏ. äÌÑ ŒÓÅÈ – ∈ X_{G;X0} = X_{T;Z0} ÉÍÅÅÔÓÑ T_0-ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ C (X_0 )^{(B)}_˘ ∼= C (Z_0 )^{(T )}_˘ . ðÏÜÔÏÍÕ T_0 ∩ A_{G;X0} = T_0 ∩ A_{T;Z0} É «_{G;X0} |_{T0∩AG;X0} = «_{T;Z0} |_{T0∩AT;Z0} . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÄÌÑ ÐÁÒÙ (G; X_0), ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÄÌÑ (T; Z_0). æÁËÔÏÒÉÚÕÑ ÐÏ ÑÄÒÕ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ T : Z_0 ÜÆÆÅË- ÔÉŒÎÏ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ L_{T;Z1} ; L_{T ×T0;Z0} ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÑÄÒÁÍÉ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ, ÏÔËÕÄÁ

(8.2) L_{T;Z1} = {t ∈ T |tz ∈ T_0z ÄÌÑ z ∈ Z_0 ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ};

É ÄÌÑ z ∈ Z_0 ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ

(8.3) L_{T ×T0;Z0} = (T × T_0)_z:

éÚ (8.2) É (8.3) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ L_{T;Z1} = ı_1(L_{T ×T0;Z0} ), ÇÄÅ ı_1 : T × T_0 → T { ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÐÅÒŒÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÄÅÊÓÔŒÉÅ T_0 : Z_0 ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ, ÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ı_2 : T × T_0 → T_0 ÎÁ L_{T ×T0;Z0} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ. ïÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ

ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó A_{T;Z0} ∩ T_0, ÉÂÏ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÉÚ ÔÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÇÒÕÐÐÙ T_0, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÎÁ Z_0 ÓÄŒÉÇÁÍÉ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ T . çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ı_1 ∘ ı^{−1}_2 |_{T0∩AT;Z0} ÓÔÁŒÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔÕ t_0 ∈ T_0 ∩ A_{T;Z0} ÜÌÅÍÅÎÔ t ∈ T , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ t_0z = tz ÄÌÑ ŒÓÅÈ z ∈ Z_0. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ı_1 ∘ ı^{−1}_2 |_{T0∩AT;Z0} = «_{T;Z0} |_{T0∩AT;Z0} . üËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, L_{T;Z1} = «_{T;Z0} (T_0 ∩ A_{T;Z0} ). □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.2.1. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ T_0 := Z_0 ⊂ N_G(H)=H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÚÉ- ÔÏÒÏÍ Œ ÇÒÕÐÐÅ G-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_0 = G=H, Á ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ X_1 := G= ~H ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ T_0 : X_0. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 2.4.4, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ A_{G;X0} ⊂ T_0. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ 8.2.2 ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÏ. □

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÍÅÎÅÎÏ Œ ÒÁÚÄÅÌÅ 9 ÐÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.2.3. ðÕÓÔØ h { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g c a(g; h) = t, É z { ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÒÅÄÕË- ÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ n_g(h)=h, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÕÀ ÞÁÓÔØ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ z(n_g(h)=h). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~h ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ z ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ n_g(h) → n_g(h)=h. ôÏÇÄÁ t^{W (g;h)} ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë a(g; ~h) Œ t. åÓÌÉ ÖÅ z ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÁÌÇÅÂÒÙ z(n_g(h)=h) ÉÌÉ ÖÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏ, ÔÏ t^{W (g;h)} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÜÔÉÍ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÙÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 8.2.1,2.5.7, ÐÕÎËÔÁ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1, É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.4.5. □

8.3. òÅÛÅÔËÉ ËÏÒÎÅÊ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ X { ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÅ (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6.3.1) ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5.

äÌÑ ËÏÒÎÑ ¸ ∈ ´(g) ŒŒÅÄÅÍ g-ÓÔÒÁÔ R^{(ff)} ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: R^{(ff)} = (s; V ), ÇÄÅ s = C ¸^∨ , É V { ÄŒÕÍÅÒÎÙÊ s-ÍÏÄÕÌØ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ s ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ Ó ŒÅÓÁÍÉ –; −–, ÇÄÅ ⟨–; ¸^∨⟩ = 1.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÌÅÖÉÔ Œ ÏÓÎÏŒÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÒÅÛÅÔÏË ËÏÒÎÅÊ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.3.1. æÉËÓÉÒÕÅÍ T -ÓÅÞÅÎÉÅ X_T ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÕÓÔØ ¸ ∈ ´(g) { ÔÁËÏÊ ËÏÒÅÎØ, ÞÔÏ ¸ ∉ ~^{(XT )}_{G;X} , ÎÏ s_ff ∈ W^{(XT )}_{G;X} . ôÏÇÄÁ S^{(ff)} ⇝_g X ÉÌÉ R^{(ff)} ⇝_g X. åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ, ÔÏ R^{(ff)} ⇝_g X É 2¸ ∈ ~^{(XT )}_{G;X} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÌÏÖÉÍ m = t + g^{(ff)}. üÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ Œ g. ðÕÓÔØ M { ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ G. ðÒÉÍÅÎÉŒ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5.1 Ë ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ M, ÎÁÊÄÅÍ ÔÏÞËÕ x ∈ X, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(f) ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. ðÏÌÏÖÉÍ ^G = G(ff) É ÐÕÓÔØ ^X { ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÏÅ ÍÏÄÅÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ (e) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.1. ðÏ ÐÕÎËÔÕ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.3, ¸ ∉ ~^{(·)}_{^G; ^X} . åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X

ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ, ÔÏ s_ff ∈ W^{(·)}_{^G; ^X} , ÐÏ ÐÕÎËÔÕ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.3. åÓÌÉ s_ff ∉ W^{(·)}_{^G; ^X} , ÔÏ ^X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ^G-ÍÏÄÕÌÅÍ C^2 ⊕ C^2 , É S^{(ff)} ⇝_g X. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ s_ff ∈ W^{(·)}_{^G; ^X} . ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏ ÌÅÍÍÅ 6.3.3, ^G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ^X ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍ Œ ÐÕÎËÔÅ 3.7, ^X = T^∗( ^G=F ), ÇÄÅ F^∘ { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ ^G. ïÔÓÀÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ 2¸ ∈ ~^{(·)}_{^G; ^X} , ÏÔËÕÄÁ, ÐÏ ÐÕÎËÔÕ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.3,

2¸ ∈ ~^{(XT )}_{G;X} . õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÒÏ g-ÓÔÒÁÔ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ (e) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.1. □ îÁÛÅÊ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÂÕÄÅÔ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÍÏÄÅÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÉÚ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÇÏ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.3.2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ G ∼= SL_3, É X = M_G(H; ”; V ) { ÌÏËÁÌØÎÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÏÅ ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÏÅ ÍÏÄÅÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 3.4.5. œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ~^{(·)}_{G;X} ≠ ~(g) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ” = 0, Á ÐÁÒÁ (h; V ) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 8.3. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÒÅÛÅÔËÁ ~^{(·)}_{G;X} (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ Œ W (g)) ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÐÁÒÙ (h; V ). ïÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÜÔÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÔÒÅÔØÅÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 8.3.

œÏ ŒÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÞÅÒÅÚ C_{±Ø} ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ h-ÍÏÄÕÌØ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ [h; h] ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉ- ÁÌØÎÏ, Á h=[h; h] { Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ±ffl.

ôÁÂÌÉÃÁ 8.3: ëÏÉÚÏÔÒÏÐÎÙÅ ÍÏÄÅÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Ó ÍÁÌÙÍÉ ÒÅÛÅÔËÁÍÉ ËÏÒÎÅÊ ÄÌÑ G = SL_3

N (h; V ) ~^{(·)}_{G;X} 1 (sl_2; 0) "_1 − "_3 2 (sl_2 × C ; C_Ø ⊕ C_{−Ø} ) "_1 − "_3 3 (so_3; 0) 2¸_1; 2¸_2

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ~^{(·)}_{G;X} ≠ ~(g). ðÏÓËÏÌØËÕ S^{(ff)} ÉÌÉ R^{(ff)} ÑŒÌÑÅÔÓÑ g- ÓÔÒÁÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÔÏ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ c ¸^∨. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ g^H ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÏÔËÕÄÁ ” = 0, É V ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏ- ÎÁÌÉÚÕÅÍÙÍ H-ÍÏÄÕÌÅÍ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÊÄÅÔÓÑ H-ÍÏÄÕÌØ V_0, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ V ∼= V_0 ⊕ V^∗_0 . œ [ì2] ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X ∼= T^∗X_0; X_0 = G ∗_H V (ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.9.2, É ~^{(·)}_{G;X} ∼_{W (g)} ~_{G;X} , ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÐÅÒŒÁÑ ÒÅÛÅÔËÁ ÚÁ- ŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ (h; V ). ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÏ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ 2(dim g − dim h) + 2 dim V_0 = rk g + dim g, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ,

(8.4) dim h − dim V_0 = 3:

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ S^{(ff)} ⇝_g X. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.3.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ [h; h] ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ Ó g^{(ff)} ÄÌÑ ¸ = "_2 − "_3, É ÞÔÏ V = V^{[h;h]}. éÚ (8.4) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ (h; V ) { ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÁÒ 1,2 ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 8.3. ðÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ~^{(·)}_{G;X} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÅÛÅÔËÏÊ ÐÒÉ- ŒÅÄÅÎÎÏÊ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 8.3. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.5.3, ÄÌÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ H=(H; H)-ÍÏÄÕÌÑ V_0 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ~_{G;G∗H V0} = ~(g; [h; h]). ðÏ- ÓÌÅÄÎÑÑ ÒÅÛÅÔËÁ ÉÚŒÌÅËÁÅÔÓÑ ÉÚ [Kr-a], Tabelle 1.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ S^{(ff)} ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÁÔÏÍ Œ X. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ W_{G;X} = W (g), É R^{(ff)} ⇝_g X. ðÏÓËÏÌØËÕ ÁÌÇÅÂÒÁ g ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÒÁÎÇÁ 2, ÓÍ. [Le], ÔÏ h ≠ g. ïÔÓÀÄÁ dim h ⩽ 4, É, Œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ, dim V_0 = 1, É ÍÙ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÐÁÒÅ N2. úÎÁÞÉÔ dim h = 3; V_0 = {0}. ïÔÓÀÄÁ h = so_3. éÚ [Kr-a], Tabelle 1, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ X_{PSL3;PO3} = 2~(g). œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ 8.2.1, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ~(g; h) = 2~(g). □

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.3.3. íÙ ÐÒÉÄÅÒÖÉŒÁÅÍÓÑ ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÊ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. ðÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ g { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÒÁÎÇÁ ÂÏÌØÛÅÇÏ 2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ X_T ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÅ T -ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÕÓÔØ ¸ ∈ ´(g) { ÔÁËÏÊ ËÏÒÅÎØ, ÞÔÏ s_ff ∈ W^{(XT )}_{G;X} . ðÕÓÔØ ¸_1 { ËÏÒÅÎØ Œ ´(g), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ s_{ff1} ∉ W^{(XT )}_{G;X} , Á g^{(ff;ff1 )} ∼= sl_3. ôÏÇÄÁ ¸ ∈ ~^{(XT )}_{G;X} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÌÏÖÉÍ m = t + g^{(ff;ff1)}. üÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ Œ g (ÚÄÅÓØ ÉÓÐÏÌØ- ÚÕÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ g ≠ G_2). ðÕÓÔØ M { ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5.1 Ë M, ÐÕÓÔØ x { ÔÏÞËÁ Œ X, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(f) ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ, ^G = (M; M); ^T = T ∩ (M; M), É ^X { ÍÏÄÅÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÎÏÅ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ (e). ôÏÇÄÁ, ÐÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 4.5.3, ÄÌÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ^X_{^T} ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ^X ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ

(8.5) W^{( ^X ^T )}_{^G; ^X} ⊂ W^{(XT )}_{G;X} ∩ M=T;

(8.6) ~^{( ^X ^T )}_{^G; ^X} ⊂ ~^{(XT )}_{G;X} :

éÚ (8.5) É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 7.2.5 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ W^{( ^X ^T )}_{^G; ^X} ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ s_ff. éÚ

(8.6) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ~^{(·)}_{^G; ^X} ≠ ~(^g). éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.3.2, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ~^{( ^X ^T )}_{^G; ^X} ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ¸. ðÏŒÔÏÒÎÏÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ (8.6) ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. □

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.3.1. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÐÏ- ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ŒŒÅÓÔÉ ÅÝč ÏÄÉÎ g-ÓÔÒÁÔ. ðÕÓÔØ ¸_1; ¸_2 { ÄŒÁ ËÏÒÎÑ Œ ´(g), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ g^{(ff1 ;ff2)} ∼= sl_3. þÅÒÅÚ ~R^{(ff1 ;ff2)} ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ g-ÓÔÒÁÔ (s; V ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ s { ÜÔÏ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒÁ so_3 ⊂ sl_3 ∼= g^{(ff1 ;ff2)}, Á V { ÐÑÔÉÍÅÒÎÙÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ so_3-ÍÏÄÕÌØ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.3.4. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ g { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÒÁÎÇÁ ÂÏÌØÛÅÇÏ 2, Á ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ X_T ÎÅËÏÔÏÒÏÅ T -ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ¸_1; ¸_2 ∈ ´(g) ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ g^{(ff1 ;ff2)} ∼= sl_3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ s_ff ∈ W^{(XT )}_{G;X} ÄÌÑ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ¸, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ Ó ¸_1. ôÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) ~R^{(ff1;ff2)} ⇝_g X.

(2) ¸_1 ∉ ~^{(XT )}_{G;X} ; 2¸_1 ∈ ~^{(XT )}_{G;X} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÌÏÖÉÍ m = t ⊕ g^{(ff1;ff2)}. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ m { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ Œ g. ðÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ ìÅŒÉ M ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.5.1 É ÐÏÌÕÞÉÍ ÔÏÞËÕ x ∈ X, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(f) ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ ^G = (M; M), Á ^X { ÍÏÄÅÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ (e) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.1. ðÏÓËÏÌØËÕ ÒÅÛÅÔËÁ ~^{(XT )}_{G;X} ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ W^{(XT )}_{G;X} (ÌÅÍÍÁ 3.8.1), ÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ ¸_1 ∈ ~^{(XT )}_{G;X} ; ¸_2 ∈ ~^{(XT )}_{G;X} ; ¸_1 + ¸_2 ∈ ~^{(XT )}_{G;X} ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ, ÔÏ, ÐÏ ÐÕÎËÔÕ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.3, W_{^G; ^X} = W (^g). ôÅÐÅÒØ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÑ (2) ⇒ (1) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.3.2.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÉ (1) ⇒ (2). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ. úÁÍÅ- ÔÉÍ, ÞÔÏ s_ff ∈ W^{(XT )}_{G;X} ; ¸ ∈ ~^{(XT )}_{G;X} ÄÌÑ ŒÓÅÈ ¸ ∈ ´(g) ÏÄÎÏÊ ÄÌÉÎÙ Ó ¸_1. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ŒÙÂÏÒÕ g É ¸_1, ÄÌÑ ÔÁËÏÇÏ ËÏÒÎÑ ¸ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ w ∈ W , ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÏÔÒÁ- ÖÅÎÉÑÍÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ËÏÒÎÑÍ ÏÄÎÏÊ ÄÌÉÎÙ Ó ¸, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ w¸_1 = ¸. îÏ w ∈ W^{(XT )}_{G;X} , Á ÒÅÛÅÔËÁ ~^{(XT )}_{G;X} ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ W^{(XT )}_{G;X} .

ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ x ∈ X ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ Åč G-ÏÒÂÉÔÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ, Á Åč g-ÓÔÒÁÔ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÅÎ g-ÓÔÒÁÔÕ ~R^{(ff1 ;ff2)}. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË x ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÄ- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ X, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Y . üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÕÎÙ Ï ÓÌÁÊÓÁÈ. éÚ ÔÏÊ ÖÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ Y ==G = Y==G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÞÉÓÔÏÊ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2 Œ X==G.

íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ g_x ⊂ g^{(ff1 ;ff2)}. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ker ¸_1 ∩ker ¸_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ z_g(g_x). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ker ¸_1 ∩ ker ¸_2 ⊂ z_g(g_x) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ g_x ⊂ g^{(ff1 ;ff2)}. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ g_x ÎÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÎÉ Ó ËÁËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ ŒÉÄÁ g^{(fi)}; ˛ ∈ ´(g) (Ô.Ë. i(g_x; g) = 4), ÔÏ rk z_g(g_x) < rk g − 1.

éÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÁÂÚÁÃÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Y==G ⊂ _{G;X} ==G^{−1}(ı_{W;t}(ker ¸_1 ∩ ker ¸_2)). éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2 Œ X==G.

íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ x ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ —_{G;X} (x)_s ∈ z(m) ∩ m^{pr}. ôÏÇÄÁ ^ _{G;X} (x) ∈ ı_W (·)_{G;X ;a}(·)_{G;X} (z(m_0) ∩ m^{pr}_0 ), ÇÄÅ m_0 { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ Œ g, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ t É ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÁÑ Ó m. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÍÅÎÉŒ, ÐÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ, m ÎÁ m_0, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ^ _{G;X} (x) ∈ ı_{W (·)G;X ;a(·)G;X} (z(m) ∩ mpr).

ïÔÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ X^′_T ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÑ s_{ff1} ; s_{ff2} ∈ W^{(X′T )}_{G;X} ; ¸_1 ∈ ~^{(X′T )}_{G;X} . üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ w ∈ W , ÞÔÏ wW^{(XT )}_{G;X} w^{−1} = W^{(X′T )}_{G;X} ; w~^{(XT )}_{G;X} = ~^{(X′T )}_{G;X} . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÍÅÎÉŒ X_T ÎÁ X^′_T , ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ X_T ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÍ M-ÓÅÞÅÎÉÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍ x. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, ÔÏÞËÁ x ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a)-(e) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.1. ðÕÓÔØ ^X { ÍÏÄÅÌØ- ÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ Œ ÕÓÌÏŒÉÉ (e) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.1. ðÒÉÍÅÎÉŒ ÐÕÎËÔ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.5.3, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÒÎÑ ¸ ÔÏÊ ÖÅ ÄÌÉÎÙ, ÞÔÏ É ¸_1, ÎÁ ^t := t ∩ [m; m] ÌÅÖÉÔ Œ X^{( ^X ^T )}_{^G; ^X} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ^T -ÓÅÞÅÎÉÑ ^X_{^T} . îÏ ÔÁËÉÅ ÐÒÏ-

ÅËÃÉÉ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÒÅÛÅÔËÕ ŒÅÓÏŒ X_{SL3} . ðÏ ÌÅÍÍÅ 3.8.1, ÄÌÑ ŒÓÅÈ ∈ ~, w ∈ W^{( ^X ^T )}_{^G; ^X}

ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ w − ∈ ~^{( ^X ^T )}_{^G; ^X} . îÏ ^X = T^∗(SL_3 =H), ÇÄÅ h = so_3. ôÁ-

ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, W^{( ^X ^T )}_{^G; ^X} = W (^g), ~^{( ^X ^T )}_{^G; ^X} = 2~(^g) (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.3.2). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, s_{ff1} (ı_1) − ı_1 = −¸_1. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ. □

8.4. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 8.1.2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ´(g)^{min}; ´(g)^{max} ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ ËÏÒÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ g, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÕÀ (ÓÏÏÔŒ., ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÔ ÍÉÎÉÍÁÌØ- ÎÏÊ) ÄÌÉÎÕ.

ìÅÍÍÁ 8.4.1. ðÕÓÔØ h { ÎÅÎÕÌÅŒÁÑ ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g. ôÏÇÄÁ (1) ´(g)^{min} ⊄ ~(g; h).

(2) åÓÌÉ ¸ ∈ ´(g) \ ~(g; h), ÔÏ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ h, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ó ¸^∨ É ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ (8.7) tr_g h^2 = 2 tr_h h^2 + 8:

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ Span_Z(´(g)^{min}) = ~(g). ðÕÓÔØ ¸ ∈ ´(g) \ ~(g; h). ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 8.3.1, R^{(ff)} ⇝_g T^∗(G=H). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ h ∈ h, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ó ¸^∨, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ (C h; U) ⇝_h g=h, ÇÄÅ U ÉÍÅÅÔ ÂÁÚÉÓ e_1; e_2 Ó he_1 = 2e_1; he_2 = −2e_2. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ C h-ÍÏÄÕÌÅÊ g=h ∼= h=C h ⊕ U, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ (8.7). □

ìÅÍÍÁ 8.4.2. ðÕÓÔØ h { ÎÅÎÕÌÅŒÁÑ ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g Ó W (g; h) = W (g).

(1) åÓÌÉ g ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ A; D; E; G, ÔÏ ~(g; h) = 2~(g).

(2) åÓÌÉ g ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ B; C; F , ÔÏ ~(g; h) = Span_Z(2´^{min}_G ∪ ´(g)^{max}) ÉÌÉ 2~(g).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÂÁÚÉÓÏÍ ÒÅÛÅÔËÉ ~(g; h) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ, ÇÒÕÐÐÏÊ œÅÊÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ W (g; h) (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.5.7). ôÅÐÅÒØ ÄÏ- ËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.3.1. □ ìÅÍÍÁ 8.4.3. ðÕÓÔØ h { ÎÅÎÕÌÅŒÁÑ ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, [h; h] = h_1 ⊕ : : : ⊕ h_k { ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ É i_j = i(h_j ; g); j = 1; k.

(1) ðÕÓÔØ g { ÁÌÇÅÂÒÁ ÔÉÐÁ A; B; D; E; F , rk g > 2, W (g; h) = W (g) É ~(g; h) = 2~(g) (ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ g ∼= so_{2l+1}; F_4). ôÏÇÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. îÁÊÄÕÔÓÑ ÃÅÌÙÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a_j ; j = 1; k, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ k∑ j=1 a_j i_j = 4; k∑ j=1 a_j k_{hj} = 2k_g − 16:

(8.8)

(2) ðÕÓÔØ g { ÁÌÇÅÂÒÁ ÔÉÐÁ C_l; l > 2; F_4 É h { ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g.

ôÏÇÄÁ ~(g; [h; h]) ≠ ~(g). éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ~-ÓÕÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÒÏÊ ÉÄÅÁÌ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ h { ÐÏÌÕÐÒÏ- ÓÔÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ. ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÃÅÌÙÅ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a_j; j = 1; k, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ k∑ j=1 a_j i_j = 8; k∑ j=1 a_j k_{hj} = 4k_g − 16:

(8.9)

åÓÌÉ ÖÅ ~(g; h) = Span_Z(2´(g)^{min}∪´(g)^{max}), ÔÏ a_j > 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ j, É h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÕÀ Ó so_3 ⊂ sl_3 ∼= g^{(ff1 ;ff2)}; ¸_1; ¸_2 ∈ ´(g)^{min}, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ Œ h.

(3) åÓÌÉ g ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ A; C − F , ÔÏ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ó ¸^∨; ¸ ∈ ´(g)^{min}, É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ (8.7), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C h ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ sl_2-ÔÒÏÊËÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ ËÁ- ÖÄÙÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ h.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 7.1.2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ s_ff ∈ W (g; h) ÐÒÉ ¸ ∈ ´(g)^{min} ÄÌÑ g = F_4; sp_{2l}. äÌÑ g ≠ so_{2l+1} ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÁ ËÏÒÎÑ ¸_1; ¸_2 ∈ ´(g)^{min}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ g^{(ff1 ;ff2)} ∼= sl_3, Á ÄÌÑ g = so_{2l+1}; l > 2; F_4 ÔÁËÉÅ ËÏÒÎÉ ¸_1; ¸_2 ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÉÚ ´(g)^{max}. ðÒÉÍÅ- ÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.3.4, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ~R^{(ff1 ;ff2)} ⇝_g T^∗(G=H). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ so_3 ⊂ g^{(ff1 ;ff2)} ÞÅÒÅÚ s É 5-ÍÅÒÎÙÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ s-ÍÏÄÕÌØ ÞÅÒÅÚ U. ðÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ 7.3.2, (s; U) ⇝_h g=h. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ h_1 ÉÄÅÁÌ Œ h, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ s. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ (s; U) ⇝_{h1} g=h_1. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 3. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 7.3.2 ÅÝč ÒÁÚ, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ~R^{(ff1;ff2)} ⇝_g T^∗(G=H_1). œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÞÉÓÌÁ a_j ŒÏÚØÍÅÍ ÉÎÄÅËÓ äÙÎËÉÎÁ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÁÌÇÅÂÒÙ s ÎÁ h_j. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 8.3.4, ~(g; h_1) = 2~(g) Œ ÐÕÎËÔÅ 1, É Span_Z(2´(g)^{min} ∪ ´(g)^{max}) Œ ÐÕÎËÔÅ 2. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÐÏ- ÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÉÓÅÌ a_j . œ ÐÕÎËÔÅ 1 ÉÍÅÅÍ i(s; g) = 4, Á Œ ÐÕÎËÔÅ 2 { i(s; g) = 8, ÏÔËÕÄÁ, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (7.5), ÉÍÅÅÍ ÐÅÒŒÙÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ Œ (8.8), (8.9). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ s-ÍÏÄÕÌÅÊ g=h ∼= h=s⊕U. œÔÏÒÙÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ Œ (8.8), (8.9) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ÓÌÅÄÏŒ ÜÌÅÍÅÎÔÁ h^2, ÇÄÅ h { ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ Œ s, ÎÁ ÜÔÉÈ ÍÏÄÕÌÑÈ. □

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ Œ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÌÇÅÂÒÁÈ ìÉ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ ¸^∨ ÄÌÑ ¸ ∈ ´(g).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.4.4. ðÕÓÔØ g { ÏÄÎÁ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÌÇÅÂÒ, É h { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄ- ÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ h, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ó ¸^∨ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÒÎÑ ¸ ∈ ´(g) É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊÓÑ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h.

(1) åÓÌÉ g = sl_n É ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ, ÔÏ h = sl_k; so_k; sp_k. (2) åÓÌÉ g = so_{2n+1}, É ¸ ∈ ´(g)^{max}, ÔÏ h = so_k; gl_k; spin_8.

(3) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ g ∼= so_{2n}, ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ, Á C h ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ sl_2- ÔÒÏÊËÕ Œ h. ôÏÇÄÁ h = so_k; so_k ⊕ so_l; sl_k; sp_k; spin_7; G_2; spin_8; ÉÌÉ ÖÅ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ so_k É ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g ÞÅÒÅÚ ŒÌÏÖÅÎÉÑ h ,→ sl_k ,→ g.

(4) åÓÌÉ g = sp_{2n}, ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ, Á ¸ ∈ ´(g)^{min}, ÔÏ h = sp_{2k}; sp_{2k} ⊕ sp_{2l}; sl_k; so_k; ÉÌÉ ÖÅ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ sp_{2k} É ŒÌÏÖÅÎÁ Œ sp_{2n} ÞÅÒÅÚ ŒÌÏÖÅ- ÎÉÑ sp_{2k} ,→ sl_{2k} ,→ g.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ g-ÍÏÄÕÌØ.

ûÁÇ 1. úÄÅÓØ ÍÙ ÏÐÉÛÅÍ ŒÓÅ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ gl(V ), ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙÊ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ h ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÄŒÕÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ:

(a) üÌÅÍÅÎÔ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔ É ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 1 É -1 ËÒÁÔÎÏÓÔÉ 1 ËÁÖÄÏÅ. (b) üÌÅÍÅÎÔ h ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÉ Œ ËÁËÏÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ h-ÍÏÄÕÌÑ U É ŒÓÅÈ ∈ h ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ tr_U = 0, ÔÏ h-ÍÏÄÕÌØ V=V^h ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ. œÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔ h ÂÙÌÉ ÏÐÉÓÁÎÙ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8 ÉÚ [ì3]: ÜÔÏ sl(V=V^h); so(V=V^h) É sp(V=V^h) ( ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ dim V=V^h { ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ).

ûÁÇ 2. úÄÅÓØ ÍÙ ÏÐÉÛÅÍ ŒÓÅ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ so(V ), ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÜÌÅ- ÍÅÎÔ h, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (a),(b). åÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ, ÔÏ ÏÎÁ ÓÏŒÐÁ- ÄÁÅÔ Ó so_k ÐÏ ÛÁÇÕ 1. äÁÌÅÅ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÛÁÇÕ 1, ÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÄÍÏÄÕÌÑ Œ V=V^h. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ V -ÍÏÄÕÌÅÊ V=V^h = V_0 ⊕ V^∗_0 , ÇÄÅ V^∗_0 { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ h-ÍÏÄÕÌØ. íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ h ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ V_0 ËÁË diag(1; 0; : : : ; 0). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ h ∼= gl(V_0).

æÉËÓÉÒÕÅÍ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ Œ h, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ h. œÓÅ ŒÅÓÁ h-ÍÏÄÕÌÑ V_0, ËÒÏÍÅ ÏÄÎÏÇÏ, ÌÅÖÁÔ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ h = 0. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ wh ÇÄÅ w ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ W (h) ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ t. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ h ∉ z(h); [h; h]. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Œ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÅ ŒÅÓÏŒ ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ W (h)-ÏÒÂÉÔÁ, ÔÏÞËÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÓÉÍÐÌÅËÓ. ïÔÓÀÄÁ dim V_0 = rk h, ÉÌÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, h = gl(V_0).

ûÁÇ 3. úÄÅÓØ ÍÙ ËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÕÅÍ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ gl(V ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ h-ÍÏÄÕÌØ V ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎ É ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÜÌÅÍÅÎÔ h, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (b) É

(a^′) üÌÅÍÅÎÔ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔ É ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 1 É −1 ËÒÁÔÎÏÓÔÉ 2 ËÁÖÄÏÅ.

œÙÂÅÒÅÍ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ t ⊂ h, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ h. íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ´(h)_+ ŒÙÂÒÁÎÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ⟨´(h)_+; h⟩ ⩾ 0. ðÕÓÔØ –_1; : : : ; –_k { ŒÓÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÅ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÐÏÐÁÒÎÏ W (h)-ÎÅÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ ŒÅÓÁ h-ÍÏÄÕÌÑ V , ÇÄÅ –_1 { ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ k = 1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ⟨–_i; h⟩ > 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÂÕÄÕÞÉ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÍ ŒÅÓÏÍ, h ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ Ó ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ k = 2 É ËÁ- ÖÄÙÊ ÉÚ ŒÅÓÏŒ –_1; –_2 ÉÍÅÅÔ ËÒÁÔÎÏÓÔØ 1. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, W (h)–_i = −W (h)–_i; i = 1; 2. äÌÑ ŒÓÅÈ ∈ W (h)–_i; ≠ ±–_i ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ⟨; h⟩ = 0. ëÁË ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ [œÉ3], ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 2, ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ h = so_n; sp_n É ŒÅÓ –_i (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÁŒ- ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌÅÎ ÓÔÁÒÛÅÍÕ ŒÅÓÕ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ. îÏ –_1 É –_2 ÎÅÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ, Ô.Ë. ⟨–_i; h⟩ = 1. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ h = so_8 É, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ

ÄÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ, –_1 = kı_1, ÇÄÅ k > 1. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Õ ÍÏÄÕÌÑ V ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ (k − 2)ı_1 + ı_2. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÙÍ ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ŒÅÓÏÍ h-ÍÏÄÕÌÑ V .

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ V^t ≠ 0. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÏÓÔÁ, É – { ÜÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ.

ðÕÓÔØ h ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ A; D; E, Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ V = h. óÒÅÄÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÍÅÀÔÓÑ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ, ÓÐÁÒÉŒÁÀÝÉÅÓÑ Ó h ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ: ÜÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ‹ É ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÏÒÅÎØ ˛. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ˛ { ÐÒÏÓÔÏÊ ËÏÒÅÎØ, É ÌÀÂÏÊ ËÏÒÅÎØ ÂÏÌØÛÉÊ˛ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ. ïÔÓÀÄÁ h = A_2.

œ ÓÌÕÞÁÅ h ∼= so_{2l+1}; l > 1, h, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ h. äÌÑ h ∼= sp_{2l}; l > 2; F_4 { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅÊ ÅÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ ÔÉÐÁ D_l, É ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ h ∈ t ÎÅÔ ÐÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ.

îÁËÏÎÅÃ, ÐÕÓÔØ h = G_2. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅÊ { ÜÔÏ A_2, É ÔÒÅÂÕÅÍÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ h ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

ôÅÐÅÒØ ÐÕÓÔØ V^t = 0. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, –_1 { ÍÉËÒÏŒÅÓ, Ô.Å. ÄÌÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ‹^∨ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ⟨–_1; ‹^∨⟩ = 1. ìÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ŒÅÓ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÍ, ÐÕÓÔØ ı_m. œ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ŒÅÓÏŒ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ŒÅÓ ÍÅÎØÛÉÊ –_1, Á ÉÍÅÎÎÏ –_1 − ¸_m. üÔÏ ÄÁÅÔ ÎÁÍ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ŒÙÐÉÓÁÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ÎÁ h, ËÏÔÏÒÁÑ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏŒÍÅÓÔÎÏÊ ÌÉÛØ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ:

1) h = so_{2n}; sp_{2n}, V { ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ h-ÍÏÄÕÌØ (ÉÌÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ ÅÍÕ ÄÌÑ h = so_8). 2) h = so_7; –_1 = ı_3.

ûÁÇ 4. úÁŒÅÒÛÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÏŒ 1 É 2 ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ ÎÁ ÛÁÇÁÈ 1 É 2, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÏŒ 3 É 4 ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ h Œ V=V^h ÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, ÇÄÅ V { ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ g-ÍÏÄÕÌØ, ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÛÁÇÏŒ 1 É 2. œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, ÏÂÒÁÚ h Œ gl(V=V^h) { ÜÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÁÌÇÅÂÒ, ÎÁÊÄÅÎÎÙÈ ÎÁ ÛÁÇÅ 3. äÌÑ ŒÓÅÈ ÉÚ ÎÉÈ, ËÒÏÍÅ ad(sl_3) ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÁ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C h Œ sl_2-ÔÒÏÊËÕ. □

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 8.1.2. úÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ H ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÓŒÑÚÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ h.

óÌÕÞÁÊ g ∼= sl_n. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ W (g; h) ≠ W (g). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÅÛÅÔËÁ ~(g; h) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÅÛÅÔËÏÊ ~, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ŒÓÅÍÉ ËÏÒ- ÎÑÍÉ ¸, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ s_ff ∈ W (g; h). éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.5.7 ÓÌÅÄÕÅÔ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ~(g; h) ⊂ Span_Z(´(g) ∩ t^{W (g;h)⊥}). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÐÒÏŒÅ- ÒÉÔØ, ÞÔÏ ¸ ∈ ~(g; h) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ¸ ∈ ´(g) Ó s_ff ∈ W (g; h). áÎÁÌÉÚÉÒÕÑ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h), ÍÙ ÚÁÍÅÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÒÅÎØ ¸_1 ∈ ´(g), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 8.3.3. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÜÔÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ~(g; h) = Span_Z(´(g) ∩ t^{W (g;h)⊥}).

íÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ W (g; h) = W (g). óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 8.4.2, ~(g; h) = 2~(g). ðÏ ÌÅÍÍÅ 8.4.1, ÁÌÇÅÂÒÁ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ó ÄÉÁ- ÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ diag(1; −1; 0 : : : ; 0). ðÏ ÌÅÍÍÅ 8.4.3, ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.4.4 ÔÅÐÅÒØ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ h = sl_k; so_k; sp_{2k}.

åÓÌÉ h = sl_k, ÔÏ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ a(g; h) = t; W (g; h) = W (g) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ k ⩽^n_2 . óÉÓÔÅÍÁ (8.8) ÄÁÅÔ k =^n_2 − 1. þÔÏÂÙ ÕŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ~(g; h) = ~(g) Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ~(g; h) ⊂ ~(g; sl_{n=2}) (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.5.2).

åÓÌÉ h = sp_{2k}, ÔÏ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ a(g; h) = t; W (g; h) = W (g) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ k ⩽^n_2 − 1. óÉÓÔÅÍÁ (8.8) ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ k =^n_2 − 2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÓÌÕÞÁÀ, ÉÚ ÎÁÌÉÞÉÑ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ h ⊂ sp_{n−2} ÓÌÅÄÕÅÔ ~(g; h) = ~(g).

îÁËÏÎÅÃ, ÐÕÓÔØ h = so_k. ôÏÇÄÁ ÓÉÓÔÅÍÁ (8.8) ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ k = n. éÚ [Kr-a], Tabelle 1, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X_{SLn;SLn = SOn} = Span_Z(2ı_1; : : : ; 2ı_{n−1}). ðÏÓËÏÌØËÕ X_{SLn;SLn = SOn} ⊂ ~(g; h), ÔÏ ~(g; h) = 2~(g).

óÌÕÞÁÊ g = so_{2n+1}; n ⩾ 2. éÚ ÌÅÍÍÙ 8.4.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ h ÓÏÐÒÑ- ÖÅÎÎÙÊ Ó diag(2; −2; 0 : : : ; 0), É ÕÄÏŒÌÅÔÏŒÒÑÀÝÉÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ (8.7). éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏ tr_g h^2 = 16n − 8. éÚ ÐÕÎËÔÁ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.4.4 ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ h ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔÓÑ Œ ÉÄÅÁÌÅ gl_k ÉÌÉ so_k. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ tr_h h^2 = 8(k −1), ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ tr_h h^2 = 8(k −2). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ h Œ h, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó gl_n ÉÌÉ so_{n+1}.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌ gl_n. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ h = gl_n. éÚ [Kr-a], Tabelle 1, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ X_{SO2n+1;SO2n+1 = GLn} = Span_Z{"_i}|_{i=1;n}. óÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ G = SO_{2n+1}. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÄÎÏÒÏÄ- ÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ) H-ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Œ

⋀_i C^{2n+1} = V (

∑_i j=1 "_i) { ÜÔÏ !^{i=2}, ÇÄÅ ! = e_1 ∧ e_{n+1} + e_2 ∧ e_{n+2} + : : : + e_{2n−1} ∧ e_{2n}, ÄÌÑ ÞÅÔÎÏÇÏ i É e_{2n+1} ∧ !^{(i−1)=2} ÄÌÑ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ i. çÒÕÐÐÁ N_G(H)=H ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË 2. îÅÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ H-ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÍ ŒÅËÔÏÒÅ Œ

⋀_i C^{2n+1} ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ (−1)^{n+[i=2]}. òÅÛÅÔËÁ ~(g; h) ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.2.1.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ ËÏÇÄÁ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌ so_{n+1}. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ~(so_{2n+1}; so_{n+1}) ÉÍÅÅÔ ÔÁËÏÊ ŒÉÄ, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 8.1. ðÏËÁÖÅÍ ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÞÔÏ ~(so_{2n+1}; so_{n+1}) ≠ 2~(g). üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 8.4.3, Ô.Ë. ÓÉÓÔÅÍÁ (8.8) ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ 4(4n − 4) = 2(8n − 4) − 16.

ðÕÓÔØ G = SO_{2n+1}. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~H ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÃÅÎÔÒÁ ÇÒÕÐÐÙ N_G(H)=H ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ N_G(H) ↠ N_G(H)=H. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 8.2.1, ~(g; h) = X_{G;G= ~H} . äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ L_{0 G;G= ~H} ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ. ëÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ [Kn1], Korollar 8.2, L_{0 G;G= ~H} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : T^∗(G= ~H) (ÜÔÏ ÔÁËÖÅ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.4.4 É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.3.1). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ~H : g=h ÎÅÔÒÉŒÉÁÌÅÎ. üÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ O(n + 1) ÎÁ (C^{n+1} )^{⊕n}. óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÐÏÒÑÄËÁ 2.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ h { ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ h_1 = so_{n+1}. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ~(g; h) = 2~(g). éÚ ÐÕÎËÔÁ 1 ÌÅÍÍÙ 8.4.3 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 8.4.1, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ h ∈ h, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ diag(1; 1; −1; −1; 0 : : : ; 0) É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ

(8.10) k_g = tr_g h^2 = 2 tr_h h^2 + 8:

ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÁË ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ~(g; h_1) ≠ 2~(g), h ∉ h_1. ïÔÍÅÔÉÍ, ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ h ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ h_1 ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, tr_h h^2 = tr_{zg(h)} h^2, É ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (8.10) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ŒÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ h ≠ ^h := n_g(h_1) = so_n ⊕ so_{n+1} ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ tr_h h^2 < tr_{~h} h^2. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ h ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ^h=h. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, h É ^h ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÊ ÉÄÅÁÌ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ h. ðÏÓËÏÌØËÕ h ∉ h_1, ÔÏ ÜÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, h = so_{n+1} ⊕ so_n. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ~(g; h) = 2~(g). äÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, N_G(H) = SL_{2n+1} ∩(O_n × O_{n+1}), ~(g; h) = X_{G;G=NG(H)}, Á ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÒÅÛÅÔËÁ ÎÅÓÌÏÖÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÉÚ [Kr-a], Tabelle 1.

óÌÕÞÁÊ g = sp_{2n}; n > 2.

óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÎÁÊÄÅÍ ŒÓÅ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÅ ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g. ôÁËÉÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙ ÐÏ ÐÕÎËÔÕ 2 ÌÅÍÍÙ 8.4.3. ðÏ ÌÅÍÍÅ 8.4.1, h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅ- ÍÅÎÔ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ó diag(1; 1; −1; −1; 0; : : : ; 0). ðÏ ÐÕÎËÔÕ 4 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.4.4, h = sp_{2k}; sp_{2k} ⊕ sp_{2l}; sl_k; so_k ÉÌÉ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ sp_{2k} É ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÑ sp_{2k} ,→ sl_{2k}. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ h ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌÁ sp_{2k} Ó k >^n_2 É h ≠ sp_n ⊕ sp_n. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, a(g; h) ≠ t. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ sp_{2k} ⊕ sp_{2l} ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍÕ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÀ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 2 ÌÅÍÍÙ 8.4.3 (ÔÒÅÂÕÅÍÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÅÓÔØ so_3 ⊂ sp_{2n}). éÚ ÏÓÔÁŒ- ÛÉÈÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ ÓÉÓÔÅÍÅ (8.9) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ sl_n; sp_{n−2}.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ~(sp_{4m+2}; sp_{2m}) = ~(g). ðÏÌÏÖÉÍ G = Ad(Sp_{4m+2}). ãÅÎÔÒ ÇÒÕÐÐÙ N_G(H)=H ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 8.2.1, ~(g; h) = X_{G;G=H} . ïÓÔÁ- ÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ H : g=h ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ Sp_{2m} ÎÁ (C^{2m} )^{⊕2m+1}. óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ ÕÖÅ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Sp_{2m} : (C^{2m} )^{⊕2m}.

ðÕÓÔØ h = sl_n. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ~(g; h) = Span_Z(2´(g)^{min} ∪ ´(g)^{max}). ðÏËÁÖÅÍ ÓÎÁ- ÞÁÌÁ, ÞÔÏ ~(sp_{2n}; gl_n) = 2~(g). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ gl_n ⊂ sp_{2n} ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ, Á ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ GL_n ⊂ Sp_{2n} ÉÍÅÅÔ ÉÎÄÅËÓ 2 Œ ÓŒÏÅÍ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÅ. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 8.2.1, ~(sp_{2n}; gl_n) ÉÍÅÅÔ ÔÁËÏÊ ÖÅ ÉÎÄÅËÓ Œ X_{Sp2n;Sp2n = GLn} . ôÒÅÂÕÅÍÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÌÅÇËÏ ŒÙ- ŒÏÄÉÔÓÑ ÉÚ [Kr-a], Tabelle 1. ðÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ~(g; h) ≠ 2~(g). œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÓÏÄÅÒÖÁÌÁ ÂÙ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ó diag(1; −1; 0; : : : ; 0) (ÓÍ. ÌÅÍÍÕ 8.4.1), ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. îÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ~(g; h) ≠ ~(g) ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 2 ÌÅÍÍÙ 8.4.3, Á ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ~(g; h) ≠ 2~(g) ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ h ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ Ó ¸^∨; ¸ ∈ ´(g)^{max}.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ gl_n ⊂ sp_{2n} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Ó ~(g; h) = 2~(g). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ h ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍÕ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ. ôÏÇÄÁ, ÐÏ ÐÕÎËÔÕ 2 ÌÅÍÍÙ 8.4.3, ~(g; [h; h]) ≠ ~(g). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, [h; h] = sl_n.

óÌÕÞÁÊ g = so_{2n}; n ⩾ 8. ðÕÓÔØ h { ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÕÎËÔÕ 1 ÌÅÍÍÙ 8.4.3, ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. ðÏ ÌÅÍÍÅ 8.4.1, h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ h, ÓÏÐÒÑ- ÖÅÎÎÙÊ Ó diag(1; 1; −1; −1; 0 : : : ; 0) É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ (8.7), Á ÐÏ ÐÕÎËÔÕ 3 ÌÅÍÍÙ 8.4.3, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÒÁÔÎÏÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ h ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ sl_2- ÔÒÏÊËÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ Œ h. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÕÎËÔÕ 3 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.4.4, ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h { ÜÔÏ so_k; so_k ⊕ so_l; sl_k; sp_k; spin_7; G_2 ÉÌÉ h ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ so_k É ŒÌÏÖÅÎÁ Œ g ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÑ so_k ,→ sl_k. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ h ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌÏŒ sl_n É so_k Ó k > n, ÉÂÏ a(g; h) = t.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÕÞÁÊ h = so_k ⊕ so_l, ÇÄÅ, ËÁË ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ ŒÙÛÅ, k; l ⩽ n. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÒÏÅËÃÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁ h ÎÁ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÉÄÅÁÌÏŒ so_k; so_l ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ Ó diag(1; −1; 0; : : : ; 0). òÁŒÅÎÓÔŒÏ (8.7) ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ k = l = n. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ~(g; h) = 2~(g). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÌÏÖÉÍ G = SO_{2n}. ïÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ, É #N_G(H)=H = 2. ðÏÜÔÏÍÕ ~(g; h) = X_{G;G=NG(H)} ÉÍÅÅÔ ÉÎÄÅËÓ 2 Œ X_{G;G=H} . ôÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÔÁÂÌÉÃ Œ [Kr-a].

éÚ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ ÓÉÓÔÅÍÅ (8.8) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÌÉÛØ sl_{n−2} ⊂ so_{2n}, spin_7 ⊂ so_{12}; G_2 ⊂ so_{10}. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ~(g; h) = ~(g). äÌÑ sl_{n−2} ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ sl_{n−1}. œ ÄŒÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ŒÏÚØÍÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ G ÇÒÕÐÐÕ Ad(SO_{2m}). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ N_G(H)=H ∼= Ad(SO_k) ÄÌÑ k = 3; 4. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÑ 8.2.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ~(g; h) = X_{G;G=H} . äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ X_{G;G=H} = ~(g) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ H : g=h ÔÒÉ- ŒÉÁÌÅÎ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ Œ [ðÏ1].

óÌÕÞÁÊ g = E_6. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÏ ÌÅÍÍÅ 8.4.3, ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. ðÕÓÔØ h_j; i_j ; a_j; j = 1; k; ÔÁËÏŒÙ, ËÁË Œ ÐÕÎËÔÅ 1 ÌÅÍÍÙ 8.4.3. âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ k_{h1} ⩾ k_{h2} ⩾ : : : ⩾ k_{hk} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÉÄÅÁÌÏŒ h_i ÎÅÔ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ D_5; A_5; B_4; F_4, ÉÂÏ a(g; h) = t.

óÉÓÔÅÍÁ (8.8) ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ k∑ j=1 a_j i_j = 4; k∑ j=1 a_j k_{hj} = 80:

(8.11)

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ k_{h1} ⩾ 20. úÎÁÞÉÔ, h_1 ÅÓÔØ ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ A_4; B_3; C_4; D_4 ⊂ E_6.

åÓÌÉ h_1 = D_4, ÔÏ h = h_1 (Ô.Ë. n_g(h_1)=h_1 { ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ). üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏ- ÒÅÞÉÔ ÓÉÓÔÅÍÅ (8.11). úÎÁÞÉÔ ~(g; h) = ~(g). ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h_1 = B_3 ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ D_4, É h_1 = [n_g(h_1); n_g(h_1)], ÐÏÜÔÏÍÕ ÚÄÅÓØ ÔÁËÖÅ ~(g; h) = ~(g).

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ h_1 = A_4. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ n_g(h_1)=h_1 ∼= C × sl_2. åÓÌÉ h ≠ h_1, ÔÏ h = A_4 × A_1. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÏÄÎÁËÏ, ÒÅÛÅÎÉÊ Õ ÓÉÓÔÅÍÙ (8.11) Œ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ- ÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÎÅÔ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, h = A_4. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ G ÍÙ ŒÏÚØÍÅÍ ÇÒÕÐÐÕ Ad(E_6). ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ D_5. ðÏÜÔÏÍÕ ÇÒÕÐÐÁ N_G(h) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ h, ËÁË Aut(h). çÒÕÐÐÁ N_G(H)^∘ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ Œ G. ïÔÓÀÄÁ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ŒÙŒÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ N_G(H) ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ ÄŒÅ ÓŒÑÚÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ. ðÕÓÔØ ff { ÜÌÅÍÅÎÔ Ó ÔÏÊ ÉÚ ÎÉÈ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ 1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Z ÃÅÎÔÒ ÇÒÕÐÐÙ (N_G(H)=H)^∘, Á ÞÅÒÅÚ F Åč ËÏÍÍÕ- ÔÁÎÔ. üÌÅÍÅÎÔ ff ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ z ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ −1. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÒÏÅË- ÃÉÉ (N_G(H)=H)^∘ → (N_G(H)=H)^∘=F ÏÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ Z(N_G(H)=H) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÐÏÒÑÄËÁ 2. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÃÅÎÔÒ ÇÒÕÐÐÙ F ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ, ÉÌÉ ÉÍÅÅÔ ÐÏ- ÒÑÄÏË 2. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, #Z(N_G(H)=H) ⩽ 4. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~H ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ Z(N_G(H)=H) Œ N_G(H). ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 8.2.1, X_{G;G= ~H} = ~(g; h). åÓÌÉ ~(g; h) ≠ ~(g), ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ L_{0 G;G= ~H} ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ 2~(g)=~(g), Ô.Å. Z^6_2. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂ- ÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ~H : g=h ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ Z^6_2. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉ- ÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ H : g=h ÎÅÔÒÉŒÉÁÌÅÎ. îÅÓÌÏÖÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ g=h ∼= (

⋀_2 C^5 ⊕

⋀_2 C^{5∗} ⊕ C )^{⊕2} ⊕ C^5 ⊕ C^{5∗} . éÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÒÁÂÏÔÙ [ðÏ1] ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ.

îÁËÏÎÅÃ, ÏÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ h = C_4. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÅÓÏŒÐÁÄÅÎÉÅ ÒÅÛÅÔÏË X_{G;G=H} É ~(g) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [Kr-a], Tabelle 1.

óÌÕÞÁÊ g = E_7. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÏ ÌÅÍÍÅ 8.4.3, ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. ðÕÓÔØ h_j; i_j ; a_j; j = 1; k; ÔÁËÏŒÙ, ËÁË Œ ÐÕÎËÔÅ 1 ÌÅÍÍÙ 8.4.3. âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ k_{h1} ⩾ k_{h2} ⩾ : : : ⩾ k_{hk} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÉÄÅÁÌÏŒ h_i ÎÅÔ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ E_6; D_6, ÉÂÏ a(g; h) = t. óÉÓÔÅÍÁ (8.8) ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ k∑ j=1 a_ji_j = 4; k∑ j=1 a_jk_{hj} = 128:

(8.12)

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ k_{h1} ⩾ 32. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, h ÍÏÖÅÍ ÂÙÔØ ÌÉÛØ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ A_7; D_5; B_5; F_4. œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ h_1 = B_5; F_4, k_{h1} = 36. ïÔÓÀÄÁ h ≠ h_1; a_1 ⩽ 3, É k_{h2} ⩾ 20. îÅÓÌÏÖÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. œ ÓÌÕÞÁÅ h_1 = D_5 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ k_{h1} = 32, ÏÔËÕÄÁ h = h_1. îÏ D_5 ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ B_5, ÏÔËÕÄÁ ~(E_7; D_5) = ~(g). îÁËÏÎÅÃ, Œ ÓÌÕÞÁÅ h = A_7 ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ~(g; h) ≠ ~(g) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [Kr-a], Tabelle 1.

óÌÕÞÁÊ g = E_8. áÌÇÅÂÒÁ h ÏÐÑÔØ ÖÅ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. ðÕÓÔØ h_j ; i_j; a_j; j = 1; k ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÓÌÕÞÁÀ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÉÄÅÁÌÏŒ ÁÌÇÅÂÒÙ h ÎÅÔ E_7.

óÉÓÔÅÍÁ (8.8) ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ k∑ j=1 a_ji_j = 4; k∑ j=1 a_jk_{hj} = 224:

(8.13)

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, k_{h1} ⩾ 56. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ h_1 = D_8. ôÏ, ÞÔÏ ~(g; h) ≠ ~(g) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [Kr-a], Tabelle 1.

óÌÕÞÁÊ g = F_4. îÁÊÄÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ŒÓÅ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÅ ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ F_4. ðÕÓÔØ a_j ; i_j; k_{hj} ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÔÁË ÖÅ, ËÁË Œ ÓÌÕÞÁÅ g = E_6. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ h ≠ B_4; D_4, Ô.Ë. a(g; h) = t. óÉÓÔÅÍÁ 8.9 ÐÅÒÅÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ k∑ j=1 a_ji_j = 8; k∑ j=1 a_jk_{hj} = 128:

(8.14)

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ k_{h1} ⩾ 16. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, h = A_3; C_3; B_3; G_2. ðÒÉ h_1 = A_3 ŒÙ- ÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ k_{h1} = 16. ðÏÜÔÏÍÕ a_1 = 8 É h = h_1. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ A_3 ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ s ∼= sl_2 ÉÎÄÅËÓÁ 8, ÐÏÜÔÏÍÕ A_3 ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ~-ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ, ÓÍ. ÐÕÎËÔ 2 ÌÅÍÍÙ 8.4.3.

ðÕÓÔØ h_1 = B_3. ðÏÓËÏÌØËÕ k_{h1} = 20, ÔÏ h ≠ h_1. üÔÏ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, Ô.Ë n_g(h_1)=h_1 { ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ. úÎÁÞÉÔ ~(F_4; B_3) = ~(g). äÌÑ h_1 = G_2 ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ k_{h1} = 16, ÐÏÜÔÏÍÕ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ h = h_1. îÏ h_1 ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ B_3, ÐÏÜÔÏÍÕ ~(g; h_1) = ~(g).

îÁËÏÎÅÃ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ h_1 = C_3. ðÏÓËÏÌØËÕ k_{h1} = 16, ÔÏ h = h_1. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ H-ÍÏÄÕÌÅÊ g=h ∼= V (ı_3)^{⊕2}. ëÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ ÒÁÂÏÔÅ [ðÏ1], ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Sp(6) : V (ı_3)^{⊕2} ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ Z_2 × Z_2. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ L_{0 G;G=H} ∼= Z_2×Z_2, ÏÔËÕÄÁ ~(g; h) ≠ ~(g). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 7.1.2, W (g; h) = W (g). ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ h ÓÉÓÔÅÍÁ (8.8) ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÔÏ ~(g; h) ≠ 2~(g).

îÁÊÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ŒÓÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ~(g; h) = 2~(g). ðÏ ÐÕÎËÔÕ 2 ÌÅÍÍÙ 8.4.3, ÌÀÂÁÑ ÔÁËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌ h_1 Ó ~(g; h_1) ≠ ~(g). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ C_3 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ Œ h. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, W (g; h) = W (g). ðÏ ÐÕÎËÔÕ 1 ÌÅÍÍÙ 8.4.3, ÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ ÑŒÌÑÅÔÓÑ h = C_3 × A_1. òÁŒÅÎÓÔŒÏ ~(g; h) = 2~(g) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [Kr-a], Tabelle 1.

óÌÕÞÁÊ g = G_2. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ~(g; h) = 2~(g). éÚ ÌÅÍÍÙ 8.4.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ h, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ Ó ËÏÒÏÔËÉÍ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ Œ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ

(8.15) tr_h h^2 = 4:

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ h ≠ A_2, Ô.Ë. a(g; h) = t. ðÏÓËÏÌØËÕ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÓÏÐÒÑÖÅÎ- ÎÙÊ Ó ÄÌÉÎÎÙÍ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ, ÔÏ ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ t ⊂ h. ðÅÒÅÂÒÁŒ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Œ t, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ Ó h_1 (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÎÁËÁ ÉÈ 3), ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÙÐÏÌ- ÎÅÎÉÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (8.15) ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ h = A_1 × ~A_1. äÌÑ ÜÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ~(g; h) = 2~(g) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [Kr-a], Tabelle 1. □

8.5. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 8.1.3. ðÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ H^{X−sat} ⊂ N_G(H). ðÏ ÌÅÍÍÅ 2.4.4, H^{X−sat}= ^H ⊂ Z(N_G( ^H)= ^H), ÇÄÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ^H ÂÙÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ŒÏ ŒŒÅÄÅÎÉÉ

ÐÅÒÅÄ ÔÅÏÒÅÍÏÊ 8.1.3. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ H ⊂ N_G( ^H). üÔÏ ÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ H_0 = H ∩ H^{X−sat} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ H. äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ X_{G;G=H} = X_{G;G=H0} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÙ H_0, ~(g; h_0) = ~(g; h) ⊂ X_{G;G=H} ⊂ X_{G;G=H0} . ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓÙ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÙ ~(g; h) Œ X_{G;G=H} ; X_{G;G=H0} ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. œËÌÀÞÅÎÉÅ X_{G;G=H} =~(g; h) ,→ X_{G;G=H0} =~(g; h) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÕ ÇÒÕÐÐ A_{G;G=H0} ↠ A_{G;G=H} (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.5.4). ïÓÔÁ- ÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÑÄÒÏ ÜÔÏÇÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. ðÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÀ Ï ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 2.5.4, ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ A_{G;G=H0} → Aut^G(G=H) ∼= N_G(H)=H ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó H^{X−sat}=H_0 → N_G(H)=H. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÎSSÅËÔÉŒÅÎ, ÐÏÓËÏÌØËÕ H_0 = H ∩ H^{X−sat}.

äÏËÁÚÁÖÅÍ, ÞÔÏ h_0 = [h^{X−sat}; h^{X−sat}]. ïÔÓÀÄÁ ÓÒÁÚÕ ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ H^{X−sat}_0 = H^{X−sat}. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ [h^{X−sat}; h^{X−sat}] = ^h ⊂ h ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ H^{X−sat}. ôÒÅÂÕÅÍÏÅ ÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ^h { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ h^{X−sat}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ a(g; ^h) = t.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÐÕÎËÔÁ 2. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÉÄ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ h ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 8.1. éÚ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ æÒÏÂÅ- ÎÉÕÓÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÔËÁ X_{G;G=H}∘ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÔÁËÉÍÉ –, ÞÔÏ V (–^∗)^h ≠ {0} (ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ, Œ ÓÉÌÕ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÓÔÉ h, ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ V (–)^h ≠ {0}). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ V (–)^h ≠ {0}, ÔÏ ffl_˘ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ, ËÏÔÏÒÙÍ H^{X−sat}=H^∘ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ V (–^∗)^h. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÚÎÁÞÅÎÉÉ ffl_˘ ÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ Z(G)=(Z(G) ∩ H^∘).

œÓÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ËÒÏÍÅ NN2,4,7,11 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍÉ É ÒÅÛÅÔËÉ X_{G;G=H}∘ ÉÚ- ŒÌÅËÁÀÔÓÑ ÉÚ [Kr-a], Tabelle 1. œ ÓÌÕÞÁÑÈ 2,4 ÒÅÛÅÔËÁ X_{G;G=H}∘ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÅÛÅÔËÏÊ ŒÅÓÏŒ ÇÒÕÐÐÙ G (ÜÔÏ ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÁÂÚÁÃÅ). œ ÓÌÕÞÁÅ 7 ÒÅÛÅÔËÁ ÉÚŒÌÅËÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÁÂÏÔÙ [Pa3]. îÁËÏÎÅÃ, Œ ÓÌÕÞÁÅ 11, ËÁË ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 8.1.2, L_{0 G;G=H}∘ ∼= Z_2 × Z_2. ðÏÓËÏÌØËÕ X_G=~(g; h) ∼= Z_2 × Z_2, ÔÏ X_{G;G=H}∘ = ~(g; h). œÏ ŒÓÅÈ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ H^{X−sat}=H^∘ = Z(N_G(H^∘))=H^∘. îÁ- ÈÏÖÄÅÎÉÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ (ÔÉÐÉÞÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ Œ ÓÌÕÞÁÑÈ 2,3) Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÇÒÕÐÐÅ ÎÅ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ffl_˘ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ ŒÙÛÅ.

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 3 ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ.

8.6. îÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. ôÏÞËÁ Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Œ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (G=H)^{L0 G;G=H} ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ (ÓÒ. Ó ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÅÍ 6.1.3). îÉÖÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ X_0 = G=H, É X_0 { ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ X^{L0 G;X0}_0 .

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 8.6.1. íÙ ÐÒÉÄÅÒÖÉŒÁÅÍÓÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ, ŒŒÅÄÅÎÎÙÈ ŒÏ ŒŒÅÄÅÎÉÉ Ë ÒÁÚ- ÄÅÌÕ.

(1) ðÕÓÔØ H_0 = H ∩H^{X−sat}, ~X_0 = G=H_0, ı : ~X_0 → X_0 { ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, É ~X_0 { ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ ~X_0. ôÏÇÄÁ ı( ~X_0) ⊂ X_0.

(2) ðÕÓÔØ H ⊂ H^{X−sat}, ı : G=H → G=H^{X−sat}. ðÕÓÔØ X^′_0 { ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ G=H^{X−sat}. ôÏÇÄÁ ı^{−1}(X^′_0) ⊂ X^′_0.

(3) ðÕÓÔØ G = G_1 × G_2; H = H_1 × H_2. ôÏÇÄÁ X_0 ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ŒÙÄÅ- ÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ (G_i=H_i)^{L0 G}i^{;G}i^{=H}i .

(4) ðÕÓÔØ g { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, Á h { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 8.1, ŒÌÏÖÅÎÎÁÑ ÔÁË, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ ÎÉÖÅ. ôÏÇÄÁ eH^{X−sat} ÌÅÖÉÔ Œ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ (G=H^{X−sat})^{L0 G;G=HX−sat} .

ïÐÉÛÅÍ, ËÁËÉÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ h → g ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ. œ ÓÌÕÞÁÑÈ 1,5,8-10,12-15 ÍÙ ŒËÌÁ- ÄÙŒÁÅÍ h Œ g ËÁË ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ œÅÊÌÑ ff. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ

ÐÏÄ ÉÎŒÏÌÀÃÉÅÊ œÅÊÌÑ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÉÎŒÏÌÀÔÉŒÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒÙ g, ÏÓÔÁŒÌÑÀ- ÝÉÊ ÎÁ ÍÅÓÔÅ t É ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ ÎÁ t ËÁË −1. üÔÉ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ff ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÉÚ T .

œ ÓÌÕÞÁÑÈ 2,3 h ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ g ÔÁË, ËÁË ÏÐÉÓÁÎÏ Œ ÐÕÎËÔÅ 6.4. œ ÓÌÕÞÁÅ 4 ÍÙ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÍ h ËÁË ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ŒÅËÔÏÒÏŒ e_i + e_{2n+2−i}; i = 1; n. œ ÓÌÕÞÁÅ 6 ÍÙ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÍ h Œ g ËÁË ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÐÁÒÙ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ U_± ÎÁÔÑÎÕÔÙÈ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ ŒÉÄÁ x ± i«(x), ÇÄÅ x ∈ Span_C (e_{2i}; i ⩽ i), Á « ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ Span_C (e_{2i}) Œ Span_C (e_{2i−1}; i ⩽ n + 1).

œ ÓÌÕÞÁÅ 7 ÍÙ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÍ h Œ g ËÁË g^{(ff1 ;:::;ffn−1)}. œ ÓÌÕÞÁÅ 11 ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ g ËÁË g^{(ff1 ;ff2;ff3)}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 8.6.1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÕÎËÔÏŒ 1-3 ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÄÏÓÌÏŒÎÏ ÐÏŒÔÏÒÑÀÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÐÕÎËÔÏŒ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 6.1.3 (Ó ÚÁÍÅÎÏÊ ÇÒÕÐÐ ŒÉÄÁ L^∘_{0 •;•} ÎÁ ÇÒÕÐÐÙ ŒÉÄÁ L_{0 •;•}).

œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ h ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ ff ÉÍÅÅÔ ÍÅ- ÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ h ⊕ b = g, b ∩ h^⊥ = t. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ B ∩ N_G(h) ⊂ T , ÏÔËÕÄÁ A_{G;G=NG(h)} ∼= T=T ∩ H. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ T ∩ H = L_{0 G;G=H}X−sat (ÎÁÐÏ- ÍÎÉÍ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ H^{X−sat} = N_G(h)). ðÏÓËÏÌØËÕ B-ÏÒÂÉÔÁ ÔÏÞËÉ eH^{X−sat} ÐÌÏÔÎÁ Œ G=H^{X−sat}, ÔÏ eH ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ.

œ ÓÌÕÞÁÑÈ 2; 3 ÇÒÕÐÐÁ L_{0 G;G=H}X−sat ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ÔÏÒÏÍ, É ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.3.

îÉÖÅ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ H = H^{X−sat}, É ÐÏÌÁÇÁÅÍ L_0 := L_{0 G;G=H}X−sat . óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄ- ÌÏÖÅÎÉÀ 6.3.5, ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ L_0 ⊂ H, ÞÔÏ dim G − dim N_G(L_0) = 2(dim H − dim N_H (L_0)), É N_G(L_0) = N_G(L_0)^∘N_H (L_0).

œ ÓÌÕÞÁÅ 4 L_0 = {diag(−1; : : : ; −1; 1; −1; : : : ; −1)} (ÚÄÅÓØ É Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ G = SO(2n+1)). ïÔÓÀÄÁ L_0 ⊂ H. äÁÌÅÅ, N_G(L_0) ∼= S(O_{2n} × O_1), N_H (L_0) ∼= S(O_n × O_1), ÞÔÏ ÄÁÅÔ ÄŒÁ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ.

œ ÓÌÕÞÁÅ 6 L_0 = {diag(±1; ∓1; : : : ; −1; 1; −1; : : : ; ∓1; ±1)}. îÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ L_0 ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÅÔ GL(n)-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÉÚÏÔÒÏÐÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÏÔËÕÄÁ L_0 ⊂ H. äÁÌÅÅ, N_G(L_0) ∼= S(O_{n+1} × O_n). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ŒÌÏÖÉÍ O_n ∼= O(Span_C (e_{2i})) Œ O_{2n+1}, ÔÁË ÞÔÏÂÙ O_n ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÌÁ ÎÁ Span_C (e_{2i}) ÉÓÈÏÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁ im « ÞÅÒÅÚ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ « É ÎÁ ÏÒÔÇÏÎÁÌØÎÏÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÓÕÍÍÅ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. ôÏÇÄÁ O(n) = N_H∘ (L_0). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ.

œ ÓÌÕÞÁÅ 7 L_0 = diag("_1; : : : ; "_n; "_n; : : : ; "_1), ÇÄÅ "_i ∈ {±1} (ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ G = Sp_{2n}). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ L_0 ⊂ H. äÁÌÅÅ, N_G(L_0)^∘ ∼= SL^n_2 , Á N_H (L_0)^∘ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÔÏÒÏÍ Œ H. çÒÕÐÐÙ N_G(L_0)=N_G(L_0)^∘; N_H (L_0)=N_H (L_0)^∘ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÎÁ L_0 ËÁË ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒÏË ÎÁ n ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ.

œ ÓÌÕÞÁÅ 11 ÇÒÕÐÐÁ L_0 ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ exp(ıi¸^∨_1 ); exp(ıi¸^∨_2 ). éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ g^{L0} = D_4; h^{L0} ∼= sl^3_2. ìÀÂÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÇÒÕÐÐÙ N_G(L_0) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅ- ÍÅÎÔ ÉÚ N_G(T ). ïÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ W (D_4) ÎÏÒÍÁÌØÎÁ Œ W (g) É ÞÔÏ W (h)W (D_4) = W (g). □

9. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ

9.1. œŒÅÄÅÎÉÅ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÚÁŒÅÒÛÉÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ W (g; h).

úÁÍÅÔÉÍ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÞÔÏ ÍÙ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÅÍ ÓŒÅÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒÁ h ÏÂÏÚÒÉÍÁ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ⊂ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂÏÚÒÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÍ. óÏÇÌÁÓÎÏ ËÒÉ- ÔÅÒÉÀ óÕÈÁÎÏŒÁ, [óÕ], ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÚÒÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒËÌÄÙŒÁ- ÅÔÓÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ q É, ÐÒÉ ÜÔÏÍ, ÌÅÖÉÔ Œ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÅ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ v ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ g-ÍÏÄÕÌÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ q = { ∈ g|v ∈ C v}. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÏÂÏÚÒÉÍÁ, ÅÓÌÉ Åč ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ.

ìÀÂÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÇÌÁŒÎÏÅ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ C^× -ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÕÄÅÔ ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÁÍÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÇÒÕÐÐÙ ~G := G × C^× . áÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ~h ÜÔÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÂÕÄÅÔ ÄÁÎ Œ ÐÕÎËÔÅ 11.3. óŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÇÒÕÐÐÁÍÉ W (g; h) É W (~g; ~h) ÂÙÌÁ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÁ Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 2.3.5. îÉÖÅ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÏÂÏÚÒÉÍÁ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÓŒÅÌÉ ŒÏÐÒÏÓ Ï ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÇÒÕÐÐ W (g; h) Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ a(g; h) = t (ÔÅÏÒÅÍÁ 5.1.3 É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÚÄÅÌÁ 6), Á ÁÌÇÅÂÒÁ g ÐÒÏÓÔÁ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.4.7,5.4.8). îÁÐÏÍÎÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.2.3 ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÎÁÍ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ t^{W (g;h)}.

ïËÁÖÅÔÓÑ, ÓÍ. ÐÕÎËÔ 9.4, ÞÔÏ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ g ÔÉÐÁ A; D; E ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ÏÐÒÅÄÅÌÑ- ÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÏ t^{W (g;h)}. äÌÑ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÁÌÇÅÂÒ ÜÔÏ ÕÖÅ ÎÅŒÅÒÎÏ. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ so_5; G_2 ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ Œ ÐÕÎËÔÅ 9.2. íÙ ŒÙÞÉÓÌÉÍ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ h, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ a(g; h) = t, É ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÄÉËÁÌÁ ÐÁÒÁÂÏÌÉ- ÞÅÓËÏÊ. åÓÌÉ ÖÅ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÒÁÄÉËÁÌ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ, ÔÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.4.6 ÓŒÏÄÉÔ ÄÅÌÏ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ÒÁÎÇÁ ⩽ 1, ÞÔÏ ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ (ÄÌÑ g_0 = sl_2 ÇÒÕÐÐÁ W (g_0; h_0) ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ h_0 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ Œ g_0).

äÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ÔÉÐÏŒ C; B; F É ÒÁÎÇÁ ÂÏÌØÛÅÇÏ 2 ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÒÏŒÅÄÅÎÏ Œ ÐÕÎËÔÁÈ 9.5- 9.7. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÍ ÅÝč ÏÄÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ h: ÕÓÌÏŒÉÅ t^{W (g;h)} = 0. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ~h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÙ z(n_g(h)=h) ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÅ n_g(h) → n_g(h)=h. ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.4.5, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (Œ ÓÍÙÓÌÅ, ÕËÁÚÁÎÎÏÍ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÉ) W (g; h) = W (g; ~h). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, a(g; ~h) = t^{W (g;h)⊥} (ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.2.3). ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.1.3 ÓŒÏÄÉÔ ŒÙÞÉÓÌÅ- ÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h) Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÒÁÎÇ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÎØÛÅ ÒÁÎÇÁ h.

üÔÏÔ ÒÁÚÄÅÌ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÁËÖÅ ÐÕÎËÔ 9.3, ÉÍÅÀÝÉÊ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ. œ ÎÅÍ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ, ÉÇÒÁÀÝÉÅ ÐÅÒŒÏÓÔÅÐÅÎÎÕÀ ÒÏÌØ Œ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÕÎËÔÁÈ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 9.1.1. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ W (g; h) ÄÌÑ B_2; G_2; A_n (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÇÒÕÐÐ ÒÁÎÇÁ 2) ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÉÚ [Wa]. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÁÍÁ ËÌÁÓÓÉ- ÆÉËÁÃÉÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÒÁÎÇÁ 2 ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÓŒÏÄÉÔØ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ G ÉÍÅÅÔ ÒÁÎÇ 2.

9.2. óÌÕÞÁÊ g ÔÉÐÏŒ B_2; G_2. óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÄÌÑ ŒÙÞÉ- ÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ Œ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÎÏ ÉÇÒÁÅÔ ÂÏÌØÛÕÀ ÒÏÌØ É Œ ÓÌÕÞÁÑÈ g = B_l; C_l; l > 2; F_4.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.2.1. ðÕÓÔØ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, h; h_0 { ÏÂÏÚÒÉÍÙÅ ÐÏÄ- ÁÌÇÅÂÒÙ Œ g ÏÄÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÐÒÉÞÅÍ h_0 ÌÅÖÉÔ Œ ÚÁÍÙËÁÎÉÉ ÏÒÂÉÔÙ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h Œ Gr(g; dim h). ôÏÇÄÁ a(g; h_0) = a(g; h), W (g; h_0) ⊂ W (g; h).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œ ÄŒÁ ÛÁÇÁ.

ûÁÇ 1. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ a(g; h) = a(g; h_0); c(g; h) = c(g; h_0). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ – ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

dim V (–)^h ⩽ dim V (–)^{h0} :

üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÏÌÕÎÅÐÒÉÒÙŒÎÏÓÔÉ ÓÌÏÅŒ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÊ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÊ Ë ÍÏÒÆÉÚÍÕ ȷ : X_1 → X_2, ÇÄÅ X_2 { ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Gh Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÅÍ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÅ, X_1 { ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {(g_0; v) ∈ X_2 ×V (–)|g_0 ∼_G h; g_v = g_0}, Á ȷ { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÐÅÒŒÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ.

ðÕÓÔØ H; H_0 { ÓŒÑÚÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ G, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁÍ h; h_0. ïÔÍÅ- ÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ C (G=H)^{(B)} ; C (G=H_0 )^{(B)} ÓÏÓÔÏÑÔ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÉÚ ÞÁÓÔÎÙÈ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ÓÒ. Ó ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.3 ÉÚ [œð]). ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ a(g; h) ⊂ a(g; h_0). éÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÒÁÂÏÔÙ [Kn1] (S-atze 7.1, 8.1, Korollar 8.2) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

dim T^∗(G=H) = 2c(g; h) + 2 dim a(g; h) + dim g − dim z_g(a(g; h)) dim T^∗(G=H_0) = 2c(g; h_0) + 2 dim a(g; h_0) + dim g − dim z_g(a(g; h_0)):

(9.1)

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ c(g; h) ⩽ c(g; h_0). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, c(g; h) = min_{g∈G} dim g=(h + Ad(g)b), Á ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÐÒÅÄÅÌÕ. éÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒ (9.1) ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.

ûÁÇ 2. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Y , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ó.Ð.Ï.Ð ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó h, Á ÓÔÁÂÉÌØÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ Ó h_0. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1. œÙÂÅÒÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ g_n; n ∈ Z_{¿0}; ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ lim_{n→∞} Ad(g_i)h = h_0. äÌÑ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ – ÍÙ ÐÏÌÁ- ÇÁÅÍ U_˘ = lim_{n→∞} V (–)^{Ad(gi)h} (ÐÒÅÄÅÌ ÂÅÒÅÔÓÑ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÍ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÅ). ðÏ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍ ÎÅÐÒÉÒÙŒÎÏÓÔÉ, U_˘ ⊂ V (–)^{h0} .

óÏÇÌÁÓÎÏ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÉÚ [Ti1] ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ –_1, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ dim V (–_1)^h > dim V (–_1)^{~h} ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ~h ⊂ g Ó c(g; ~h) > c(g; h_0). œÙÂÅÒÅÍ ÓÔÁÒÛÉÅ ŒÅÓÁ –_2; : : : ; –_k ÔÁË ÞÔÏÂÙ V (–_i)^h ≠ {0}; i = 2; k, Á ŒÅÓÁ –^∗_1; : : : ; –^∗_k ÐÏÒÏÖÄÁÌÉ a(g; h). ðÏÌÏÖÉÍ d = dim V (–_1)^h, V = V (–_1)^{⊕d} ⊕ V (–_2) ⊕ : : : ⊕ V (–_k), Y = GV^h. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ U_{˘i} ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ U := U^{⊕d}_{˘1} ⊕ U_{˘2} ⊕ : : :⊕ U_{˘k} ⊂ Y (ÂÁÚÉÓ Œ U_{˘i} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÂÁÚÉÓÏŒ Œ V (–_i)^{Ad(gj )h}). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÓÔÁÂÉÌØÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÏÂ- ÝÅÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ ÉÚ V^h (ÓÏÏÔŒ., ÉÚ U) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó h (ÓÏÏÔŒ. Ó h_0). œÙÂÅÒÅÍ ŒÅËÔÏÒ v Œ V^h ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ d ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ V (–_1)^h ÂÙÌÉ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÍÉ, Á ÎÁ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ V (–_i)^h; i > 1; ÎÅÎÕÌÅŒÙÍÉ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÙÂÅÒÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔ u ∈ U.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ h ⊂ g_v; h_0 ⊂ g_u É ÞÔÏ g_v ÁÎÕÌÉÕÅÔ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V (–_1)^h ⊂ V (–_1), Á g_u { ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ U_{˘1} . ïÔÓÀÄÁ dim V (–_1)^{gv} ; dim V (–_1)^{gu} ⩾ d. éÚ ŒÙÂÏÒÁ ŒÅÓÁ –_1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ c(g; g_v); c(g; g_u) ⩽ c(g; h) = c(g; h_0). úÎÁÞÉÔ, c(g; g_v) = c(g; g_u) = c(g; h).

äÁÌÅÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ŒÅÓÁ –^∗_1; : : : ; –^∗_k ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ a(g; h), ÔÏ a(g; g_v); a(g; g_u) ⊃ a(g; h) = a(g; h_0) (ÓÒ. Ó ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏÍ ŒËÌÀÞÅÎÉÑ a(g; h) ⊂ a(g; h_0) ÎÁ ÛÁÇÅ 1). ðÒÉÍÅÎÉŒ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (9.1) Ë g_u; g_v ŒÍÅÓÔÏ h; h_0, ÄÅÌÁÅÍ ŒÙŒÏÄ, ÞÔÏ dim g_u; dim g_v ⩽ dim h = dim h_0. ïÔÓÀÄÁ g_v = h; g_u = h_0. □

îÉÖÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ G = SO_5; G_2, ÞÅÒÅÚ H ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ rk_G(G=H) = 2, É h ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÕÎÉÐÏÔÅÎÏÇÏ ÒÁÄÉËÁÌÁ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.2.2. ðÕÓÔØ G = SO_5, Á ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ÔÁËÏŒÁ, ËÁË ŒÙÛÅ. ôÏÇÄÁ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ

(1) W (g; h) ≠ W (g).

(2) h ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ Ó ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁÍÉ sl_2; gl_2.

œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ, ÓÏÏÔŒÅÓÔŒÕÀÝÉÈ ËÏÒÏÔËÉÍ ËÏÒÎÑÍ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÌÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ h ÇÒÕÐÐÙ W (g; h) ÕÖÅ ÂÙÌÉ ÐÏÓÞÉÔÁÎÙ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÑ (2)⇒(1). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ W (g; h) ≠ W (g).

ðÏÌÏÖÉÍ q_1 = b^− + g^{”1} ; q_2 = b^− + g^{”1−”2} .

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.5, ÍÙ ÓŒÏÄÉÍ ÄÅÌÏ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ Œ h ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ. ôÁËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÂÏÚÒÉÍÁ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ H ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁ. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏ dim h ⩽ 4. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ ÒÁÄÉËÁÌÏÍ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ, ÔÏ dim h ⩽ 3, Á ÅÓÌÉ dim h = 3, ÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÓÏÐÒÑ- ÖÅÎÁ Ó ~h := Span_C (e^{−”1−”2} ; e^{−”1} ; e^{”2−”1} + e^{−”2} ). úÁÍÙËÁÎÉÅ ÏÒÂÉÔÙ Gh Œ Gr(g; 3) ÓÏ- ÄÅÒÖÉÔ G R_u(q_i); i = 1; 2. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.6 É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.2.1, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ s_{ff1} ; s_{ff2} ∈ W (g; h).

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ dim h = 2. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 9.2.1, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÒ- ÂÉÔÁ Gh ÚÁÍËÎÕÔÁ, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÞÔÏ n_g(h) { ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g. ïÔÓÀÄÁ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ŒÙŒÅÓÔÉ, ÞÔÏ h ∼_G h_0 := Span_C (e^{−”1−”2} ; e^{−”1} ). îÏ h_0 ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ Œ ~h, ÏÔËÕÄÁ, ÐÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 2.3.2, W (g; h) = W (g).

ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ h= R_u(h) ∼= sl_2. ðÏÌÕÐÒÏÓÔÏÔÁ h ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ rk_G(G=H) = 2. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.2.3. ðÕÓÔØ G = G_2, Á H ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ŒÙÛÅÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ. ôÏÇÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) W (g; h) ≠ W (g).

(2) h ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ h_1 := g^{(ff2 )} ⊕g^{−3ff1 −ff2} ⊕g^{−3ff1 −2ff2} , h_2 := h_1 +C ¸^∨_1 , h_3 := h_1 + g^{−2ff1−ff2} .

äÌÑ h = h_1; h_2 ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ W (g; h) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÝÉÍÉ ËÏÒÏÔËÉÍ ËÏÒÎÑÍ, Á ÄÌÑ h = h_3 { ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ s_{ff1+ff2} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÐÑÔØ ÖÅ, ÐÏÌÁÇÁÅÍ q_1 = b^− + g^{”1} ; q_2 = b^− + g^{”1−”2} .

ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h_1 ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ Ó.Ð.Ï.Ð. ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : G ∗_{A2} C^3 , É ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï W (g; h_1) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 7.1.2. œ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.4.5, W (g; h_2) = W (g; h_1). ðÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ ~h_3 := h_3 + C ¸^∨_1 . œÉÄÎÏ, ÞÔÏ ~h_3 ⊂ n_g(h_3). ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ~h_3 ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÁ Œ q_2. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÐÕÎËÔÁ 2.6 ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÑÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a(g; ~h_3), ÏÎÏ ÒÁŒÎÏ C (¸_1 + ¸_2). ðÏÓËÏÌØËÕ ~h_3 ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ, W (g; ~h_3) ≠ {1}. ôÒÅÂÕÅÍÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÌÑ W (g; h_3) ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÉÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.4.5.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎ [s; s] ∼_G g^{(ff2 )}, ÇÄÅ s { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ s ⊂ h. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.2.1, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ s ÐÏÌÕ- ÐÒÏÓÔÁ. ðÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÉÚ [s; s] ≁_G g^{(ff2)} ÓÌÅÄÕÅÔ s = {0}.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, s ≠ A_2, ÐÏÓËÏÌØËÕ a(g; h) = t. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ s ≠ 0, ÔÏ s ÓÏÅÄÒÖÉÔ ÉÄÅÁÌ g^{(ff1 )}. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÓÌÏÖÎÁÑ ÐÒÏŒÅÒËÁ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ h ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ Œ g^{(ff1 )} ⊕ g^{(3ff1 +2ff2)}. äÌÑ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó W (g). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, s = {0}, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁ.

éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ dim h ⩽ 5. åÓÌÉ dim h = 5, ÔÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ h ≁_G R_u(q_1); R_u(q_2), ÉÍÅÅÍ h ∼_G ~h := [b^−; b^−] + C (e^{−ff1} + e^{−ff2} ). úÎÁÞÉÔ, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÏÒÂÉÔÙ Gh Œ Gr(g; 5) ÓÏ- ÄÅÒÖÉÔ É G R_u(q_1), É G R_u(q_2). ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.2.1, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ W (g; h) = W (g).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ dim h ⩽ 4. îÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ ÌÀÂÏÊ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Œ u^− ÎÅ ÓÏ- ŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÓÁÍÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ

4, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ h. œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ W (g; h) = W (g) ÐÒÉ dim h = 4. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 9.2.1, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ G-ÏÒÂÉÔÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ÚÁÍËÎÕÔÁ, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ËÏÇÄÁ n_g(h) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒÏÊ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ h ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ [b^−; b^−], ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ~h. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W (g; h) = W (g).

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ s = g^{(ff2 )}. éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 7.1.2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÄ- ÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÅ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ. íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÁ Œ q_2. óÐÉÓÏË ÉÚ ÔÒÅÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ a(g; h) = t. □

9.3. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÎÁ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ. üÔÏÔ ÐÕÎËÔ ÐÏÓŒÑÝÅÎ ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÀ ÉÚ ÒÁÂÏÔ [A],[Bri2],[Wa] ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ˝_{G;G=H} ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ G=H ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ rk_G(G=H) = rk G.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ ˝_{G;X} ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÇÒÕÐÐÕ W_{G;X} . ëÁË ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÐÕÎËÔÁ 2.3, W_{G;X} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÆÁËÔÏÒÏÍ Œ W (g). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ a_{G;X} = t, ÔÏ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ ˝_{G;X} ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌÅÎ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÐÏ- ÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍÕ ËÏÒÎÀ ÉÚ ´(g). íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ^˝_{G;X} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ^˝_{G;G=H} ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ÐÁÒÙ (g; h), ÐÏÜÔÏÍÕ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÐÉÛÅÍ ^˝(g; h) ŒÍÅÓÔÏ ^˝_{G;G=H} .

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÐÕÎËÔÁ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.3.1. ðÕÓÔØ G { ÐÒÏÓÔÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ G_2, Á H { ÁÌÇÅÂÒÁÉ- ÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G.

(1) üÌÅÍÅÎÔ ÉÚ ^˝(g; h) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 9.1. (2) äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ˛_1; ˛_2 ∈ ^˝(g; h) ÔÒÏÊËÁ (˚; ˛_1; ˛_2), ÇÄÅ ˚ { ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÎÏÓÉÔÅÌÅÊ ÌÕÞÅÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÜÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 9.2.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ˛ ∈ t ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ˚ ⊂ ˝(g), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ˛ ∈ Span_R(˚). ðÏÄ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ ÌÕÞÁ ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÌÀÂÏÇÏ ÉÚ ÅÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ.

œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 9.1 ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁ g. üÌÅÍÅÎÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÓÏ- ÄÅÒÖÁÔØÓÑ Œ ^˝(g; h) ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ.

ôÁÂÌÉÃÁ 9.1: üÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ ^˝(g; h)

g ÜÌÅÍÅÎÔÙ sl_n; n ⩾ 2 {"_i − "_j; i < j} so_{2n+1}; n > 1 {"_i − "_j; "_k; i < j} sp_{2n}; n > 2 {"_i − "_j; "_k + "_{k+1}; 2"_n; i < j; k < n} so_{2n}; n > 3 {"_i − "_j; "_k + "_n; i < j; k < n} E_6 {"_i − "_j; i < j} ∪ {¸_6 +

∑_l i=k ¸_i; k = 3 ÉÌÉ l = 3} E_7 {"_i − "_j; i < j} ∪ {¸_7 +

∑_l i=k ¸_i; k = 4 ÉÌÉ l = 4} E_8 {"_i − "_j; i < j} ∪ {¸_8 +

∑_l i=k ¸_i; k = 5 ÉÌÉ l = 5} F_4 {"_i} ∪ {"_i − "_j ; 2 ⩽ i < j ⩽ 4} ∪ {^1_2 ("_1 − "_2 ± ("_3 + "_4))} ∪{("_1 − "_2 − "_3 + "_4)=2}

œ ÔÁÂÌÉÃÅ 9.2 ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÔÉÐ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ˚ ⊂ ˝_G. œ ÔÒÅÔØÅÍ É ÞÅÔŒÅÒÔÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÕËÁÚÁÎÙ ËÏÒÎÉ ˛_1; ˛_2, ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÎÙÅ Œ ŒÉÄÅ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÚ ˚. ðÁÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÄÌÑ

ËÏÔÏÒÙÈ ÎÏÓÉÔÅÌØ ˚ ÎÅ ÓŒÑÚÅÎ ÌÅÇËÏ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÀÔÓÑ ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 9.1. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÏÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÍÓÑ ÎÁ ÓÌÕÞÁÅ ÓŒÑÚÎÏÇÏ ÎÏÓÉÔÅÌÑ. åÓÌÉ ÔÒÏÊËÉ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÎÁ ÄÉÁÇÒÁÍÍÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÉÓÔÅÍÙ ˚, ÔÏ ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ. ðÒÏ- ÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÙ Œ ÏÂÙÞÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ (ÒÁÚÄÅÌ 12).

ôÁÂÌÉÃÁ 9.2: ðÁÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ ^˝(g; h) ÓÏ ÓŒÑÚÎÙÍ˚

N ˚ ˛_1 ˛_2 1 A_n

∑_l

i=1 ¸_i

∑_n

i=l+1 ¸i

2 A_3 ¸_1 + ¸_2 ¸_2 + ¸_3 4 B_2 ¸_1 ¸_2 5 B_n; n > 2

∑_l

i=1 ¸_i

∑_n

i=l+1 ¸i

6 B_2 ¸_1 + ¸_2 ¸_2 7 B_3 ¸_1 + ¸_2 ¸_2 + ¸_3 8 C_n; n ⩾ 3

∑_k i=1 ¸_i; k < n ¸_{k+1} + ¸_n + 2 ∑_{n−1} i=k+2 ¸i

9 ó_n; n ⩾ 3 ¸_1 ¸_1 + ¸_n + 2 ∑_{n−1} i=2 ¸_i 10 C_n; n ⩾ 3 ¸_1 + ¸_2 ¸_2 + ¸_n + 2 ∑_{n−1} i=3 ¸_i 11 D_n; n ⩾ 4 ¸_n + ∑_{n−2} i=1 ¸_i ¸_{n−1} + ∑_{n−2} i=1 ¸_i 12 F_4 ¸_1 + 2¸_2 + ¸_3 ¸_2 + ¸_3 + ¸_4 13 F_4 ¸_1 ¸_2 + ¸_3 + ¸_4 14 F_4 ¸_1 + ¸_2 ¸_3 + ¸_4

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.3.1. óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2.3.8 ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄ- ÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.5, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ ^˝(g; h) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÐÒÑ- ÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ ˝_{G;G=NG(h)}∘ . ðÏÓÌÅÄÎÅÅ, Œ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 2.3.2, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ ˝_{G;G= ~H} , ÇÄÅ ~H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G Ó ~H^∘ = N_G(h)^∘, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÁÑ ÓÏ ÓŒÏÉÍ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ. ïÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G= ~H ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.8.2). ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.8.3, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 1 ÉÚŒÌÅËÁÅÔÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÚ [Wa], Table 1. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ 2 ÎÁÄÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ËÏÒÅÎØ ÉÚ ´(g), ÎÏÓÉÔÅÌØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ˚, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ É Œ ÓÉÓÔÅÍÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ˚. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÉÚ [Wa], Tables A-F. □

9.4. óÌÕÞÁÊ g ÔÉÐÏŒ A; D; E.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.4.1. ðÕÓÔØ g { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÔÉÐÁ A ÉÌÉ D, Á H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G Ó rk_G(G=H) = rk G. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ W (g; h) = W (g) ∩ Z_G(t^{W (g;h)})=T .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œŒÅÄÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ I { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ "_i; i ∈ I. þÅÒÅÚ A_I (ÓÏÏÔŒ. D_I ) ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ V , ËÁË ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÔÉÐÁ A_{#I} (ÓÏÏÔŒ. D_{#I} ).

óÌÕÞÁÊ g ∼= sl_n. çÒÕÐÐÁ W (g) ÅÓÔØ ÎÉ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒÏË S_n ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÉÚ n ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. ïÔÒÁÖÅÎÉÅ ÅÓÔØ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÑ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) { ÜÔÏ

∏_k j=1 A_{Ij} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ I_1; : : : ; I_k ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {1; : : : ; k}. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ t^{W (g;h)} ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ ∑ i∈I_j "i −

#I_j n ∑_n i=1 "_i.

ïÔÓÀÄÁ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.

óÌÕÞÁÊ g ∼= so_{2n}. ïÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ Œ ÇÒÕÐÐÅ D_n ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÉ É ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÉ Ó ÚÁÍÅÎÏÊ ÚÎÁËÁ Õ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÅÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. ðÕÓÔØ I { ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÉÎÄÅËÓÏŒ i, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ "_i ∈ t^{W (g;h)⊥}, J = {1; : : : ; n} \ I. ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, ÔÏ W (g; h) = `_1 × `_2, ÇÄÅ `_1 ⊂ D_I ; `_2 ⊂ D_J , `_1 = D_{I1} × : : : D_{Il} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ I_1; : : : ; I_l ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ I, Á `_2 = {w ∈ D_J ; w = ÄÌÑ ŒÓÅÈ ∈ t^{W (g;h)}}. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ l = 1. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ "_{i1} + "_{i2} ; "_{i3} + "_{i4} ∈ ^˝(g; h) ÄÌÑ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ i_1; : : : ; i_4. üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÐÕÎËÔÕ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.3.1. □

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ g = E_l; l = 6; 7; 8.

ìÅÍÍÁ 9.4.2. ðÕÓÔØ ˚ ⊂ ˝(g). ôÏÇÄÁ ^˝(g; h) ∩ Span_Z(˚) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ^˝(g^{(�)}; h_0) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h_0 ⊂ g^{(�)} Ó a(g^{(�)}; h_0) = t ∩ g^{(�)}. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÄÏ- ÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ^˝(g; h)∩Span_Z(˚) Œ Span_R(˚) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ t^{W (g;h)}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ M { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ˚. óÏ- ÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 5.4.2, W (g; h) = W_{M;Z0} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Z Ó a_{M;Z} = t. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.4.8 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W_{M;Z0} = W_G(�)_{;Z0} . äÌÑ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÐÕÎËÔ 4 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1. œÔÏÒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. □

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.4.3. ðÕÓÔØ g = E_l, É H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ rk_G(G=H) = rk G. ôÏÇÄÁ ŒÅÒÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ.

(1) åÓÌÉ Span_R(^˝(g; h)) = Span_R( ∑_{l−1} i=1 ¸_i; ¸_l), ÔÏ ^˝(g; h) = { ∑_{l−1} i=1 ¸_i; ¸_l}.

(2) ðÕÓÔØ ı_1; ı_{l−1} ∉ t^{W (g;h)}, ^˝(g; h) ⊄ Span_R( ∑_{l−1} i=1 ¸_i; ¸_l). ôÏÇÄÁ ^˝(g; h) = (^˝(g; h) ∩ Span_Z(¸_1; : : : ; ¸_{l−2}; ¸_l)) ∪ (^˝(g; h) ∩ Span_Z(¸_2; : : : ; ¸_l)).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ŒÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 9.1, Œ Span_R( ∑_{l−1} i=1 ¸_i; ¸_l) ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ÌÉÛØ ¸_l; ∑_{l−1} i=1 ¸_i;

∑_l i=1 ¸_i. éÚ ÐÕÎËÔÁ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.3.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ^˝(g; h) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÔÁÍ ÎÅÔ.

œ ÐÕÎËÔÅ 2 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ^˝(g; h) ÎÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÎÏÓÉÔÅÌØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÌ ÂÙ É ¸_1, É ¸_{l−1}. éÚ ÐÕÎËÔÁ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.3.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ { ÜÔÏ ∑_{l−1} i=1 ¸_i ÉÌÉ

∑_l i=1 ¸_i. éÚ ÐÕÎËÔÁ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.3.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Œ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ^˝(g; h) ⊂ Span_R(∑^{l−1}_{i=1} ¸_i; ¸_l). □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 9.4.4. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.4.3 É ÌÅÍÍÁ 9.4.2 ÄÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ^˝(g; h) ÄÌÑ g ÔÉÐÁ E_l. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ dim t^{W (g;h)} = rk g − 1, ÔÏ ÄÌÑ ^˝(g; h) ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÄÎÁ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ. äÁÌÅÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ Span_R(^˝(g; h)) ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ Œ ÐÕÎËÔÅ 1. åÓÌÉ ı_i ∈ t^{W (g;h)}, ÔÏ ^˝(g; h) ⊂ Span_Z(¸_1; : : : ; ¸_{i−1}; ¸_{i+1}; : : : ; ¸_n). œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 2 ÓŒÏÄÉÔ ÄÅÌÏ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÓÉÓÔÅÍÙ ^˝_{•;•} ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÒÁÎÇÁ. äÌÑ i = 1 ÜÔÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÔÉÐÁ D_{l−1}, ÄÌÑ i = l − 1 { E_{l−1} (D_5 ÄÌÑ l = 6). ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.3.1 ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ^˝_{•;•} ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒ ÔÉÐÁ D.

9.5. óÌÕÞÁÊ g ÔÉÐÁ C_l; l > 2.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.5.1. ðÕÓÔØ g { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÔÉÐÁ B_n; C_n; n > 2; F_4, Á H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ rk_G(G=H) = rk G. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÒÎÉ ¸; ˛ ∈ ´(g) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: (¸; ˛) = ("_{n−1}; "_n) ÄÌÑ g = so_{2n+1}, (¸; ˛) = ("_{n−1} + "_n; "_{n−1} − "_n) ÄÌÑ g = sp_{2n}, (¸; ˛) = ("_3; "_4) ÄÌÑ g = F_4. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ s_ff; s_fi ∈ W (g; h); s_{ff+fi} ∉ W (g; h). ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ s ⊂ g, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ:

(1) s ∼_G g^{(ff+fi)}.

(2) îÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÞÁÓÔÉ s-ÍÏÄÕÌÅÊ g ⊕ s, h^{⊕2} ⊕ (C^2 )^{⊕2} ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ (ÚÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ C^2 ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÄŒÕÍÅÒÎÙÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ s-ÍÏÄÕÌØ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÌÑ ÄŒÕÈ s-ÍÏÄÕÌÅÊ V_1; V_2 ÍÙ ÐÉÛÅÍ V_1 ∼ V_2, ÅÓÌÉ V_1=V^s_1 ∼= V_2=V^s_2 . þÅÒÅÚ Q; M ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ É ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ìÅŒÉ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÑÍ ˛; ¸ − ˛. ðÏÌÏÖÉÍ X_0 = G=H É ÞÅÒÅÚ Z_0 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ M-ÆÁËÔÏÒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ R_u(Q) : X. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÀ 5.4.2, ÇÒÕÐÐÁ W_{M;Z0} ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ s_ff; s_fi. ðÏ ÐÕÎËÔÕ 4 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.1, W_{M;Z0} = W (m; m_z) ÄÌÑ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÉ z ∈ Z_0. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.2.2 ŒÙŒÏÄÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ m_z ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁ, É ÞÔÏ s := [m_z; m_z] ∼_M m^{(ff+fi)}. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ R_u(Q) ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏ ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÎÁ G=H, ÐÏÓËÏÌØËÕ rk_G(G=H) = rk G. éÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Z_0 { ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ R_u(Q) : X_0 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ q_x ∼_Q g^{(ff+fi)} ÄÌÑ x ∈ X_0 ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. ïÔÓÀÄÁ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ x ∈ X_0, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ s ⊂ g_x É T_xX ∼ q=s. íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ x = eH. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ g=h ∼ q=s ∼ R_u(q) + (C^2 )^{⊕2}. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ g ∼ R_u(q)^{⊕2} ⊕ (C^2 )^{⊕2} ⊕ s. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ s ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ. □

ìÅÍÍÁ 9.5.2. ðÕÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁ g ÔÁËÏŒÁ ËÁË Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 9.5.1, H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ rk_G(G=H) = rk G. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ s ⊂ h ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ 1,2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.5.1. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, Q { ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ, Œ ËÏÔÏÒÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ŒÌÏÖÅÎÁ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ, Á M { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ Q, ÓÏ- ÄÅÒÖÁÝÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ìÅŒÉ H_0 ⊂ H, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ s ⊂ h_0. ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ h_1 ⊂ h, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ s, É ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ m_1 ⊂ m, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ h_1, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ S^s ⇝_{h1} m_1=h_1 ⊕ R_u(m)= R_u(h) ⊕ (R_u(m)= R_u(h))^∗.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ (Œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ) ¸ +˛ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÌÉÎÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ. ðÏÜÔÏÍÕ s ÌÅÖÉÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÏÓÔÏÍ ÉÄÅÁÌÅ m_1 ⊂ m É i(s; m_1) = 1. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (7.5). ïÔÓÀÄÁ, Œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ s ∼_M m^{(fl)} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÒÎÑ ‚ ∈ ´(m) (ÓÍ. ÌÅÍÍÕ 7.3.3). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, s ÌÅÖÉÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÏÓÔÏÍ ÉÄÅÁÌÅ h_1 ⊂ h_0.

éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ 2 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÞÁÓÔÉ s-ÍÏÄÕÌÅÊ m=h_0 ⊕ V ⊕ V^∗, ÇÄÅ V := R_u(q)= R_u(h), É h_1=s ⊕ (C^2 )^{⊕2} ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÓÍ. ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ 7.3.5, ÞÔÏ l_{h1} (m=h_0 ⊕ V ⊕ V^∗) = 1 −^4_{kh1} . ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ h_1-ÍÏÄÕÌØ m=h_0 ⊕ V ⊕ V^∗ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÅÎ, Á ÅÇÏ Ó.Ð.Ï.Ð ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ. ôÁËÉÅ ÍÏÄÕÌÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÙ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÂÏÔÙ [áœü]. éÈ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÍÉ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 7.6, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ. □

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÇÏÔÏŒÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h) ÄÌÑ g ∼= sp_{2n}.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.5.3. ðÕÓÔØ g ∼= sp_{2n}; n > 2, Á H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G Ó rk_G(G=H) = rk G É t^{W (g;h)} = {0}. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

(1) W (g; h) ≠ W (g).

(2) åÓÌÉ h ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÎÏÊ Œ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁ- ÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ q, ÔÏ g^{(ffn−1 ;ffn)} ⊂ q. åÓÌÉ m { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄ- ÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ Œ q, É ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ h_0 ⊂ h ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ m, ÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ h_1 ⊂ h_0, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊÓÑ Œ ÉÄÅÁÌÅ m_1 ⊂ m ŒÉÄÁ g^{(ffk ;:::;ffn)}; k ⩽ n, ËÏÔÏÒÙÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ sp_{2l} ⊂ m_1 ∼= sp_{2(n−k)} É ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ h_1-ÍÏÄÕÌØ R_u(q)= R_u(h) ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ (C^{2l} )^{⊕4l−2(n−k)}.

œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒ- ÎÅÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÔÒÁÖÅÎÉÅÍ Œ ÇÒÕÐÐÅ W (g) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÑ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ "_i − "_j, ÌÉÂÏ ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÑ Ó ÚÁÍÅÎÏÊ ÚÎÁËÁ Õ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÅÍÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ, ÌÉÂÏ ÚÁÍÅÎÁ ÚÎÁËÁ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÏŒ "_i. ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÏÒÁÖÅ- ÎÉÑÍÉ É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ, ÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ I_1; : : : ; I_k ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {1; 2; : : : ; n}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ W (g; h) =

∏_k i=1 `_i, ÇÄÅ `_j = D_{Ij} ÉÌÉ C_{Ij} . éÚ ÐÕÎËÔÁ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.3.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ^˝_{G;G=H} ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ "_i + "_j ÉÌÉ 2"_i. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ k = 1. éÍÐÌÉËÁÃÉÑ (2)⇒(1) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.4.3, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÇÏ Ë q, É ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ W (g; h) ≠ W (g), Ô.Å., ËÁË ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ ŒÙÛÅ, W (g; h) = D_n. íÙ ÎÁÈÏÄÉÍÓÑ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.5.1. éÚ ÎÅÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÞÔÏ h_0 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ, ÓÏÐÒÑÖÅÎ- ÎÕÀ Ó g^{(ffn )}. ðÏÓËÏÌØËÕ ¸_n { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, ÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ m, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÁÑ Ó g^{(ffn )}, ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÉÄÅÁÌÅ m_1 = g^{(ffk ;:::;ffn)}. éÍÐÌÉËÁÃÉÑ (1)⇒(2) ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÐÅÒØ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9.5.2 É ÐÕÎËÔÁ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.3.1. □

9.6. óÌÕÞÁÊ g ÔÉÐÁ B_l; l > 2. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ g = so_{2n+1}; n ⩾ 3, Á H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ rk_G(G=H) = rk G É t^{W (g;h)} = {0}.

ìÅÍÍÁ 9.6.1. åÓÌÉ W (g; h) ≠ W (g), ÔÏ W (g; h) = B_I × B_J , ÇÄÅ I { ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, É J = {1; : : : ; n} \ I:

(1) I = {n; n − 2; : : : ; n − 2k}; 0 ⩽ k <^{n−1}_2 . (2) I = {n − 1; : : : ; n − 2k + 1}; 0 < k <^n_2 .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.5.3, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ I_1; : : : ; I_l ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {1; 2 : : : ; n}, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ W (g; h) =

∏_l j=1 `_j, ÇÄÅ `_j = B_{Ij} ÉÌÉ D_{Ij} .

ðÏÓËÏÌØËÕ ÜÌÅÍÅÎÔ ŒÉÄÁ "_{i1} + "_{i2} ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ Œ ^˝(g; h) (ÐÕÎËÔ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÑ 9.3.1), ÔÏ `_j = B_{Ij} . ðÏËÁÖÅÍ, ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ l = 2. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÁÒÁ "_i; "_n ÄÌÑ i < n ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ^˝(g; h), ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÐÏ ÐÕÎËÔÕ 2 ÐÒÅÄÌÏ- ÖÅÎÉÑ 9.3.1. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ l = 2, ÐÒÉÞÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ I_1 ÓÏÄÅÒÖÉÔ n, Á ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ I_2 { n − 1. ðÕÓÔØ i_1; : : : ; i_p, ÓÏÏÔŒ. j_1; : : : ; j_q, { ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ I_1, ÓÏÏÔŒ. I_2, ŒÙÐÉ- ÓÁÎÎÙÅ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ. ôÏÇÄÁ ^˝(g; h) = {"_{ir} −"_{ir+1} ; "_{js} −"_{js+1} ; "_{n−1}; "_n}. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÕÎËÔÕ 2 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.3.1 ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÉÎÄÅËÓÏŒ r; s, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ i_r < j_s; j_{s+1} < i_{r+1} ÉÌÉ i_r > j_s; j_{s+1} > i_{r+1}. ïÔÓÀÄÁ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. □

ìÅÍÍÁ 9.6.2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ g { ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÔÉÐÁ B_l; F_4, Á ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ W (g), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÏÔ- ÒÁÖÅÎÉÑÍÉ (ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ B_l ÜÔÏ ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÐÒÏŒÅÒÅÎÏ Œ ÌÅÍÍÅ 9.6.1). ðÕÓÔØ q; m; h_1; m_1 ÔÁËÏŒÙ, ËÁË Œ ÌÅÍÍÅ 9.5.2. ôÏÇÄÁ ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ:

(1) éÄÅÁÌÙ h_1 ⊂ h, m_1 ⊂ m ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ.

(2) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ h ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ Œ h ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ h_1 É [h_1; R_u(h)]. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ W (g; h) = W (g; h).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÐÕÎËÔÁ 1 ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.3.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÁÒÙ (m_1; h_1); (m_2; h_2) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 9.5.2, ÔÏ m_1 ≠ m_2. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ W (g; h) ⊂ W (g; h), ÐÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 2.3.2. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÁ Œ q. ðÒÉ- ÍÅÎÑÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.3 Ë q ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ W (m_2) ⊄ W (g; h), W (m_2) ⊂ W (g; h). üÔÏ ÄÏ- ËÁÚÙŒÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 1. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, W (m_1) ⊄ W (g; h), ÐÏÓËÏÌØËÕ h_1-ÍÏÄÕÌÉ

R_u(q)= R_u(h); R_u(q)= R_u(h) ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ 2. □

äÌÑ ÉÎÄÅËÓÏŒ i_1; i_2 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÉÓÁÔØ i_1 ∼ i_2 ÅÓÌÉ i_1; i_2 ÏÂÁ ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ I; J.

ìÅÍÍÁ 9.6.3. ðÕÓÔØ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÁ Œ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁÒÁÂÏ- ÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ q ⊂ g, Á ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ h_0 ⊂ h ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ ìÅŒÉ m ⊂ g. ôÏÇÄÁ

(1) m_1 = g^{(ffk+1;:::;ffl)}, ÇÄÅ n − 2 ⩽ l ⩽ n. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ i ∼ j ÄÌÑ i; j ⩽ k, Á ÄÌÑ i; j ∈ {k + 1; k + 2; : : : ; min(l + 1; n)} ÕÓÌÏŒÉÑ s_{”i−”j} ∈ W (m_1; h_1; R_u(q)= R_u(h)) É i ∼ j ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

(2) ðÕÓÔØ m ∈ {k+1; k+2; : : : ; min(l+1; n)} { ÉÎÄÅËÓ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ m ∼ m+1. ôÏÇÄÁ 1 ∼ m, É, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÐÕÎËÔÁ 1, ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ I; J ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ W (g), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 9.6.1.

ðÕÓÔØ m_1 = g^{(ffk+1;:::;ffl)}. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ Œ q ⊂ g, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÑÍ ¸_1; : : : ; ¸_{k−1}; ¸_{k+1}; : : : ; ¸_l; ¸_{l+2}; : : : ; ¸_n. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ [h_1; R_u(q)] ⊂ R_u(q). ôÅÐÅÒØ ÏÂÁ ÐÕÎËÔÁ ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.4.3, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÇÏ Ë q, É ŒÉÄÁ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h), ÕËÁÚÁÎ- ÎÏÇÏ Œ ÌÅÍÍÅ 9.6.1. □

éÔÁË, ÐÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h) ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ h_1 ⊂ h ÐÒÏÓÔÁ, Á ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ [h_1; R_u(h)] ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ R_u(h). ðÕÓÔØ q { ÁÎÔÉÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ÏÔŒÅÞÁÀÝÁÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ˝(g) \ {¸_k; ¸_{l+1}}, Œ ËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÁ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h, m { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ Œ q, É h_1 ⊂ m_1 = g^{(ffk+1;:::;ffl)}. íÙ ÍÏÖÅÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ h_1 ÎÅ ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔÓÑ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ ìÅŒÉ ÉÄÅÁÌÁ m_1 ⊂ m. ëÁË ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ ÌÅÍÍÅ 9.6.3, l = n − 2; n − 1; n.

íÙ ÂÕÄÅÍ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ W (m_1; h_1; R_u(q)= R_u(h)) ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ŒÉÄÁ s_{”i−”i+1} . œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁ- ÅÔÓÑ ÐÏ ÌÅÍÍÅ 9.6.3.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.6.4. ðÕÓÔØ h; h_1; q; m; m_1 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍÕ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÀ. îÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ W (g; h) ≠ W (g) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁ h ÓÏÐÒÑ- ÖÅÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÓÐÉÓËÁ:

1) m_1 = g^{(ffn−2 ;ffn−1;ffn)} ∼= so_7; h_1 = G_2, Á ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ R_u(h) ÎÁÔÑÎÕÔÁ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ e_ff Ó ¸ = −"_i; i = 1; n; ±"_j − "_i; j = n − 2; n − 1; n; i ⩽ n − 4; −"_i − "_j ; i; j ⩽ n − 4. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ I = {n − 1}.

2) m_1 = g^{(ffk+1;:::;ffn−1)}; h_1 = m_1. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ R_u(h) ÎÁÔÑÎÕÔÁ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ e_ff Ó ¸ = −"_i − "_j; 1 ⩽ i < j ⩽ k; −"_i ± "_j; i ⩽ k < j: œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ I = {k + 2; k + 4; : : : ; k + 2i; : : :}.

3) h ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÂÌÏÞÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ŒÉÄÁ:

(9.2)

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 x_{31} x_{32} x_{33} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 x_{51} x_{52} «(x_{32}) 0 x^′_{33} 0 0 x_{61} 0 x^′_{52} 0 x^′_{32} 0 0 x_{71} x^′_{61} x^′_{51} 0 x^′_{31} 0 0 òÁÚÍÅÒÙ ÂÌÏËÏŒ (ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ É ÓŒÅÒÈÕ ŒÎÉÚ): k − 1; 1; 3; 1; 3; 1; k − 1. þÅÒÅÚ « ÏÂÏÚÎÁ- ÞÅÎ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ sl_3-ÍÏÄÕÌÅÊ C^3 É

⋀_2 C^{3∗} . þÅÒÅÚ x^′_{ij} ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÍÁÔÒÉÃÁ −I_px^T_{ij} I_q, ÇÄÅ I_p; I_q { ÍÁÔÒÉÃÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÒÁÚÍÅÒÏŒ Ó ÅÄÉÎÉÃÁÍÉ ÎÁ ÐÏÂÏÞÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ É ÎÕÌÑÍÉ ÎÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÑÈ. íÁÔÒÉÃÁ x_{33} ÌÅÖÉÔ sl_3, Á x_{71} { Œ so_{k−1}. úÄÅÓØ I = {n − 1}.

4) m_1 = g^{(ffk+1;:::;ffn−1)} ∼= sl_r; h_1 = sp_r (r := n − k ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ), ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ R_u(h) ÎÁÔÑÎÕÔÁ ÎÁ e_{±”i−”j} ; i = k + 1; k + r; j = 1; k; e_{−”i−”j} ; 1 ⩽ i < j ⩽ k É ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ h_1-ÍÏÄÕÌÑ Span_C (e_{−”i−”j} ; k + 1 ⩽ i < j ⩽ k + r). úÄÅÓØ I = {k + 2; k + 4; : : : ; n}.

5) h ÉÍÅÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÂÌÏÞÎÙÊ ŒÉÄ

(9.3)

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 x_{31} x_{32} x_{33} 0 0 0 0 x_{41} x_{42} «(x_{32}) 0 0 0 0 x_{51} x_{52} x_{53} + x_{42}! «(x_{32})^′ x^′_{33} 0 0 x_{61} 0 x^′_{52} x^′_{42} x^′_{32} 0 0 x_{71} x^′_{61} x^′_{51} x^′_{41} x^′_{31} 0 0

òÁÚÍÅÒÙ ÂÌÏËÏŒ { k −1; 1; r; 1; r; 1; k −1. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ x^′_{ij} ÉÍÅÀÔ ÔÏÔ ÖÅ ÓÍÙÓÌ, ÞÔÏ É Œ (9.2). þÅÒÅÚ « ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÅÖÄÕ sp_r-ÍÏÄÕÌÑÍÉ C^r ; C^{∗r} . x_{71} ∈ so_{k−1}; x_{33} ∈ sp_r, x_{53} { ÌÅÖÉÔ Œ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ sp_r-ÍÏÄÕÌÑ

⋀_2 C^{r∗} , Á ! { ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÊ ÎÅÎÕÌÅ- ŒÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ (

⋀_2 C^{r∗} )^{h1} . œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ I = {k + 1; k + 3; : : : ; n − 1}.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ t^{W (g;h)} ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÂÅÚ ÏÓÏÂÏÇÏ ÔÒÕÄÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 8.2.3 (ÓÒ. Ó ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏÍ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.7.2 ÎÉÖÅ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. õÞÉÔÙŒÁÑ, ÞÔÏ R_u(q)= R_u(h) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÍ Œ h_1-ÍÏÄÕÌÅ R_u(q), ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÓÐÉÓÏË ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÒÏÅË (m_1; h_1; R_u(q)=(R_u(h) + R_u(q)^{h1} )):

(1) (sl_r; sl_r;

⋀_2 C^{r∗} ⊕ C^{r∗} ); r ⩾ 3.

(2) (sl_r; sl_r;

⋀_2 C^{r∗} ⊕ C^r ), ÞÅÔÎÏÅ r ⩾ 4.

(3) (sl_r; sp_r; C^r ), ÞÅÔÎÏÅ r ⩾ 2. (4) (so_7; G_2; V (ı_1)). óÌÕÞÁÊ ÔÒÏÊËÉ (sl_r; sl_r;

⋀_2

C^{r∗} ⊕ C^r ). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÔÒÏÊËÁ ŒÓÔÒÅÔÉÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ. ðÏÓËÏÌØËÕ r > 3, ÔÏ Œ R_u(q) ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ m_1-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ ⋀_2

C^{r∗} . ïÎ ÎÁÔÑÎÕÔ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ e_{−”i−”j} , k + 1 ⩽ i ⩽ k + r. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÌÀÂÏÊ m_1- ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ R_u(q), ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ C^{∗r} ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ h. œÅËÔÏÒÙ [; ”], ÇÄÅ ; ” ÌÅÖÁÔ Œ C^{r∗} - ÉÚÏÔÉÐÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ m_1-ÍÏÄÕÌÑ R_u(q), ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ R_u(q) ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ ⋀_2

C^{r∗} .

óÌÕÞÁÊ ÔÒÏÊËÉ (so_7; G_2; V (ı_1)). úÄÅÓØ m_1 = g^{(ffn−2 ;ffn−1;ffn)}. óÏÐÒÑÇÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ h ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÉÚ G^{(ff1;:::;ffk−1)}, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ h ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ, ÕËÁÚÁÎÎÙÊ Œ 1). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÁ Œ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÑÍ ¸_{n−3}; : : : ; ¸_n. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.3 É ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÅÏÒÅÍÕ 7.1.2, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ∩ W (g^{(ffn−3;:::;ffn)}) ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ s_{ffn−3} . ïÔÓÀÄÁ I = {n − 1}.

óÌÕÞÁÊ ÔÒÏÊËÉ (sl_r; sl_r;

⋀_2

C^{r∗} ⊕ C^{r∗} ); r ⩾ 3. íÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V_0 m_1-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ R_u(q), ÎÁÔÑÎÕÔÙÊ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ e_{−”i−”j} , k + 1 ⩽ i ⩽ k + r. éÚÏÔÉÐÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÔÉÐÁ C^{r∗} Œ m_1-ÍÏÄÕÌÅ R_u(q) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ Span_C (e_{−”i} ; i = k + 1; k + r), Span_C (e_{−”i−”j} ; i = k + 1; k + r); j ⩽ k, Span_C (e_{−”i±”j} ); j > k + r. åÓÌÉ k + r = n − 1, ÔÏ ÓÏÐÒÑÇÁÑ ÁÌÇÅÂÒÕ h ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÉÚ G^{(ffn)}, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Span_C ("_{−i}; i = k + 1; k + r) ⊂ h. ïÔÓÀÄÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ h { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ V_0 ⊂ h. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ r > 3, ÔÏ V_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÍ Œ R_u(q), ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍ

⋀_2

C^{r∗} .

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÉ r > 3 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ k + r = n. åÓÌÉ k + r = n É V_0 ⊄ h, ÔÏ Span_C (e_{−”i−”j} ; i = k + 1; k + r) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÔÉÐÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÔÉÐÁ C^{r∗} Œ h_1-ÍÏÄÕÌÅ R_u(h). œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ ÉÚÏÔÉÐÎÏÊ C^{r∗} -ËÏÍÏÐÎÅÎÔÙ Œ R_u(h) ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ V_0.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ R_u(h) ÔÁËÏŒÁ, ËÁË Œ ÐÕÎËÔÅ 2. ðÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÁÂÚÁÃÅ, ÜÔÏ ŒÓÅÇÄÁ ÔÁË ÐÒÉ r > 3. ðÏÌÏÖÉÍ ~h = t + g^{(ff1 ;:::;ffk−1)} + h + V_0. óÏÇÌÁÓÎÏ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ Œ [Wa], a(g; ~h) = Span_C ("_1; "_{k+1}), Á W (g; ~h) = B_{{1;k+1}}. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 2.3.2, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ s_{”1−”k+1} ⊂ W (g; h), ÏÔËÕÄÁ I = {k + 2; k + 4; : : :}.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ r = 3. íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÊ Œ ÐÕÎËÔÅ 2. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ h :=

∑_{k+3}

i=k+1 "i ∉ ng(h). œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ

V_0 ⊂ R_u(h). ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ m_1 + C h ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ R_u(q)= R_u(q)^{m1} , É ËÁË gl_3 ÎÁ R_u(q)=(R_u(h) + R_u(q)^{m1} ). ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6.4 Ë q, ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ, ÞÔÏ "_{k+2} ÌÅÖÉÔ Œ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë a(g; h + C h), ÏÔËÕÄÁ "_2 ∈ t^{W (g;h)}.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ k = n − 3; r = 3, É h ⊄ n_g(R_u(h)). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÓÏÐÒÑÇÁÑ h ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÉÚ G^{(ff1;:::;ffk−1)}, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ h ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 3. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ fi(t) = diag(t; : : : ; t; 1; : : : ; 1; t^{−1}; : : : ; t^{−1}) (t ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ k ÒÁÚ) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ lim_{t→0} fi(t) R_u(h) ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÊ Ó ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 2. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.2.1, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ I = {n − 1}.

óÌÕÞÁÊ ÔÒÏÊËÉ (sl_r; sp_r; C^r ), r { ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. œŒÅÄÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ðÏÌÏ- ÖÉÍ V_{21} := Span_C (e_{”i−”j} ; i = k + 1; k + r; j = 1; k), V_{31} := Span_C (e_{−”j} ; e_{−”j ±”i} ; j = 1; k; i > k + r), V_{41} := Span_C (e_{−”i−”j} ; i = k + 1; k + r; j = 1; k), V_{51} := Span_C (e_{−”i−”j} ; 1 ⩽ i < j ⩽ k), V_{32} := Span_C (e_{−”j} ; e_{−”j ±”i} ; j = k + 1; k + r; i > k + r), V_{42} := Span_C (e_{−”i−”j} ; k + 1 ⩽ i < j ⩽ k + r). äÁÌÅÅ, ÞÅÒÅÚ V^+_{42} ; V^0_{42} ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ É ÔÒÉŒÉÁÌØÎÕÀ, ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ, ÞÁÓÔÉ h_1-ÍÏÄÕÌÑ V_{42}.

ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ

(9.4) R_u(q) = V_{21} ⊕ V_{31} ⊕ V_{41} ⊕ V_{51} ⊕ V_{32} ⊕ V_{42}:

éÚÏÔÉÐÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÔÉÐÁ C^r (ÓÏÏÔŒ., ÔÉÐÁ V (ı_2), ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ) h_1-ÍÏÄÕÌÑ R_u(q) ÓÏ- ŒÐÁÄÁÅÔ Ó V_{21} ⊕ V_{41} ⊕ V_{32} (ÓÏÏÔŒ., V^+_{42} , V_{31} ⊕ V_{51} ⊕ V^0_{42}). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, V^+_{42} ⊂ R_u(h).

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ [V^′_{32}; V^′_{32}] = V_{42}; [V^′_{31}; V^′_{31}] = V_{51}; [V_{21}; V_{32}] = V_{31}; [V_{21}; V^0_{42}] = V_{41} [V_{21}; V^+_{42} ] = V_{41}; r > 2; [V_{21}; V_{41}] = V_{51}; [V_{32}; V_{31}] = V_{41};

[V_{ij} ; V_{pq}] = 0 ÄÌÑ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ (i; j); (p; q):

(9.5)

œ (9.5) ÞÅÒÅÚ V^′_{32} ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ŒÅÓØ ÍÏÄÕÌØ V_{32} (ÄÌÑ k + r = n), ÌÉÂÏ ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ h_1- (ÓÏÏÔŒ., g^{(ff1;:::;ffk−1)}) ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ Œ V_{32} (ÓÏÏÔŒ., Œ V_{31}) (ÄÌÑ k+r = n−1).

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ h :=

∑_{k+r}

i=k+1 "k ∈ ng(h). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ V21 ⊂ Ru(h) ÉÌÉ V32 ⊕

V_{41} ⊂ R_u(h). åÓÌÉ V^0_{42} ⊂ h, ÔÏ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ h_1 + C h-ÍÏÄÕÌÑ R_u(q)= R_u(h) ÎÅ

ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ h_1-ÍÏÄÕÌØ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ a(g; h + C h) ≠ t. üÔÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.6.4, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÇÏ Ë ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ q. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,

(9.6) R_u(h) ⊂ V_{21} ⊕ V_{31} ⊕ V_{41} ⊕ V_{51} ⊕ V_{32} ⊕ V^+_{42} :

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ (9.6). ðÏ (9.5), R_u(h) ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÎÁ V_{32} (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ (9.4)), ÏÔËÕÄÁ h ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 4.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÁËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ 1 ∼ k + 1. äÌÑ ÜÔÏÇÏ, Œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.2.1 É ŒÙÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ h ∈ Gh^1, ÇÄÅ h^1 { ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ 2. œÏÚØÍÅÍ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ∈ V^0_{42}. ôÏÇÄÁ lim_{t→∞} exp(t)h^1 = h.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ

(9.7) k+r∑

i=k+1

"_i ∉ n_g(h)

É (9.6) ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ.

éÚ ÕÓÌÏŒÉÑ (9.7) ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ (V_{21} ⊕ V_{32}) ∩ R_u(h) ÐÏÒÏ- ÖÄÁÀÔ V_{31}, ÏÔËÕÄÁ

(9.8) V_{31} ⊂ R_u(h):

éÚ (9.5) ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ

(9.9) V_{51} ⊕ V_{41} ⊕ V^+_{42} ⊂ R_u(h):

äÁÌÅÅ, ÅÓÌÉ k + r = n − 1, ÔÏ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ

(9.10) V^0_{42} ⊂ R_u(h):

éÚ (9.8)-(9.10) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

(9.11) R_u(q)= R_u(h) ∼= C^r :

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (9.9)-(9.11). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ n_g(h) ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ h_1 := 2

∑_k i=1 "_i +

∑_r

i=k+1 "i. ëÁË É ŒÙÛÅ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ a(g; h +

C h_1 ) ≠ t, ÏÔËÕÄÁ t^{W (g;h)} ≠ {0}.

éÔÁË, k + r = n, R_u(h) ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ ÎÁ V_{32}; V_{21}; V^+_{42} , Á, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, É ÎÁ V_{31}. ïÔÓÀÄÁ É ÉÚ (9.9) ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ G^{(ff1;:::;ffk−1)} ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ Ë ŒÉÄÕ, ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ Œ ÐÕÎËÔÅ 5.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ

fi(t) = diag(1; : : : ; 1; t; : : : ; t; 1; t^{−1}; : : : ; t^{−1}; 1; : : : ; 1)

(t ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ r ÒÁÚ). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÒÅÄÅÌ lim_{t→0} fi(t)h ÞÅÒÅÚ h^1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ h^1 ÐÒÁ- ŒÉÌØÎÏ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÕÀ ˝(g) \ {¸_n; ¸_{n−r−1}}. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.3 Ë ÜÔÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ, É ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ 7.1.2, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ s_{”k−”k+2} ∈ W (g; h^1). óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 9.2.1, k ∼ k + 2, ÏÔËÕÄÁ I = k + 1; k + 3; : : : ; n − 1. □

9.7. óÌÕÞÁÊ g ÔÉÐÁ F_4. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÞÅÒÅÚ g = F_4, Á ÞÅÒÅÚ H ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G Ó a(g; h) = t; t^{W (g;h)} = {0}.

óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÍ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ^˝(g; h).

ìÅÍÍÁ 9.7.1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ W (g; h) ≠ W (g). ôÏÇÄÁ ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_4} ÉÌÉ {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_3 + ¸_4}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ûÁÇ 1. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ¸_1 + 2¸_2 + ¸_3 ∉ ^˝(g; h). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÓÏ- ÇÌÁÓÎÏ ÔÁÂÌÉÃÅ 9.2, Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ^˝(g; h) ⊂ {¸_1 + 2¸_2 + ¸_3; ¸_1; ¸_2 + ¸_3 + ¸_4}, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏŒÉÀ t^{W (g;h)} = {0}.

ûÁÇ 2. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ ^˝(g; h) ÓÏÄÅÒÖÉÔ Œ ÓŒÏÅÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅ ¸_1. ïÔ ÐÒÏÔÉŒÎÏÇÏ, ÐÕÓÔØ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÁ ÔÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁ. ðÒÏÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÔÁÂÌÉÃÕ 9.2, ÍÙ ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ { ¸_1; ¸_1 + 2¸_3 + ¸_3, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÐÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÛÁÇÕ.

ûÁÇ 3. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ¸_1 + ¸_2 ∉ ^˝(g; h). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ. éÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 9.2 ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ, ÞÔÏ ^˝(g; h) ⊂ {¸_1 + ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_3; ¸_4; ¸_3 + ¸_4}. ðÏ ÌÅÍÍÅ 9.4.2, ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ^˝(g; h) ∩ Span_Z(¸_1; ¸_2; ¸_3) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ^˝(^g; ^h), ÇÄÅ ^g = sp_6. éÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÐÕÎËÔÁ 9.5 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÉÂÏ ¸_2 + ¸_3, ÌÉÂÏ ¸_3 ÎÅ ÌÅÖÉÔ Œ ^˝(g; h). åÓÌÉ ¸_3 ∈ ^˝(g; h), ÔÏ dim Span_R ^˝(g; h) = 3, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ^˝(g; h) = {¸_1 + ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_3 + ¸_4; ¸_4}. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ŒÉÄ ^˝(g; h), ÉÂÏ ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ s_{ff3} ; s_{ff2} , É, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó W (g).

ûÁÇ 4. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ¸_1 ∈ ^˝(g; h), Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÌÅÖÁÔ Œ Span_Z(¸_2; ¸_3; ¸_4). ðÏ ÌÅÍÍÅ 9.4.2 É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ ÐÕÎËÔÁ 9.6, ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÄŒÁ ÓÌÕÞÁÑ: ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_4} ÉÌÉ ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_3 + ¸_4}. □

ïÂÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h), ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ W (g), ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÓÒÅÄÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ W (g), ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÙ- ÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ 9.6.2. úÁÍÅÎÑÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ h ÎÁ h, ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÅŒÉ h_1 ⊂ h ÐÒÏÓÔÁ, É ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ R_u(h) ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ [h_1; R_u(h)]. óÏÐÒÑ- ÇÁÑ h, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ h ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁÒÁ- ÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ q ⊂ g, ÔÁË ÞÔÏÂÙ h_1 ⊂ m_1, ÇÄÅ m_1 { ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ ìÅŒÉ m ⊂ q (ÓÍ. ÌÅÍÍÕ 9.5.2). íÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ h_1 ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ ìÅŒÉ Œ m_1. åÓÌÉ ¸_4 ∈ ´(m_1), ÔÏ ŒÙÂÏÒ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ËÏÒÎÅÊ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ W (g; h) ∩ M_1=T = W (m_1; h_1; R_u(q)= R_u(h)). ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ¸_4 ∉ ´(m_1).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.7.2. ðÕÓÔØ h; h_1; q; m_1 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÀ ŒÙÛÅ. ôÏÇÄÁ W (g; h) ≠ W (g) Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ:

1) h_1 = g^{(ff2;ff3)}, ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ R_u(h) ÎÁÔÑÎÕÔÁ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ e_ff; ¸ = −"_1 − "_2; −"_i; −"_i ± "_j; i = 1; 2; j = 3; 4. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_3 + ¸_4}.

2) h_1 = g^{(ff3 )}, Á ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ h_1-ÍÏÄÕÌÑ R_u(h) ÎÁÔÑÎÕÔÁ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ e_ff Ó ¸ = −"_i ± "_j; i = 1; 2; j = 3; 4; (−"_1 − "_2 ± "_3 ∓ "_4)=2 Á ÔÁËÖÅ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ v_1 := x_1e_{−”3} +y_1e_{(−”1+”2−”3+”4)=2}; v_2 := x_2e_{−”4} +y_2e_{(−”1+”2+”3−”4)=2}, ÇÄÅ (x_1; y_1); (x_2; y_2) { ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÐÁÒÙ ÞÉÓÅÌ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ Span_C (v_1; v_2) ÑŒÌÑÅÔÓÑ h_1-ÐÏÄÍÏÄÕÅÍ Œ g. úÄÅÓØ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÒÉ ËÌÁÓÓÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅÍ ÎÁÂÏÒÁÍ x_i; y_i Ó x_1 = x_2 = 0, y_1 = y_2 = 0, x_1x_2y_1y_2 ≠ 0. äÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ h ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_4}.

3) h_1 = g^{(ff3 )}, Á ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ h_1-ÍÏÄÕÌÑ R_u(h) ÎÁÔÑÎÕÔÁ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ e_ff Ó ¸ = −"_1 ± "_i; −"_2 − "_i; i = 3; 4; (−"_1 − "_2 ± "_3 ∓ "_4)=2, Á ÔÁËÖÅ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ v_1 := e_{”4−”2} + x_1e_{−”3} + y_1e_{(−”1+”2−”3+”4)=2}, v_2 := e_{”3−”2} + x_2e_{−”4} + y_2e_{(−”1+”2−”4+”3)=2}, u_1 := x^′_1e_{−”3} + y^′_1e_{(−”1+”2−”3+”4)=2}, u_2 := x^′_2e_{−”4} + y^′_2e_{(−”1+”2−”4+”3)=2}. úÄÅÓØ x_i; y_i; x^′_i; y^′_i; i = 1; 2 { ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ, ÞÔÏ ÐÁÒÙ (x_1; y_1) É (x^′_1; y^′_1) ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ, É Span_C (v_1; v_2); Span_C (u_1; u_2) ÑŒÌÑÀÔÓÑ h ÐÏÄÍÏÄÕÌÑÍÉ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÒÉ ËÌÁÓÓÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ

ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÎÁÂÏÒÁÍ x_i; y_i; x^′_i; y^′_i Ó x^′_1 = x^′_2 = 0, y^′_1 = y^′_2 = 0, x^′_1x^′_2y^′_1y^′_2 ≠ 0. œÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_3 + ¸_4}

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÚ ÌÅÍÍÙ 9.5.2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ¸_3 ∈ ´(m_1). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÍ ÏÓÔÁ- ÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓÌÕÞÁÉ:

(1) m_1 = g^{(ff1;ff2;ff3)}. (2) m_1 = g^{(ff2;ff3)}. (3) m_1 = g^{(ff3)}.

ïÔÍÅÔÉÍ ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ Œ ÐÅÒŒÙÈ ÄŒÕÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÇÒÕÐÐÁ W (m_1; h_1; R_u(q)= R_u(h)) = W (g; h)∩ M_1=T ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÓÅÈ ËÏÒÏÔËÉÈ ËÏÒÎÅÊ Œ ´(m_1). ðÒÉÎÉÍÁÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÕ 7.1.2 É ÔÏ, ÞÔÏ h_1 ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ ìÅŒÉ Œ m_1, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ h_1 = m_1, Á ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ m_1-ÍÏÄÕÌÑ R_u(q)= R_u(h) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ r ËÏÐÉÊ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ m_1 ∼= sp_{2r}.

œ ÓÌÕÞÁÅ m_1 = g^{(ff1 ;ff2;ff3)} ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ m_1-ÍÏÄÕÌÑ R_u(q)= R_u(h) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó V (ı_3). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ ÏÔÐÁÄÁÅÔ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ m_1 = g^{(ff2 ;ff3)}. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÚÏÔÉÐÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÔÉÐÁ C^4 Œ R_u(q) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÄŒÕÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ. ïÔÓÀÄÁ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, h { ÜÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ, ÕËÁÚÁÎÎÁÑ Œ ÐÕÎËÔÅ 1. ãÅÎÔÒ ÁÌÇÅÂÒÙ z(n_g(h)=h) ÏÄÎÏÍÅÒÅÎ, ÅÇÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ~h Œ n_g(h) ÎÁÔÑÎÕÔ ÎÁ h É "_1 − "_2. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6.4, ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ, ÞÔÏ

a(g; ~h) = t. œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ 8.2.3, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ t^{W (g;h)} = {0}.

äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_3 + ¸_4}. äÌÑ ÜÔÏÇÏ, Œ ÓÉÌÕ ÔÅÏ- ÒÅÍÙ 7.1.2 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÌÅÖÉÔ Œ ÚÁÍÙËÁÎÉÉ G-ÏÒÂÉÔÙ ÐÏÄ- ÁÌÇÅÂÒÙ g^{(ff2 ;ff3;ff4)}. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, h = lim_{t→∞} exp(te_{−”1−”2} )g^{(ff2 ;ff3;ff4)}.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ m_1 = g^{(ff3 )}. ðÏÌÏÖÉÍ V_1 := Span_C (e_{−”3} ; e_{−”4} ), V^±_{2i} := Span_C (e_{−”i±”3} ; e_{−”i±”4} ); i = 1; 2, V^±_3 := Span_C (e_{(−”1±”2+”3−”4)=2}; e_{(−”1±”2−”3+”4)=2}), V_{21} := V^+_{21} ⊕ V^−_{21} ; V^+_2 := V^+_{21} ⊕ V^+_{22} ; V_{22} := V^+_{22} ⊕ V^−_{22} ; V^−_2 =: V^−_{21} ⊕ V^−_{22} ; V_2 := V_{21} ⊕ V_{22}; V_3 := V^+_3 ⊕ V^−_3 . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚÏÔÉÐÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÔÉÐÁ C^2 Œ R_u(q) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó V_1 ⊕ V_2 ⊕ V_3.

îÁÛÅÊ ÂÌÉÖÁÊÛÅÊ ÃÅÌØÀ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÊ e_{−”1−”2} ; e_{−(”1+”2+”3+”4)=2}; e_{−”1} ∈ R_u(h).

éÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÍÍÕÔÁÃÉÏÎÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ

[V_1; V_1] = C e_{−”3 −”4} ;

[V_1; V^+_{2i} ] = C e_{−”i} ;

[V_1; V^±_3 ] = C e_{(−”1 ±”2−”3−”4)=2}; [V^±_{21} ; V^∓_{22} ] = [V^−_3 ; V^−_3 ] = C e_{−”1 −”2} ;

[V^+_{22} ; V^+_3 ] = C e_{(−”1 −”2+”3+”4)=2};

[V^−_{22} ; V^+_3 ] = C e_{(−”1 −”2−”3−”4)=2};

[V^+_3 ; V^+_3 ] = C e_{”2 −”1} ;

[V^+_3 ; V^−_3 ] = C e_{−”1} :

(9.12)

ïÓÔÁÌØÎÙÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ ÒÁŒÎÙ 0.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ e_{−”1−”2} ∈ R_u(h). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÎÁ V_2 ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ. óÏÇÌÁÓÎÏ (9.12) ÜÔÁ ÆÏÒÍÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ R_u(h) Ó V_2 ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 6 É ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÚÏÔÒÏÐÎÏ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÔÅÐÅÒØ ÞÔÏ e_{−(”1+”2+”3+”4)=2} ∈ R_u(h). ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ R_u(h)∩(V_1⊕V^−_{22} ⊕V_3) ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 6. éÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (9.12) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÜÔÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÁ 6 É ÐÒÏÅËÃÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R_u(h) ∩ (V_1 ⊕ V^−_{22} ⊕ V_3) ÎÁ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈ ÍÏÄÕÌÅÊ V_1; V^−_{22} ; V^±_3 ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ. åÓÌÉ V^−_{22} ⊂ R_u(h), ÔÏ ËÏÍ- ÍÕÔÁÔÏÒ V^−_{22} Ó m_1-ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÍ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍÓÑ Œ V_1 ⊕ V^−_{22} ⊕ V^−_3 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÕÖÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Œ R_u(h) ∩ (V_1 ⊕ V^−_{22} ⊕ V^−_3 ) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ V_1, Á Œ R_u(h) ∩ (V^−_{22} ⊕ V^−_3 ) { ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, ÎÅ- ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÀÝÉÊÓÑ ÎÁ V^−_3 . ëÏÍÍÕÔÁÔÏÒ ÔÁËÉÈ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÅËÔÏÒ ŒÉÄÁ e_{−(”1+”2+”3+”4)=2} +xe_{−”1−”2} , É ÏÓÔÁÅÔÓÑ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ŒËÌÀÞÅÎÉÅÍ e_{−”1−”2} ∈ R_u(h).

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ (ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÍÏÄÕÌØ V_1 ⊕ V^+_{21} ⊕ V_3), ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ e_{−”1} ∈ R_u(h). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ V^−_2 ⊕V^+_{21} ⊕V^−_3 ⊂ R_u(h). œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏÅËÃÉÑ R_u(h) ÎÁ V_1⊕V^+_{22} ⊕ V^+_3 ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ŒÓÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ V_1 ⊕ V_2⊕V_3 Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÉÚ V^−_2 ⊕V^+_{21} ⊕V^−_3 ⊂ R_u(h) ÌÅÖÁÔ Œ Span_C (e_{−”1−”2} ; e_{(−”1−”2−”3−”4)=2}; e_{−”1} ). éÚ (9.12) ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R_u(h)^{m1} ÎÁÔÑÎÕÔÏ ÎÁ ŒÓÅ ÐÒÁŒÙÅ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒ (9.12). ïÔÓÀÄÁ É ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÁ ÐÒÏÅËÃÉÀ R_u(h) ÎÁ V_1 ⊕ V^+_{22} ⊕ V^+_3 ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ V_1 ⊕ V_2 ⊕ V_3 ⊂ R_u(h). ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, R_u(h) = V_{21} ⊕ V^−_{22} ⊕ V^−_3 ⊕ U, ÇÄÅ U { ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÙÊ m_1-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ V_1 ⊕ V^+_{22} ⊕ V^+_3 . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ

[U; U] ⊂ V^′ := Span_C (e_{−”3−”4} ; e_{−”2} ; e_{”2−”1} ; e_{(−”1−”2+”3+”4)=2}; e_{(−”1±”2−”3−”4)=2}):

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ dim[U; U] = 2, ÅÓÌÉ V^+_{22} ⊂ U É 3 Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. áÌÇÅÂÒÕ h, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ŒÙÂÏÒÕ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ U ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ h_U . ôÏÒ T_0, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÅ t_0 := ("_3 − "_4)^⊥ ⊂ t ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ V_1 ⊕ V^+_{22} ⊕ V^+_3 É ÎÁ V^′. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ U; U_0 { ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÙÅ m_1-ÐÏÄÍÏÄÕÌÉ Œ V_1 ⊕ V^+_{22} ⊕ V^+_3 , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ dim[U; U] = dim[U_0; U_0] É U_0 ∈ T_0U, ÔÏ h_{U0} ∈ T_0h_U .

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ h_U { ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ˚_U ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ˛ c g^fi ⊂ [V_1 ⊕V_2 ⊕V_3; V_1 ⊕V_2 ⊕V_3]\R_u(h). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ˚ ⊂ ˚_U ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ~h := h_U ⊕ ⨁ fi∈� g^fi ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g. òÁ- ŒÅÎÓÔŒÏ t^{W (g;h)} = {0} ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ, ÞÔÏ a(g; ~h + t_0) = t (ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 8.2.3). ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6.4 Ë q, ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÁË ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÎÁÔÑÎÕÔÏÅ ÎÁ ËÏÒÎÉ ÉÚ ˚_U \ ˚ É (−"_1 + "_2 + "_3 + "_4)=2, ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 3.

éÍÅÅÔÓÑ 7 T_0-ÏÒÂÉÔ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ U ⊂ V_1⊕V^+_{22} ⊕V^+_3 . íÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÉÈ ÔÒÏÊËÁÍÉ (x_1; x_2; x_3), ÔÁË ÞÔÏÂÙ V_1 ⊂ U (ÓÏÏÔŒ. V^+_{22} ⊂ U; V^+_3 ⊂ U) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÐÅÒŒÏÍ (ÓÏÏÔŒ., ŒÔÏÒÏÍ, ÔÒÅÔØÅÍ) ÍÅÓÔÅ Œ ÔÒÏÊËÅ ÓÔÏÉÔ 0. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒÕ h ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ h_{(x1;x2;x3)}. ïÒÂÉÔÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÅ (x_1; x_2; x_3), ÐÒÉÍÙËÁÅÔ Ë ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÊ ÔÒÏÊËÅ (y_1; y_2; y_3), ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ x_i ⩽ y_i. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ ÓÌÕÞÁÉ.

óÌÕÞÁÊ (1; 0; 0). úÄÅÓØ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÒÅÇÕÌÑÒÎÁ, É ˚_U = {−"_3 − "_4; −"_2; (−"_1 + "_2 − "_3 − "_4)=2}. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅÍ ŒÙÛÅ, ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ, ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, t^{W (g;h)} = {0}. ðÏËÁ- ÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_4}. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ ~h, ÎÁÔÑÎÕÔÕÀ ÎÁ h É ÎÁ e_{(−”1+”2±(”3+”4))=2}. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6.4, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ a(g; ~h) = t. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~q ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ËÏÒÎÑÍ ¸_2; ¸_3; ¸_4. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ R_u(~q) ⊂ ~h. ðÏÜÔÏÍÕ W (g; ~h) = W (g^{(ff2;ff3;ff4)}; ~h= R_u(q)) (ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.4.6). ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÇÒÕÐÐÁ ÂÙÌÁ ÐÏÓÞÉÔÁÎÁ Œ ÐÕÎËÔÅ 7.4, ÏÎÁ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ s_{ff2} ; s_{ff2+ff3} ; s_{ff4} . ïÓÔÁÅÔÓÑ ÎÁÐÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ W (g; ~h) ⊂ W (g; h).

óÌÕÞÁÊ (1; 0; 1). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÁË ÂÙÌÏ ÚÁÍÅÞÅÎÏ ŒÙÛÅ, h_{(1;0;0)} ∈ T_0h. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W (g; h) = W (g; h_{(1;0;0)}).

óÌÕÞÁÊ (0; 0; 1). úÄÅÓØ h ∈ T_0h_{(1;0;1)}. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅÍ ŒÙÛÅ, ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ t^{W (g;h)} = {0} (˚_U = {"_2 − "_1; −"_1 + "_2 − "_3 − "_4)=2; (−"_1 − "_2 + "_3 + "_4)=2}).

óÌÕÞÁÊ (0; 1; 0). úÄÅÓØ ˚_U = {−"_2; (−"_1 − "_2 + "_3 + "_4)=2}}, É t^{W (g;h)} ≠ {0}. óÌÕÞÁÊ (1; 1; 0). ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ t_1 = Span_C ("_1; 2"_2 − "_3 − "_4), ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ n_g(h). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ n_g(h + t_1)=(h + t_1) ÎÅÔ (Ô.Ë. n_g(m_1 + t_1) = m_1 + t). ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ t^{W (g;h)} = {0}, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ a(g; h + t_1) = t. üÔÏ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.6.4. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_3 + ¸_4}. ðÕÓÔØ ~q { ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅ- ÂÒÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÒÎÑÍ ¸_2; ¸_3; ¸_4. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ W (g; h) ∩ W (g^{(ff2;ff3;ff4)}) ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ s_{ff4} . éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.4.2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W (g; h) ∩ W (g^{(ff2;ff3;ff4)}) = W_G(ff_2;ff_3;ff_4)_{; ~Q=H} . äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ s_{ff4} ∉ W (g^{(ff2;ff3;ff4)}; g^{(ff2;ff3;ff4)} ∩ h). üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÐÕÎËÔÁ 9.6.

óÌÕÞÁÊ (1; 1; 1). ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_3 + ¸_4}. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ h_{(1;1;0)} ∈ T_0h.

óÌÕÞÁÊ (0; 1; 1). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÓÌÕÞÁÀ (1; 1; 0) ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ t^{W (g;h)} = {0}. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ^˝(g; h) = {¸_1; ¸_2; ¸_2 + ¸_3; ¸_3 + ¸_4}. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ h ∈ T_0h_{(1;1;1)}. □

10. ãŒÅÔÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ

10.1. œŒÅÄÅÎÉÅ. œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á X { ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. þÅÒÅÚ D_{G;X} ; D^G_{;X} ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÏÓÔÙÈ B- (ÓÏÏÔŒ. G-) ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. äÌÑ D ∈ D_{G;X} ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ ’_D ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ŒÅËÔÏÒ Œ a_{G;X} (R)^∗ (ÓÍ. ÐÕÎËÔ 1.1).

ïÓÎÏŒÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÄÁÎÎÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÅËÔÏÒÏŒ ’_D; D ∈ D_{G;X} Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ X { ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÉÌÉ ÓÆÅÒÉ- ÞÅÓËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏÓÔÙ É ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÁŒÅÒÎÑËÁ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÞÅÍ-ÔÏ ÓÏŒÓÅÍ ÎÏŒÙÍ É ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÍ.

œ ÐÕÎËÔÅ 10.2 ÍÙ, ÎÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÒÁÂÏÔÙ [Lu4] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [Lu5],§2), ËÁ- ÓÁÀÝÉÈÓÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ D_{G;X} É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÃŒÅÔÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ’_D ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÕÓÔÁÎÏŒÉÍ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ D_{G;G=H} É D_{M;M∗M∩H (Ru(q)= Ru(h))} É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ÃŒÅÔÎÙÍÉ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ. úÄÅÓØ, ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, Q { ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, M { Åč ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ, É H ÐÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÁ Œ Q, ÐÒÉÞÅÍ M ∩ H { ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ìÅŒÉ Œ H. œ ÐÕÎËÔÅ 10.3 ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÅËÔÏÒÏŒ ’_D; D ∈ D_{G;X} ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÁÆ- ÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ.

10.2. ðÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ë ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ŒÅË- ÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÍ. ðÕÓÔØ ¸ { ÐÒÏÓÔÏÊ ËÏÒÅÎØ Œ ´(g). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P_ff ÐÁ- ÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ G Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ p_ff := b + g^{−ff}. þÅÒÅÚ D_{G;X} (¸) ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ D_{G;X} , ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ P_ff-ÎÅÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ D_{G;X} = D^G_{;X} ∐ ⋃ ff∈�(g) DG;X (¸).

ìÅÍÍÁ 10.2.1. ðÕÓÔØ X { ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. äÌÑ ¸ ∈ ˝(g) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ:

(Á) D_{G;X} (¸) = ∅.

(b) D_{G;X} (¸) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. üÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ¸ ∈ ˝_{G;X} . åÓÌÉ D_{G;X} (¸) = {D^+; D^−}, ÔÏ ’_D+ + ’_D− = ¸^∨|_{aG;X} .

(Œ) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ 2¸ ∈ ˝_{G;X} . œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ D_{G;X} (¸) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ D Ó ’_D =^1_2 ¸^∨|_{aG;X} .

(Ç) R¸ ∩ ˝_{G;X} = ∅. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ D_{G;X} (¸) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ D Ó ’_{D(ff)} = ¸^∨|_{aG;X} .

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ŒÓÅÈ ËÏÒÎÅÊ ¸ ∈ ˝(g) ÔÉÐÏŒ Â),Œ) É ŒÓÅÈ D ∈ D_{G;X} \D^G_{;X} ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ⟨¸; ’_D⟩ ⩽ 1, É ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÄÌÑ D ∈ D_{G;X} (¸).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÅÒŒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ { ÜÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.4 ÉÚ [Lu4]. ðÅÒÅÊÄÅÍ ËÏ ŒÔÏÒÏÍÕ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ⟨’_D; ¸^∨⟩ ⩽ 0 ÄÌÑ D ∉ D_{G;X} (¸). œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓŒÅÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ X { ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË Œ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 3.2 ÉÚ [Lu5]. úÁÔÅÍ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÌÏËÁ- ÌÉÚÁÃÉÉ, ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ Œ [Lu5], ÐÕÎËÔ 3.2, ÍÏÖÎÏ ÓŒÅÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ D ∈ D^G_{;X} . œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ËÏÎÕÓÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÉÊ É ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ. □

äÁÌÅÅ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ X { ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ G ∗_H U (ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ⊂ G ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁ). ðÕÓÔØ Q; M ÔÁËÏŒÙ, ËÁË ÏÐÉÓÁÎÏ ŒÏ ŒŒÅÄÅÎÉÉ, X_0 = M ∗_S (V ⊕ U), S = M ∩ H, V = R_u(q)= R_u(h). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Q^− ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÅÎÎÕÀ Ë Q. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÐÒÉÍÅÒ 2.2.2, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÅ Q^−-ŒÌÏÖÅÎÉÅ Q^− ∗_M X_0 ,→ X. äÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÅÇÏ ÏÂÒÁÚÕ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ d = rk[g; g] − rk[m; m] ÐÒÏÓÔÙÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ŒÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÉÚ ˝(g)\´(m). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÉŒÉÚÏÒ D_ff, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÐÒÏÓÔÏÍÕ ËÏÒÎÀ ¸ ∈ ˝(g) \ ´(m) ÕÓÔÏÊÞÉŒ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ P_fi Ó ˛ ≠ ¸. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÜÔÏÔ ÄÉŒÉÚÏÒ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ D_{G;X} (¸) \ ⋃ fi∈�(g);fi≠ff DG;X (˛).

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, D_{G;X} = {D_ff; ¸ ∈ ˝(g) \ ´(m)} ∪ D_{M;X0} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ C (X_0 )^{(M∩B)} É C (X)^{(B)} T -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ, ÔÏ ÄÌÑ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ∈ D_{M;X0} ŒÅËÔÏÒ ’_D ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÍÙ D ËÁË ÄÉŒÉÚÏÒ ÎÁ X ÉÌÉ ÎÁ X_0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ ŒÅËÔÏÒÙ ’_{Dff} ÄÌÑ ¸ ∈ ˝(g) \ ´(m). üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ (Ó D_1 = {D_ff; ¸ ∈ ˝(g) \ ´(m)}; D_2 = D_{M;X0} ).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 10.2.2. úÄÅÓØ X { ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ðÕÓÔØ D_{G;X} = D_1 ∐ D_2, É ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{G;X} , ÇÒÕÐÐÁ W_{G;X} , ŒÅËÔÏÒÙ ’_D; D ∈ D_2; É ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ D_1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ #D_{G;X} (¸) ∩ D_1 ⩽ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ¸ ∈ ˝(g). ôÏÇÄÁ ÎÁÂÏÒ ’_D; D ∈ D_1 ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÔÁË: ÅÓÌÉ D ∈ D_{G;X} (¸) ∩ D_1, É ¸ ∉ a_{G;X} ÉÌÉ ¸ ∈ a_{G;X} ; s_ff ∉ W_{G;X} , ÔÏ ¸ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ÔÉÐÁ Ä), É ’_D = ¸^∨|_{aG;X} . ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ¸ ∈ a_{G;X} ; s_ff ∈ W_{G;X} . ôÏÇÄÁ ¸ ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ Â) ÉÌÉ Œ). œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ŒÔÏÒÙÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅÍ ÌÅÍÍÙ 10.2.1. åÓÌÉ Œ D_2 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÄÉŒÉÚÏÒ D^′, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ⟨’_D; ¸⟩ = 1, ÔÏ ¸ ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ Â), É ’_D = ¸^∨|_{aG;X} −’_D′ . œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, #D_{G;X} (¸) = 1, ¸ ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ Œ), É ’_D =^1_2 ¸^∨.

10.3. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÏÐÉÛÅÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ŒÅËÔÏÒÏŒ ’_D ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÜÔÏÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ Ë ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ŒÐÏÌÎÅ ÎÁÓÙÝÅÎÎÙÈ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÍÙ ÚÁŒÅÒÛÉÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ ’_D É Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.

íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ Œ ÜÔÏÍ ÐÕÎËÔÅ, ÞÔÏ G { ÓŒÑÚÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÁÑ ÒÅ- ÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÔÏÒÁ É ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ). óÐÅÒŒÁ ÍÙ ÉÚÕÞÉÍ ÐÏŒÅ- ÄÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ D_{G;X} É ŒÅËÔÏÒÏŒ ’_D ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÎÁËÒÙÔÉÀ.

ìÅÍÍÁ 10.3.1. ðÕÓÔØ X; ~X { ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, É ı : ~X → X { ËÏÎÅÞÎÙÊ ÜÔÁÌØÎÙÊ G-ÍÏÒÆÉÚÍ. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ ÔÉÐÏŒ Á),Ç) ÄÌÑ X; ~X ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ, ÐÒÏ- ÓÔÏÊ ËÏÒÅÎØ ÔÉÐÁ Â) ÄÌÑ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÏŒÙÍ É ÄÌÑ ~X. åÓÌÉ ËÏÒÅÎØ ¸ ∈ ˝(g) ÉÍÅÅÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÊ ÔÉÐ ÄÌÑ X É ~X, ÔÏ ÄÉŒÉÚÏÒ ~D ∈ D_{G;X} (¸) ÄÌÑ ~X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ÄÌÑ X, É ’_{~D} = ’_D. îÁËÏÎÅÃ, ÅÓÌÉ ¸ ∈ ˝(g) ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ Œ) ÄÌÑ X, ÎÏ ÔÉÐ Â) ÄÌÑ ~X, ÔÏ ı^{−1}(D), ÇÄÅ D ∈ D_{G;X} (¸), ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ÎÅÐÒÉ- ŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ~D_i ∈ D_{G; ~X} (¸); i = 1; 2. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ’_{~Di} = ¸^∨|_{aG;X} =2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ D { ÄÉŒÉÚÏÒ ÎÁ X É ~D { ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ ı^{−1}(D), ÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÙ D É ~D Œ G ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. óÏŒÐÁÄÅÎÉÅ ËÏÒÎÅÊ ÔÉÐÁ Á) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÏŒÐÁ- ÄÅÎÉÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ ÏÔËÒÙÔÏÊ B-ÏÒÂÉÔÙ ÄÌÑ X É ~X, Á ËÏÒÎÅÊ ÔÉÐÁ Ç) { ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ. ôÏ, ÞÔÏ ËÏÒÅÎØ ÔÉÐÁ Â) ÄÌÑ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÏŒÙÍ É ÄÌÑ ~X ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ W_{G;X} = W_{G; ~X} É ŒËÌÀÞÅÎÉÑ X_{G;X} ⊂ X_{G; ~X} . äÁÌÅÅ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ÎÁ X, ÌÀÂÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ~D ⊂ ı^{−1}(D) É ŒÓÅÈ f ∈ C (X) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ord_D(f) = ord_{~D}(ı^∗(f)). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ ’_•. üÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. □

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÕ W_{G;X} É ÒÅÛÅÔËÉ X_{G;X} ; X_{G; ~X} ÍÙ ÍÏÖÅÍ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÎÁÂÏÒ ’_D; D ∈ D_{G;X} ; ÐÏ ÎÁÂÏÒÕ ’_D; D ∈ D_{G; ~X} ; É ÏÂÒÁÔÎÏ.

ëÁÖÄÏÍÕ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÍÕ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÍÙ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÐÏÄÍÏÎÏÉÄ X^+_{G;X} ⊂ X_{G;X} , ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ŒÅÓÏŒ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ C [X]^{(B)} . ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÁÆÆÉÎÎÏ É ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏ. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÉÅËÃÉÑ ÍÅÖÄÕ ¨ := X^+_{G;X} \ X^+_{G;X} + X^+_{G;X} É D_{G;X} , ËÏÔÏ- ÒÁÑ ŒÅÓÕ – ÓÔÁŒÉÔ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÄÉŒÉÚÏÒ ÎÕÌÅÊ D^˘ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f_˘ ∈ C [X]^{(B)}_˘ . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ – ≠ — ∈ ¨ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ⟨’_D˘ ; —⟩ = ord_D˘ (f_¯) = ‹_{˘;¯}. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÂÏÒ ’_D; D ∈ D_{G;X} ; ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÐÏ ¨ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ.

œÁÖÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏÇÏ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ { ÜÔÏ G-ÍÏÄÕÌØ. óÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ G- ÍÏÄÕÌÉ ÂÙÌÉ ËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÙ Œ [Le], ÔÁÍ ÖÅ ÂÙÌÉ ÎÁÊÄÅÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÄ- ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ¨ ⊂ X_G. äÒÕÇÏÊ ŒÁÖÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÙÈ ÓÆÅ- ÒÉÞÅÓËÉÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ ÎÉÖÅ.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ D_{G;X} ÒÁÚÂÉŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ: D^v_{G;X} , ÓÏÓÔÏ- ÑÝÅÇÏ ÉÚ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÎÁ G=H ÐÒÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ G ∗_H V → G=H ("ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ" ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ), É D^h_{G;X} , ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ŒÓÅÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÐÒÏÅËÃÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁ G=H ÐÌÏÔÎÁ, ("ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ" ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ). óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔ ÓÔÒÕË- ÔÕÒÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ D^h_{G;X} É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ’_D.

ìÅÍÍÁ 10.3.2. ðÕÓÔØ, ËÁË É ÐÒÅÖÄÅ, X = G ∗_H V { ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄ- ÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, É ı : G ∗_H V → G=H { ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ. ðÏÌÏÖÉÍ L_1 = L_{0 G;G=H} É ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ŒÙÂÒÁÎÁ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ eH ÌÅ- ÖÉÔ Œ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L∘1} . éÍÅÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ D^h_{G;X} É D_L∘_{1 ;V} , ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ D ∈ D_L∘_{1;ß}−1_{(x)}, ÇÄÅ x { ÔÏÞËÁ ÏÂ- ÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Œ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ, ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ BD. œÅËÔÏÒÙ ’_D Ó D ∈ D^h_{G;X} ÌÅÖÁÔ Œ a^∗_L∘_{1 ;V} , ÐÒÉÞÅÍ ’_D = ’_{BD} ÄÌÑ ŒÓÅÈ D ∈ D_L∘_{1;V} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Z ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L1} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ L^∘_1-ÍÏÄÕÌØ ı^{−1}(x) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÔÏÞËÉ x Œ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L∘1} . ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Z. äÌÑ ÔÏÞËÉ x ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Œ Z ÏÒÂÉÔÁ (B ∩ N_G(L_1; Z))x ÐÌÏÔÎÁ Œ Z. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.6.6, ÉÂÏ, Œ, ÏÂÏÚÎÁÞÅ- ÎÉÑÈ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ, T ÉÍÅÅÔ ÐÌÏÔÎÕÀ ÏÒÂÉÔÕ Œ S, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÓÆÅÒÉÞÎÏÓÔÉ X.

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ B_x É B ∩ L_1 ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ Œ B (ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.6.8). âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ B_x = B ∩ L_1. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÄÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ BZ ÐÌÏÔÎÏ Œ X. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ∈ D_L∘_{1 ;ß}−1_{(x)} ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ BD ⊂ X ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ G=H ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏ É ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ dim X − 1. äÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ BD ∩ ı^{−1}(x) = D. üÔÏ ÄÏËÁÖÅÔ, ÞÔÏ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ D → BD ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÎÕÖÎÕÀ ÂÉÅËÃÉÀ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ bD∩ı^{−1}(x) ≠ ∅; b ∈ B, ÔÏ bx = x. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ b ∈ B_x = B∩L_1 ÉÍÅÅÔ ÍÅ- ÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ bD = D. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ b = b_1b_2, ÇÄÅ b_2 ∈ B ∩ L^∘_1; b_1 ∈ Z_{Gx} (L^∘_1). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ b_2D = D. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÇÒÕÐÐÁ GL(ı^{−1}(x))^{L∘1} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÒÏÍ, ÄÅÊ- ÓÔŒÕÀÝÅÍ ÎÁ ı^{−1}(x) L^∘_1-ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ GL(ı^{−1}(x))^{L∘1} ÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÏÔËÒÙÔÕÀ B ∩ L^∘_1-ÏÒÂÉÔÕ Œ ı^{−1}(x), Á, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, É D, ÏÔËÕÄÁ b_1D = D.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ord_D(ı^∗(f)) = 0 ÄÌÑ D ∈ D^h_{G;X} ; f ∈ C (G=H). ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ’_D ÄÌÑ ÔÁËÉÈ D ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÅ a(g; h) Œ a^∗_{G;X} . ðÏÓÌÅÄÎÉÊ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÀ 2.6.8, ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó a^∗_L∘_{1 ;V} .

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÏÒÆÉÚÍ : B ∗_{B∩L}∘_1 ı^{−1}(x) → X; [b; y] → by. ïÎ B × C^× -ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÅÎ É ÜÔÁÌÅÎ Œ ÔÏÞËÅ [e; 0], Á ÐÏÔÏÍÕ ÜÔÁÌÅÎ. äÌÑ f ∈ C (X)^{(B)} ÐÏÒÑÄÏË ÎÁ BD; D ∈ D_L∘_{1 ;ß}−1_{(x)} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÏÒÑÄËÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ ^∗(f) ÎÁ B ∗_{B∩L}∘_1 D. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ’_D = ’_{BD}. □

éÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÁÂÌÉÃÙ ÉÚ [Le] É ÐÒÅÄÙÄÕÝÕÀ ÌÅÍÍÕ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ŒÅËÔÏÒÙ ’_D ÄÌÑ D ∈ D^h_{G;X} .

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÐÒÏÂÌÅÍÅ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÑ ÎÁÂÏÒÁ ’_D; D ∈ D^v_{G;X} ÐÏ ÎÁÂÏÒÕ ’_D; D ∈ D^h_{G;X} . ïÔÍÅÔÉÍ, ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÞÔÏ, ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÌÅÍÍÏÊ 10.3.1, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ H ÓŒÑÚÎÁ. œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, ÅÓÌÉ H ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÅ ìÅŒÉ M ⊂ G, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÒÅÄÕËÃÉÀ, ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ Œ ÐÕÎËÔÅ 10.2. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ H ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ ìÅŒÉ Œ G. ðÏÓËÏÌØËÕ ÇÒÕÐÐÁ H ÓŒÑÚÎÁ, ÜÔÏ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ z_g(h) ⊂ z(g). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÏÒ T_0 ⊂ Z(G)^∘, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ G = T_0 × (H(G; G)). úÁÍÅÎÉŒ, G ÎÁ G_0 := (G; G)H É X ÎÁ G_0 ∗_H V , ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ Z(G)^∘ ⊂ H. íÏÖÅÍ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏ, Ô.Å. ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄŒÕÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ G_1; G_2 ⊂ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ H = H_1 × H_2; H_i := G_i ∩ H; V = V^{H1} ⊕ V^{H2} .

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÙÍÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÁÂÏÒ ’_D; D ∈ D_{G;G=H} ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÐÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ¨ = X^+_{G;G=H} \ X^+_{G;G=H} ∪ X^+_{G;G=H} .

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÕÞÁÊ V = {0}. õÓÌÏŒÉÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔÉ ŒÌÅÞÅÔ ÐÏÌÕÐÒÏ- ÓÔÏÔÕ ÇÒÕÐÐÙ G. œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ G=H { ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÎÁÂÏÒ ’_D; D ∈ D_{G;G=H} ; ÂÙÌ ŒÙÞÉÓÌÅÎ œÀÓÔÏÍ. ïÎ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÎÁÂÏÒÏÍ^1_2 ¸^∨, ÇÄÅ ¸ ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ G=H. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ, Œ ÓÉÌÕ ÆÁËÔÏ- ÒÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ G=H, ’_{D1} ≠ ’_{D2} ÄÌÑ D_1 ≠ D_2 ∈ D_{G;X} . ðÏÓËÏÌØËÕ ËÁÖÄÙÊ ŒÅËÔÏÒ ’|_D ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌÅÎ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÀ ¸^∨ ÎÁ a_{G;X} ÄÌÑ ¸ ∈ ˝(g), ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ËÏÒÎÅÊ ÔÉÐÁ Â) ÎÅÔ.

îÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÉÄÁ (Ô.Å. ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÙÅ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ G=H Ó ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ G; H = H^∘ É z_g(h) = 0; ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÉÈ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÍÉ) ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÁÂÌÉÃÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÇÒÕÐÐÙ G.

ôÁÂÌÉÃÁ 10.1: éÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ G=H É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ¨

N g h¨ 1 so_9 spin_7 ı_1; ı_4 2 so_8 G_2 ı_1; ı_3; ı_4 3 so_7 G_2 ı_3 4 G_2 A_2 ı_1 5 sp_{2n} × sp_{2m} sp_{2n−2} × sl^{[1;2]}_2 × sp_{2m−2} ı_2; ı^′_2; ı_1 + ı^′_1 6 sp_{2n} × sp_4 sp_{2n−4} × sp^{[1;2]}_4 ı_2; ı_4; ı_1 + ı^′_1; ı_2 + ı^′_2; ı_3 + ı^′_1; ı_1 + ı_3 + ı^′_2 7 so_{n+1} × so_n so^{[1;2]}n ı_i + ı^′_i; i = 1; [^n_2 ]; ı_i + ı^′_{i−1}; i = 1; [^{n+1}_2 ] 8 sp_{2n} × sp_{2m} × sp_{2l} sp_{2n−2} × sp_{2m−2} × sp_{2l−2} × sl^{[1;2;3]}_2 ı_2; ı^′_2; ı^{′′}_2 ; ı_1 + ı^′_1; ı_1 + ı^{′′}_1 ; ı^′_1 + ı^{′′}_1 9 sp_{2n} × sp_4 × sp_{2m} sp_{2n−2} × sl^{[1;2]}_2 × sl^{[2;3]}_2 × sp_{2m−2} ı_2; ı^′_2; ı^{′′}_2 ; ı_1 + ı^′_1 ı^′_1 + ı^{′′}_1 ; ı_1 + ı^′_2 + ı^{′′}_1

ïÂSSÑÓÎÉÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÎÙÅ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. œ ÔÒÅÔØÅÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ŒÅÒÈÎÉÅ ÉÎ- ÄÅËÓÙ Œ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÓËÏÂËÁÈ ÏÚÎÁÞÁÀÔ Œ ËÁËÉÅ ÉÚ ÉÄÅÁÌÏŒ ÁÌÇÅÂÒÙ g ŒÌÏÖÅÎ ÄÁÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÁÌÇÅÂÒÙ h (ÅÓÌÉ ÔÁËÉÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÇÏ). îÏÍÅÒ ÉÄÅÁÌÁ ÚÄÅÓØ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÏŒÙÍ ÎÏÍÅÒÏÍ Œ ÓÔÏÌÂÃÅ 2. åÓÌÉ ÉÄÅÁÌÏŒ Õ g ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ, ÔÏ ı_i (ÓÏÏÔŒ. ı^′_i; ı^{′′}_i ) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ŒÅÓ ÐÅÒŒÏÇÏ (ÓÏÏÔŒ., ŒÔÏÒÏÇÏ É ÔÒÅÔØÅÇÏ) ÉÚ ÎÉÈ. œ ÓÔÒÏËÅ 6 ŒÅÓ ı_4 ÄÌÑ n = 3 ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÏÐÕÛÅÎ, Á Œ ÓÔÒÏËÅ 7 ı^′_0 = 0.

ìÅÍÍÁ 10.3.3. íÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÅÓÏŒ X^+_{G;X} \ X^+_{G;X} + X^+_{G;X} ÄÌÑ X = G=H ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 10.1 ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ¨, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÍÉ Œ ÞÅÔŒÅÒÔÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X^+_{G;X} \ X^+_{G;X} + X^+_{G;X} Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏ- ÓÔÏÉÔ ÉÚ rk_G(G=H) ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÍÅÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ∑ i∈I_1 ni–i = ∑ i∈I_2 ni–i, ÇÄÅ ni > 0; –i ∈ X + G;X \ X^+_{G;X} + X^+_{G;X} , Á I_1; I_2 { ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ ∏ i∈I_j f n_i ˘_i ; j = 1; 2; ÐÒÏ-

ÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ, ÎÏ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÙÅ ÄÉŒÉÚÏÒÙ ÎÕÌÅÊ. ðÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ.

œ ÓÌÕÞÁÑÈ 1-4 ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ [Kr-a], Tabelle 1. œ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÓÌÕ- ÞÁÑÈ, ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØÀ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÕËÁÚÁÎ- ÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÖÁÔ Œ X^+_{G;X} \ X^+_{G;X} + X^+_{G;X} . ïÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó rk_G(G=H). üÔÏ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁ- ÔÏŒ ÒÁÂÏÔÙ [Lo2]. □

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÕÞÁÊ X = G∗_H V . ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÒÁÂÏÔÙ [KvS], ÏÄ- ÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G_0=H_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ŒÉÄÁ:

(1) ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, (2) ÏÄÎÏ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ NN 4,5 ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 10.1.

ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ D_{G;G=H} (¸) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ D_1 = D^v_{G;X} ; D_2 = D^h_{G;X} ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ- ŒÉÑÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 10.2.2, ÞÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ŒÅËÔÏÒÙ ’_D; D ∈ D^v_{G;X} .

11. áÌÇÏÒÉÔÍÙ

úÄÅÓØ ÓÏÂÒÁÎÙ ŒÏÅÄÉÎÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÒÅÛÅÔÏË ŒÅÓÏŒ É ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ.

11.1. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ É ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. óÌÕ- ÞÁÊ 1. ðÕÓÔØ X = G=H, ÇÄÅ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G. ðÒÉÍÅÎÑÑ Theorem 1.3 ÉÚ [Lo2], ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÑÅÍ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a(g; h). úÁÔÅÍ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÄÌÏ- ÖÅÎÉÅ 6.1.3, ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ÔÏÞËÕ Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Œ (G=H)^{L∘0 G;G=H} . éÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1.1, ÍÙ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÍ ŒÓÀ ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ.

óÌÕÞÁÊ 2. úÄÅÓØ X = G ∗_H V { ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ É ı : G ∗_H V → G=H { ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÓÌÕÞÁÑ 1 Ë G=H, ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÑÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a(g; h) É ÎÁÈÏÄÉÍ ÔÏÞËÕ x Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L0 G;G=H} . ðÒÉÍÅÎÑÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ Ë ÇÒÕÐÐÅ L_0 := L^∘_{0 G;G=H} É ÍÏÄÕÌÀ V = ı^{−1}(x), ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÑÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{L0;V} .

áÌÇÏÒÉÔÍ 11.1.1. ðÕÓÔØ ~G { ÐÏÞÔÉ ÓŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á V { ~G-ÍÏÄÕÌØ. ðÏÌÏÖÉÍ G_0 = ~G; V_0 = V . ðÕÓÔØ ÍÙ ÕÖÅ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÐÁÒÕ (G_i; V_i), ÇÄÅ ÇÒÕÐÐÁ G_i ⊂ G ÐÏ- ÞÔÉ ÓŒÑÚÎÁ, Ó ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ B_i ⊂ G^∘_i , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ T . œÙÂÅÒÅÍ N_{Gi} (B_i)- ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ ¸ ∈ V^∗_i . ðÏÌÏÖÉÍ V_{i+1} = (u^−_i ¸)^0, ÇÄÅ u^−_i { ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g_i, ÎÏÒÍÁÌÉÚÕÅÍÁÑ ÔÏÒÏÍ T É ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ Ë b_i, Á ŒÅÒÈÎÉÊ ÉÎÄÅËÓ^0 ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÇÒÕÐÐÙ G_{i+1} ÍÙ ŒÏÚØÍÅÍ ÃÅÎÔÒÁ- ÌÉÚÁÔÏÒ Œ G_i ŒÅÓÁ ËÏŒÅËÔÏÒÁ ¸. ðÏÌÏÖÉÍ b_{i+1} = b_i ∩ g_{i+1}. çÒÕÐÐÁ G_{i+1} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÞÔÉ ÓŒÑÚÎÏÊ, É L_{0 Gi;Vi} = L_{0 Gi+1;Vi+1} . ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ rk[g_{i+1}; g_{i+1}] ⩽ rk[g_i; g_i] É ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÄÏÓÔÉ- ÇÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ËÏŒÅËÔÏÒ ¸ [g_i; g_i]-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÅÎ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ V ≠ V^{[gi;gi]}, ÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ŒÙÂÒÁÔØ ËÏŒÅËÔÏÒ ¸, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ rk[g_{i+1}; g_{i+1}] < rk[g_i; g_i].

ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÓÔÒÏÑ ÐÁÒÙ (G_i; V_i) ÍÙ ÐÒÉÄÅÍ Ë ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ (G_k; G_k)^∘ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ V_k ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. çÒÕÐÐÁ L_{0 ~G;V} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÑÄÒÏÍ ÎÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G_k : V_k. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ k ⩽ rk[g; g].

åÓÌÉ ÎÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÌÉÛØ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ L^∘_{0 ~G;V} , ÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÎÁ ÕÒÏŒÎÅ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ.

óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.6.8, a_{G;X} = a(g; h) + a_{L0;V} . äÁÌÅÅ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÅÍ 6.1.1, ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X^{L∘0 G;X} .

óÌÕÞÁÊ 3. ðÕÓÔØ X = G=H, ÇÄÅ H { ÎÅÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G. íÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H Œ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÕ Q ⊂ G, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ.

áÌÇÏÒÉÔÍ 11.1.2. ðÏÌÏÖÉÍ n_0 = R_u(h). åÓÌÉ ÕÖÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒÁ ìÉ n_i ⊂ g, ÔÏ ÐÏÌÏÖÉÍ n_{i+1} = R_u(n_g(n_i)). ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ n_i ⊂ n_{i+1}. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n_i = n_{i+1}, ÔÏ n_i ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÍ ÒÁÄÉËÁÌÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ q ⊂ g ([â], ÇÌ.8, §10, ÔÅÏÒÅÍÁ 2). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ R_u(H) ⊂ R_u(Q). ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, N_G(n_0) ⊂ Q. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, H ⊂ Q.

äÁÌÅÅ, ÍÙ ŒÙÂÉÒÁÅÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ìÅŒÉ M ⊂ Q, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ M∩H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ Œ H, É ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ gQg^{−1} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉ- ÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ, Á gMg^{−1} { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ. úÁÍÅÎÑÅÍ (Q; M; H) ÎÁ (gQg^{−1}; gMg^{−1}; gHg^{−1}). íÙ ÐÏÌÁÇÁÅÍ X_0 = Q^−=H. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅÍ 2.6.3, ÍÙ ÓÔÒÏÉÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ M-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X_0 Ó ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏ- ÅÎÉÅÍ. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.6.4, a_{G;G=H} = a_{M;X0} . œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G=H ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏ, Œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1.2, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÏÞËÕ Œ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ

ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ (G=H)^{L0 G;G=H} . ðÒÉÍÅÎÑÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1.1, ÍÙ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÍ ŒÓÀ ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ.

11.2. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ŒÅÓÏŒÙÈ ÒÅÛÅÔÏË. óÌÕÞÁÊ 1. X = G=H, ÇÄÅ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, É rk_G(G=H) = rk(G). òÅÛÅÔËÁ X_{G;G=H} ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÔÁË, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 8.1.3. œÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ (G=H)^{L0 G;G=H} ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ 8.6.1.

óÌÕÞÁÊ 2. X = G=H, ÇÄÅ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G. œÙÞÉÓÌÑÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{G;G=H} É ÎÁÈÏÄÉÍ ÔÏÞËÕ x Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ Œ (G=H)^{L0 G;G=H} ÔÁË, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ 1 ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ. óÞÉÔÁÅÍ x = eH É ÐÏÌÁÇÁÅÍ L_0 = L^∘_{0 G;G=H} , G = N_G(L_0)^∘=L_0; H = (H ∩ N_G(L_0)^∘)=L_0. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 6.1.1, ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ X^{L0} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó Gx ∼= G=H. óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 5.1.3, X_{G;G=H} = X_{G;G=H} , Á ŒÙÄÅÌÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ Œ X^{L0 G;G=H} ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ Œ (G=H)^{L0 G;G=H} . ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÓÌÕÞÁÀ.

óÌÕÞÁÊ 3. X = G∗_H V , ÇÄÅ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, Á V { H-ÍÏÄÕÌØ. ðÏÌØÚÕ- ÑÓØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÑÅÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ L_1 := L_{0 G;G=H} É ÔÏÞËÕ Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ Œ (G=H)^{L0 G;G=H} , ÐÕÓÔØ ÜÔÏ eH. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ 11.1.1, ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÑÅÍ ÇÒÕÐÐÕ L_{0 L1;V} . óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 2.6.8, ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÓÏ- ŒÐÁÄÁÅÔ Ó L_{0 G;G=H} .

óÌÕÞÁÊ 4. ðÕÓÔØ X = G=H, ÇÄÅ H | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G. áÌÇÏÒÉÔÍ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÅÎ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ ÓÌÕÞÁÑ 3 ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ.

11.3. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ œÅÊÌÑ. óÌÕÞÁÊ 1. ðÕÓÔØ X = G ∗_H V , ÇÄÅ H { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, Á V { H-ÍÏÄÕÌØ, ÐÒÉÞÅÍ rk_G(X) = rk(G). ðÕÓÔØ G = Z(G)^∘G_1 : : : G_k { ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÌÏËÁÌØÎÏ-ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÃÅÎÔÒÁ É ÐÒÏÓÔÙÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ. ðÏÌÏÖÉÍ H_i = G_i ∩H. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÍ 5.4.7,5.4.8 ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ W (g; h; V ) = ∏_k

i=1 W (g_i; h_i; V ). œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ W (g_i; h_i; V ) ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÔÅÏÒÅ- ÍÏÊ 7.1.2.

óÌÕÞÁÊ 2. ðÕÓÔØ X = G∗_H V , ÇÄÅ H | ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G, Á V | H-ÍÏÄÕÌØ. îÁÈÏÄÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a_{G;X} É ÔÏÞËÕ Ó ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ⊂ X^{L0} , ÇÄÅ L_0 = L^∘_{0 G;X} , ÌÅÖÁÝÕÀ Œ G=H. üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÔÁË, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ 2 ÐÕÎËÔÁ 11.1. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ eH ÌÅÖÉÔ Œ ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ. ðÏÌÁÇÁÅÍ G = (N_G(L_0)^∘N_H (L_0))=L_0; H = N_H (L_0)=L_0; V = V^{L0} . ëÁË G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, X ∼= G ∗_H V (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1.1). ðÏÌÏÖÉÍ ` = N_G(B; T )=T , ÇÄÅ B; T | ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÅ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ G. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 5.1.3 É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 5.4.1, a_{G;X} = t = a_G∘_{;X} ; W_{G;X} = W_G∘_{;X} ⋋ `, ÞÔÏ ÓŒÏÄÉÔ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ W_{G;X} Ë ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÓÌÕÞÁÀ.

óÌÕÞÁÊ 3. X = G=H | ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó rk_G(G=H) = rk(G). ðÕÓÔØ G = Z(G)^∘G_1G_2 : : : G_k | ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÃÅÎÔÒÁ É ÐÒÏÓÔÙÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ. ðÏÌÏÖÉÍ H_i := G_i ∩ H. ôÏÇÄÁ, ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏ- ÖÅÎÉÑ 5.4.7, 5.4.8, W (g; h) = ∏ W (g_i; h_i). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÓŒÏÄÉÍ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ G | ÐÒÏÓÔÁÑ ÇÒÕÐÐÁ.

åÓÌÉ G ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ A_1, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ h ÏÄÎÏÍÅÒÎÁÑ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ.

åÓÌÉ G ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ B_2 ÉÌÉ G_2, É ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÒÁÄÉËÁÌÁ ÐÁ- ÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ 9.2.2, 9.2.3. åÓÌÉ ÖÅ h ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÒÁÄÉËÁÌ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ, ÔÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÓÌÅÄ- ÓÔŒÉÑ 5.4.6, ÍÙ ÓŒÏÄÉÍ ÄÅÌÏ Ë ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÇÒÕÐÐÙ œÅÊÌÑ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ, É ÜÔÉÍ ÉÄÅÁÌÏÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ sl_2.

äÁÌÅÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ g ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ sl_2; so_5; G_2.

CÔÒÏÉÍ ÐÏ h ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ ~h, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÕÀ Ó ÐÒÏÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÏÄÁÌÇÅ- ÂÒÙ z(n_g(h)=h) ÐÒÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍ ÜÐÉÍÏÒÆÉÍÅ n_g(h) ↠ n_g(h)=h. œÙÞÉÓÌÑÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ a(g; ~h). óÏÇÌÁÓÎÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 8.2.3, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ a(g; ~h) = t^{W (g;h)}.

åÓÌÉ G ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ A; D; E, ÔÏ ÍÙ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÍ W (g; h) ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅ- ÎÉÅ 9.4.1 (ÄÌÑ ÔÉÐÏŒ A; D) ÉÌÉ ÖÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 9.4.4 ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ E.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ G ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ B_l; C_l; l ⩾ 3; F_4. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.5, ÞÔÏ W (g; h) ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó W (g; h). åÓÌÉ t^{W (g;h)} ≠ {0}, ÔÏ a(g; ~h) ≠ t É ÍÙ ÐÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÓÌÕÞÁÀ 5. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÐÒÉ ÒÅÄÕËÃÉÉ ÓÌÕÞÁÑ 4 Ë ÓÌÕÞÁÀ 3 ÒÁÎÇ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÙ g ÕÍÅÎØ- ÛÉÔÓÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÚÁÃÉËÌÉŒÁÎÉÑ ÎÅ ÐÒÏÉÚÏÊÄÅÔ. ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ t^{W (g;h)} = {0}.

ðÒÁŒÉÌØÎÏ ŒÌÏÖÉÍ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ h Œ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ q (ÓÍ. ÁÌÇÏÒÉÔÍ 11.1.2). äÁÌÅÅ ÓÏÐÒÑÇÁÑ (q; h) Œ G, ÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ q ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g, É ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ìÅŒÉ m ⊂ q ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ h_0 := m ∩ h ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÅŒÉ Œ q.

œ ÓÌÕÞÁÅ C_l ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 9.5.3. œ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÙ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÔÁÂÌÉÃÅÊ 7.6, ÎÁÊÄÅÍ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ h_1 ⊂ h_0; m_1 ⊂ m, ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÌÅÍÍÙ 9.5.2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÕ h ⊂ g, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ h_1 É ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ h_1-ÍÏÄÕÌÑ R_u(h). óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 9.6.3, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÌÅÍÍ 9.6.1 É 9.7.1, W (g; h) = W (g; h). œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ W (g; h) ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ G ÔÉÐÁ B_l ÐÒÏÉÚŒÏ- ÄÉÔÓÑ Œ ÐÕÎËÔÅ 9.6, ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.6.4 É ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÕÀÝÅÅ ÅÍÕ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ. óÌÕÞÁÊ G = F_4 ÒÁÚÏÂÒÁÎ Œ ÐÕÎËÔÅ 9.7 (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 9.7.2 É ÐÒÅÄÛÅÓÔŒÕÀÝÅÅ ÅÍÕ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ).

óÌÕÞÁÊ 4. X = G=H { ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. îÁÈÏÄÉÍ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÕ Q ⊂ G, Œ ËÏÔÏÒÕÀ H ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ P_0 ⊂ P , ËÏÔÏÒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ P -ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ v Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ G-ÍÏÄÕÌÅ V (ÅÓÌÉ P | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ŒÚÑÔØ ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ). ðÕÓÔØ ffl ∈ X(P ) | ÈÁÒÁËÔÅÒ, ËÏÔÏÒÙÍ P ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ v. åÓÌÉ h ⊂ p_0, ÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ËŒÁÚÉÁÆ- ÆÉÎÎÏ, ÐÏ ËÒÉÔÅÒÉÀ óÕÈÁÎÏŒÁ, [óÕ]. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÏÌÏÖÉÍ ~G = G × C^× , É ŒÌÏÖÉÍ P Œ ~G ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍÁ « : p → (p; ffl(p)^{−1}). éÍÅÅÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ~G Œ V , ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ~G_v = «(P ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ~G=«(H^∘) ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏ. äÁÌÅÅ, ÉÍÅÅÍ G-ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÇÌÁŒÎÏÅ C^× -ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ~G=«(H ∘) → G=H ∘. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 2.3.5 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ W (g; h) = W (~g; «(h)). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, ÐÅÒÅÈÏÄÑ ÏÔ ÐÁÒÙ G; G=H Ë ÐÁÒÅ ~G; ~G=«(H), ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ G=H ËŒÁÚÉÁÆÆÉÎÎÏ.

îÁÊÄÅÍ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ a(g; h) É ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ X ⊂ X^{L0} , ÇÄÅ L_0 := L^∘_{0 G;G=H} . ðÏÌÏÖÉÍ G := (N_G(L_0)^∘N_H (L_0))=L_0; H := N_H (L_0)=L_0. ðÕÓÔØ b; t { ŒÙÄÅ- ÌÅÎÎÙÅ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÁÑ É ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Œ g, Á ` ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ 2. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 6.1.1, X ∼= G=H. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÕ 5.1.3 É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.4.1, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ a(g; h) = t = a(g; h); W (g; h) = W (g; h) ⋋ `.

12. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÑ

åÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÐÒÏÐÉÓÎÏÊ ÌÁÔÉÎÓËÏÊ ÂÕËŒÏÊ, ÔÏ Åč ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÓÔÒÏÞÎÏÊ ÇÏÔÉÞÅÓËÏÊ ÂÕËŒÏÊ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÇÒÕÐÐÙ ~L_0 ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ~l_0.

ðÏÄ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÁÌÇÅÂÒÕ ìÉ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ- ÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ.

H-ÍÏÒÆÉÚÍÙ, H-ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ É Ô.Ä. åÓÌÉ H { ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, ÔÏ ÐÒÅ- ÆÉËÓ H- ÐÅÒÅÄ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ H-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H, Á ÐÅÒÅÄ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ H-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ | ÅÇÏ ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔ- ÎÏÓÔØ (ÉÌÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ H. ôÅÒÍÉÎ "H-ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ" ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÇÌÁŒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ H.

âÏÒÅÌÅŒÓËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÔÏÒÙ. òÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ G ÍÙ ŒÓÅÇÄÁ ÆÉËÓÉÒÕÅÍ Œ ÎÅÊ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ B É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ T ⊂ B. œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÜÔÉÍ ŒÙÂÏÒÏÍ, ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ ´(g) É ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ˝(g) Œ g. âÏÒÅÌÅŒÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ T , É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÓÉÓÔÅÍÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÞÅÒÅÚ B^−.

åÓÌÉ G_1; G_2 { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÉÍÉ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁÍÉ B_i ⊂ G_i É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÔÏÒÁÍÉ T_i ⊂ B_i, ÔÏ Œ ÇÒÕÐÐÅ G_1 × G_2 ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÂÏÒÅ- ÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ B_1 × B_2, Á ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÔÏÒÏÍ T_1 × T_2.

åÓÌÉ G_1 { ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÁÌÇÅÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÔÁËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ g_1 ⊂ g, ÞÔÏ t ⊂ n_g(g_1), ÔÏ t ∩ g_1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÁÒÔÁÎÏŒÓËÏÊ, Á b ∩ g_1 { ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ Œ g_1. íÙ ÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÔÏÒ Œ G_1, ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÍÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÑŒÌÑÀÔÓÑ b_1; t_1, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ É ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ. œÓÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ (Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ) ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁÍÉ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ.

ðÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ É ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ŒÅÓÁ. åÓÌÉ g | ÐÒÏÓÔÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, ÔÏ ¸_i ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔ Åč i-ÙÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ËÏÒÅÎØ, É ı_i | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ŒÅÓ. äÌÑ ËÏÒÎÅÊ É ŒÅÓÏŒ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚ [œï].

ðÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ É ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ìÅŒÉ. ðÏÄ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ (ÓÏÏÔŒ., ÁÎÔÉÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÏÊ) ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ G ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ B (ÓÏÏÔŒ., B^−). ëÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ËÁÖÄÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ (ÉÌÉ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ). óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ (É ÁÎÔÉ- ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ) ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ŒÏ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÉÉ Ó ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ Œ ˝(g). ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ˚ ⊂ ˝(g) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ (ÓÏÏÔŒ., ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ) ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ b É g^{−ff} ÄÌÑ ¸ ∈ ˚ (ÓÏÏÔŒ., ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÅÎÎÏÊ ÂÏÒÅÌÅŒÓËÏÊ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÏÊ b^− É g^ff; ¸ ∈ ˚).

ðÏÄ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÅŒÉ Œ G ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ìÅŒÉ Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ (ÉÌÉ ÁÎÔÉÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ) ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ T .

ðÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Œ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÈ ìÉ. ôÅÐÅÒØ ÏÂSSÑÓÎÉÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÏÄÁÌ- ÇÅÂÒ Œ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÈ. äÌÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÏÂÏÚÎÁ- ÞÅÎÉÑ ÉÚ [ä].

åÓÌÉ g = sl_n, ÔÏ ÐÏÄ sl_k; so_k; sp_k ÍÙ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÍ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n − k Œ C^n É ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÆÏÒÍÕ ÎÁ ÅÇÏ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ (ÄÌÑ so_k; sp_k).

ðÏÄÁÌÇÅÂÒÙ so_k ⊂ so_n; sp_k ⊂ sp_n ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ gl_k ŒÌÏÖÅÎÁ Œ so_n; sp_n ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÏÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ fi; fi^∗ É ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ (ÇÄÅ fi ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ gl_k). œÌÏÖÅÎÉÑ sl_k; sp_k Œ so_n (ÓÏÏÔŒ. sl_k; so_k) ÓÕÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ gl_k ,→ so_n É ŒÌÏÖÅÎÉÊ sp_k ,→ gl_k; sl_k ,→ gl_k; so_k ,→ gl_k. ðÏÄÁÌÇÅÂÒÁ G_2 (ÓÏÏÔŒ., spin_7) Œ so_n | ÜÔÏ ÏÂÒÁÚ G_2 (ÓÏÏÔŒ., so_7) ÐÒÉ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÍÍÅ 7-ÍÅÒÎÏÇÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ (ÓÏÏÔŒ., ÓÐÉÎÏÒÎÏÇÏ) É ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÊ.

äÁÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ Œ Aut(g).

îÉÖÅ ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ Œ ÔÅËÓÔÅ.

A^{(B)} ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ G-ÁÌÇÅÂÒÅ A, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ B-ÐÏÌÕÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

A^× ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ŒÓÅÈ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÁÌÇÅÂÒÅ A. Aut(g) (ÓÏÏÔŒ., Int(g)) ÇÒÕÐÐÁ ŒÓÅÈ (ÓÏÏÔŒ., ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ) ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g.

(G; G) (ÓÏÏÔŒ., [g; g]) ËÏÍÍÕÔÁÎÔ ÇÒÕÐÐÙ G (ÓÏÏÔŒ., ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g) G^∘ ÓŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÅÄÉÎÉÃÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G.

G ∗_H V ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÏ ÓÌÏÅÍ V ÎÁÄ G=H. [g; v] ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌØ ÐÁÒÙ (g; v) Œ G ∗_H V . G_x ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ G : X. g^ff ËÏÒÎÅŒÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ g, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÅÅ ËÏÒÎÀ ¸.

g^{(A)} (ÓÏÏÔŒ. G^{(A)}) ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ Œ g, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁÍÉ g^ff Ó ¸ ∈ A ∪ −A (ÓÏÏÔŒ., ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ G).

N_G(H), (ÓÏÏÔŒ., N_G(h); n_g(h)) ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G (ÓÏÏÔŒ., ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G, ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ g).

Quot(A) ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÙ A. rk(G) ÒÁÎÇ ÁÌÇÅÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G. R(–) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ (ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ), ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÅÅ ÓÔÁÒÛÅÍÕ ŒÅÓÕ –.

R_u(H) (ÓÏÏÔŒ. R_u(h)) ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÒÁÄÉËÁÌ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ H (ÓÏÏÔŒ., ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ h).

tr: deg A ÓÔÅÐÅÎØ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÙ A. V^g = {v ∈ V |gv = 0}, ÇÄÅ g | ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, Á V | g-ÍÏÄÕÌØ.

V (–) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ŒÅÓÁ – ÎÁÄ ÒÅ- ÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÉÌÉ ÒÅÄÕË- ÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ.

W (g) ÇÒÕÐÐÁ œÅÊÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g. X(G) ÒÅÛÅÔËÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G. X_G ÒÅÛÅÔËÁ ŒÅÓÏŒ ÓŒÑÚÎÏÊ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G. X^G ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁ X.

X==G ËÁÔÅÇÏÒÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ G : X, ÇÄÅ G { ÒÅÄÕËÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, Á X { ÁÆÆÉÎÎÏÅ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

X=G ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÆÁËÔÏÒ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÉ X.

#X ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X. Z(G)(ÓÏÏÔŒ. z(g)) ÃÅÎÔÒ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G (ÓÏÏÔŒ. ÁÌÇÅ- ÂÒÙ ìÉ g).

Z_G(H), (ÓÏÏÔŒ., Z_G(h); z_g(h)) ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÁÔÏÒ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G (ÓÏÏÔŒ., ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ G, ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ h ⊂ g Œ ÁÌÇÅÂÒÅ ìÉ g).

¸^∨ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ Ë ËÏÒÎÀ ¸. ´(g) ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g. –^∗ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÔÁÒÛÉÊ ŒÅÓ Ë ÓÔÁÒÛÅÍÕ ŒÅÓÕ –. ~(g) ÒÅÛÅÔËÁ ËÏÒÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g. —_{G;X} ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÏÍÅÎÔÏŒ ÄÌÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÁ G- ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X.

˝(g) ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g. ı_{G;X} ÍÏÒÆÉÚÍ (ËÁÔÅÇÏÒÎÏÊ) ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ X → X==G.

’==G ÍÏÒÆÉÚÍ ÆÁËÔÏÒÏŒ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ G- ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ’.

Ó.Ï.Ð. ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ. Ó.Ð.Ï.Ð. ÓÔÁÂÉÌØÎÁÑ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

[áœü] å.í. áÎÄÒÅÅŒ, ü.â. œÉÎÂÅÒÇ, á.ç. üÌÁÛŒÉÌÉ, ïÒÂÉÔÙ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ. æÕÎËÃ. ÁÎÁÌ. É ÐÒÉÌ. Ô.1(1967), N1, 3-7.

[â] î. âÕÒÂÁËÉ. çÒÕÐÐÙ É ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ. í.:íÉÒ, ÇÌ. 4-6: 1972; ÇÌ. 7-8: 1978.

[œÅ] â.à. œÅÊÓÆÅÌÌÅÒ. ïÂ ÏÄÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÕÎÉÐÏÔÅÎÔÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐ- ÐÁÈ. õíî Ô.22(1966), N2, Ó. 222-223.

[œÉ1] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ. éÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÎÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. ôÒÕÄÙ ííï, 9(1960), 191-210.

[œÉ2] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ. ëÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ É ËÏÉÚÏÔÒÏÐÎÙÅ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ. õíî, Ô.56(2001), N1, Ó. 3-62.

[œÉ3] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ. ëÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÅÊÚÅÎÂÅÒÇÏŒÁ ÔÉÐÁ. ôÒÕÄÙ ííï, 64(2003).

[œï] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ, á.ì. ïÎÉÝÉË. óÅÍÉÎÁÒ ÐÏ ÇÒÕÐÐÁÍ ìÉ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÇÒÕÐÐÁÍ. í: îÁÕËÁ, 1988. [œð] ü.â. œÉÎÂÅÒÇ, œ.ì. ðÏÐÏŒ. ôÅÏÒÉÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. éÔÏÇÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎÉËÉ. óÏŒÒ. ÐÒÏÂÌ. ÍÁÔÅÍ.

æÕÎÄ. ÎÁÐÒ., Ô. 55. í: œéîéôé, 1989, Ó. 137-309.

[ä] å.â. äÙÎËÉÎ. ðÏÌÕÐÒÏÓÔÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ. íÁÔ. ÓÂÏÒÎÉË (ÎÏŒ. ÓÅÒ.)

Ô.30(1952), Ó. 349-462.

[ëÒ] è. ëÒÁÆÔ. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. í: íÉÒ, 1987. [ì1] é.œ. ìÏÓÅŒ. ëÏÉÚÏÔÒÏÐÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ. ôÒÕÄÙ ííï, 66(2005), Ó. 157-181. [ì2] é.œ. ìÏÓÅŒ. óÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÌÁÊÓÙ ÄÌÑ ÒÅÄÕËÔÉŒÎÙÈ ÇÒÕÐÐ. íÁÔ. ÓÂÏÒÎÉË, Ô.197(2006), N2, Ó.

75-86.

[ì3] é.œ. ìÏÓÅŒ. ï ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÓÌÁÂÏ-ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ. ôÒÕÄÙ ííï, 67(2006), Ó. 228-255.

[ðÁ1] ä.é. ðÁÎÀÛÅŒ. ï ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÏÒÂÉÔ ËÏÎÅÞÎÙÈ É ÓŒÑÚÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕÐÐ. éÚŒ. áî óóóò, ÓÅÒ. ÍÁÔ., Ô. 47(1982), N1, Ó. 95-99.

[ðÁ2] ä.é. ðÁÎÀÛÅŒ. òÁÎÇ É ÓÌÏÖÎÏÓÔØ Œ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ. äÉÓÓÅÒÔÁÃÉÑ ÎÁ ÓÏÉÓËÁÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÄÏËÔÏÒÁ ÆÉÚ.-ÍÁÔ. ÎÁÕË.

[ðÏ1] á.í. ðÏÐÏŒ. ëÏÎÅÞÎÙÅ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ. ôÒÕÄÙ ííï, Ô.48(1985), Ó. 7-59.

[ðÏ2] œ.ì. ðÏÐÏŒ. ëÒÉÔÅÒÉÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ. éÚŒ. áî óóóò, ÓÅÒ. ÍÁÔ., Ô.34(1970), N3, Ó. 523-531.

[óÍ] á.œ. óÍÉÒÎÏŒ. ëŒÁÚÉ-ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÏÒÂÉÔÙ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÈ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ. ôÒÕÄÙ ííï, 64(2003), 193-247.

[óÕ] á.á. óÕÈÁÎÏŒ. ïÐÉÓÁÎÉÅ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ Œ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐÁÈ. íÁÔ. ÓÂÏÒ- ÎÉË, 137(1988), N1, Ó. 90-102.

[ôÉ] ä.á. ôÉÍÁÛÅŒ. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ G-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ 1. éÚŒ. òáî, ÓÅÒ. ÍÁÔ., Ô. 61(1997), N2, 127-162.

[üÌ1] á.ç. üÌÁÛŒÉÌÉ. ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ É ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÔÏÞÅË ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ. æÕÎËÃ. ÁÎÁÌÉÚ É ÅÇÏ ÐÒÉÌ. Ô.6(1972), N1, Ó. 51-62.

[üÌ2] á.ç. üÌÁÛŒÉÌÉ. óÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ. æÕÎËÃ. ÁÎÁÌÉÚ É ÅÇÏ ÐÒÉÌ. Ô.6(1972), N2, Ó. 65-78.

[A] D.N. Akhiezer. Equivariant completion of homogeneous algebraic varieties by homogeneous divisors.

Ann. Global Anal. Geom. v1(1983), 49-78.

[BLV] M. Brion, D. Luna, T. Vust. Espaces homog„enes sph«eriques. Invent. Math. 84(1986), 617-632. [Bra] P. Bravi. Wonderful varieties of type D. Ph. D. thesis, Universit„a di Roma "La Sapienza", 2003. [Bri1] M. Brion. Groupe de Picard et nombres charact«eristic des vari«et«es sph«eriques. Duke Math. J., 58(1989), n.2, p. 397-424.

[Bri2] M. Brion. On spherical varieties of rank 1. Group actions and invariant theory, CMS. Conf. Proc., v.10, 1989, p. 31-41.

[Bri3] M. Brion. Vers une g«en«eralisation des espaces symm«etriques. J. Algebra, 134(1990), 115-143. [Bri4] M. Brion. Vari«et«es sph«eriques. Notes de la session de la S.M.F. "Op«erations hamiltoniennes et op«erations de groupes alg«ebriques", Grenoble, 1997. www-fourier.ujf-grenoble.fr/ mbrion/spheriques.ps.

[Ca] E. Cartan. Sur certaines formes rimanniennes remarquable des g«eom«etries „a groupe fondamentale simple. Ann. Ec. Norm. Supp. (3), 44(1927), 345-467.

[Ch] C. Chevalley. Foundaments de la g«eom«etrie alg«ebrique. Paris, 1958.

[Gr] F. Grosshans. Constructing invariant polynomials via Tschirnhaus transformations. Lect. Notes Math.

vol. 1278, pp. 95-102. Berlin, Heidelberg, New York. Springer 1987.

[GS] V. Guillemin, Sh. Sternberg, Symplectic techniques in physics. Cambridge University Press, 1984. [I] S. Iitaka. On logarithmic Kodaira dimension of algebraic varieties. Complex analysis and algebraic geometry, p. 175-189. Iwanami Shoten, Tokyo, 1977.

[Kn1] F. Knop. Weylgruppe und Momentabbildung. Invent. Math. 1990. V. 99. p. 1-23. [Kn2] F. Knop. The Luna-Vust theory of spherical embeddings. Proceedings of the Hydebarad conference on algebraic groups. Madras: Manoj Prokashan 1991.

[Kn3] F. Knop. -Uber Bewertungen, welche unter einer reductiven Gruppe invariant sind. Math. Ann., 295(1993), p. 333-363.

[Kn4] F. Knop. The assymptotic behaviour of invariant collective motion. Invent. Math. 1994. V.114. p.

309-328.

[Kn5] F. Knop. On the set of orbits for a Borel subgroup. Comment. Math. Helv., v.70(1995), N2. [Kn6] F. Knop. Automorphisms, root systems and compacti˛cations. J. Amer. Math. Soc. 9(1996), n.1, p.

153-174.

[Kn7] F. Knop. Weyl groups of Hamiltonian manifolds, I. Preprint (1997). dg-ga/9712010. [Kn8] F. Knop. Some remarks on multiplicity free spaces. Proc. NATO Adv. Study Inst. on Representation Theory and Algebraic Geometry (A. Broer, G. Sabidussi, eds.). Nato ASI Series C, v. 514, Dotrecht: Kluwer, 1998, p. 301-317.

[Kn9] F. Knop. Classi˛cation of multiplicity free symplectic representations. Preprint (2005), arXiv:

math.SG/0505268.

[Kn10] F. Knop. Invariant functions on symplectic representations. Preprint (2005), arXiv:math.AG/0506171.

[KvS] F. Knop, B. van Steirteghem. Classi˛cation of smooth a‹ne spherical varieties. Preprint (2005), arXiv:math.AG/0505102, v.2.

[Kr-a] M. Kr-amer. Sph-arische Untergruppen in kompakten zusammenh-angenden Liegruppen. Compos. Math.

38 (1979), 129-153.

[Le] A.S. Leahy. A classi˛cation of multiplicity free representations. J. Lie Theory, v.8(1998), p. 367-391. [Lo1] I.V. Losev. Algebraic Hamiltonian actions. Preprint (2006), arXiv:math.AG/0601023. [Lo2] I.V. Losev. Computation of the Cartan spaces of a‹ne homogeneous spaces. Preprint(2006), arXiv:math.AG/0606101.

[LR] D. Luna, R.W. Richardson. A generalization of the Chevalley restriction theorem. Duke Math. J., v.46(1980), N3, p. 487-496.

[Lu1] D. Luna. Sur les orbites ferm«ees des groupes alg«ebriques reductifs. Invent. Math. 16(1972),1-5. [Lu2] D. Luna. Slices „etales. Bull. Soc. Math. France, 33(1973),p. 81-105.

[Lu3] D. Luna. Toute vari«et«e magni˛que est sph«erique. Transform. Groupes, v.1(1996), n.3, p. 249-258. [Lu4] D. Luna. Grosses cellules pour les vari«et«es sph«eriques. Austr. Math. Soc. Lect. Ser., v.9, 267-280.

Cambridge University Press, Cambridge, 1997.

[Lu5] D. Luna. Vari«et«es sph«eriques de type A. IHES Publ. Math., 94(2001), 161-226. [LV] D. Luna, T. Vust. Plongements d’espaces homog„enes. Comment. Math. Helv., 58(1983), 186-245. [McG] W. McGovern. The adjoint representation and the adjoint action. Encyclopaedia of mathematical sciences, 131. Invariant theory and algebraic transformation groups, II, Springer Verlag, Berlin, 2002.

[Pa1] D.I. Panyushev. Complexity of nilpotent orbits. Manuscripta Math., 83(1994), p.223-237. [Pa2] D.I. Panyushev. A restriction theorem and Poincare series for U-invariants. Math. Annalen, 301(1995), p. 655-675.

[Pa3] D.I. Panyushev. On homogeneous spaces of rank 1. Indag. Math. 6(1995), 315-325. [Pe] G. Pezzini. Wonderful varieties of type C. Ph. D. thesis, Universit„a di Roma "La Sapienza", 2003. [Sch1] G.W. Schwarz. Representations of simple groups with a free module of covariants. Invent. Math., 50(1978), p.1-12.

[Sch2] G.W. Schwarz. Lifting smooth homotopies of orbit spaces. Publ. Math. IHES, N51(1980), pp. 37-135. [Su] H. Sumihiro, Equivariant completion. J. Math. Kyoto Univ., 14, N1.

[Ti1] D.A. Timashev, Complexity of homogeneous spaces and growth of multiplicities. Transform. Groups, 9(2004), N1, p. 65-72.

[Ti2] D.A. Timashev, Equivariant symplectic geometry of cotangent bundles II. Preprint (2004), arXiv:math.AG/0502284.

[Ti3] D.A. Timashev, Homogeneous spaces and equivariant embeddings. Preprint (2006), arXiv:math.AG/0602228.

[Vi] E.B. Vinberg. Equivariant symplectic geometry of cotangent bundles. Moscow Math. J. 1(2001), no. 2, 287-299.

[Vu1] Th. Vust. Op«eration de groupes r«eductifs dans un type de c^ones presque homog„enes. Bull. Soc. Math.

France, 102(1974), 317-334.

[Vu2] Th. Vust. Plongement d’espaces symm«etriques alg«ebriques: une classi˛cation. Ann. Sc. Norm. Super.

Pisa, Ser. IV, 17(1990), 165-194.

[Wa] B. Wasserman. Wonderful variety of rank two. Transform. Groups, v.1(1996), no. 4, p. 375-403. [We] H. Weyl. Theoie der Darstellung kontinuierlicher halb-einfacher durch lineare Transformationen. Math.

Zeitschrift 23(1925), 271-309; 24(1926), 328-395, 789-791.

éÎÄÅËÓ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ

a(g; h), 14 a(g; h; V ), 14 A_{G;X} , 16 a_{G;X} , 3 A_G(X), 16 A^{(·)}_{G;X} , 32 a_{G;X} (R), 3 A^{(XL)}_{G;X} , 32 A^{(XL)}_{G;X} , 32 a^{(XL)}_{G;X} , 34

C_{G;X} , 27 c_G(X), 4 cork_G(X), 27 C (X)^{(B)}_˘ , 3

def_G(X), 27 D_{G;X} , 128 D^G_{;X} , 128 D^v_{G;X} , 130 D^h_{G;X} , 130

h^{ess}, 21 h^{�−ess}, 96 h^{sat}, 66 (h; V ) ⇝_g Y , 9 h^{W −ess}, 95 H^{X−sat}, 97

i(h; g), 85

L_{0 G;X} , 9 L_{G;X} , 9 l_h(U), 86 l^{pr}, 28

M_G(H; ȷ; V ), 26 m_G(Y ), 27

N (Q; X^′_0), 57

P_{G;X} , 12

R^{(ff)}, 100 ~R(ff1;ff2), 102 rk_G(X), 3

S^{(A)}, 81 S^{(ff)}, 79 S_{G;X} (H; ȷ; V ), 46 S^s, 84

V_{G;X} , 3 V_{v0} , 15

W (g; h), 14

W (g; h; V ), 14 W_{G;X} , 4 W^{(XL)}_{G;X} , 34

X_{G;X} , 3 X^{(XL)}_{G;X} , 34 X^{pr}, 29

´(g)^{max}, 103 ´(g)^{min}, 103 ´_{G;X} , 18 ´_{G;X} , 16 ´^{(XL )}_{G;X} , 32 ~(g; h), 17 ~_{G;X} , 17 ~^{(XL)}_{G;X} , 35 ^˝(g; h), 116 ˝_{G;X} , 23 ^˝_{G;X} , 116 ˚_M , 58 ø_{G;X} , 27 ø^{1 (XL)}

G;X , 34 ø^{2 (XL)}

G;X , 34 ’_D , 3 _{G;X} , 27 ^^{(XL)}_{G;X} , 34 ~_{G;X} , 27

141